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(Aus der Zentralforschungsanstalt fiir Pflanzenzucht [Erwin-Baur-Institut], Miincheberg, Mark.)

Morphologischzsystematische und genetische Untersuchungen
an Arten und Artbastarden der Gattung Malus.

Von WOLFGANG HENNING }.
Mit 35 Abbildungen im Text und 54 Figuren auf 4 Tafeln.
(Eingegangen am 2. August 1043.)
Einleitung. stellt, in anderen Darstellungen hingegen wird be-
Zur Gattung Malus werden etwa 20 Arten gestellt, stimmten Fruchtmerkmalen gréfere systematische

die in Europa, Asien und Nordamerika verbreitet Bedeutung zuerkannt. Da weiterhin tiber die gene-
sind (Abb, 1u. 2). Uber die systematische Einordnung  tische Konstitution der Malus-Arten nur wenige Hin-
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Abb. 1. Verbreitungsgebiete von Malus-Arten. mem = M. silvestris; ..... = M. pumsla; [f]/// = Mannigfaltigkeitszentren dieser
ATten., mm mm mu wme = M. baccata; -t-++ -+ = M. asiatica; 0000 = M. ioensis; NI = M. fUSCa; —m m .= = M. cotonaria.

dieser Formen bestehen seit jeher recht unterschied-. weise vorliegen, wurde der Bedeutung der Heterozy-
liche Auffassungen, die duirch die verSchiedene Beur- gotie bei der'Abgrenzung deér Arten nicht die erforder-
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Abb. 2. Verbreitungsgebiete von Malus-Arten. Asien: wuse = M. halliona; weem— —_ = M. ioringo; 000 = M. zumi; ..., = M.
thm/,m.z'; Al = M. stkkithensis; 0000 = M. MiCrOMalts; wm.mu.m = M. prinsfolia. Nordamerika: 44+ 4+ 4 = M. angustifolia;
il = M. glaucescens; V¥V V. = M. glabrata; wm— = M. lancifolia; /]]|] = M. bracteata. Europa:....= M. florentina.

teilung des systematischen Wertes der wesentlichen liche Beachtung geschenkt, obwohl die Tatsache schon

morphologischen Merkmale bedingt sind. Einerseits lange bekannt war, daf spontane Bastarde auch. in

werden die Blattmerkmale in den Vordergrund ge- den Ursprungsgebieten recht hiufig sind. Eine weitere
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Ursache der unklaren Stellung mancher Formen ist
das zweifellos haufige Vorkommen von Bastarden mit
Kultursorten. So sind in der Gattung Malus unter
einer Art oft die heterogensten Formen beschrieben
worden, die in Wirklichkeit lediglich verschiedene
Genotypen eines Artkreises darstellen und heterozy-
goten Charakter haben. Manche dieser Bastardformen
haben durch botanische Gérten und Baumschulen
unter dem Artnamen (vor allem bei Malus baccata
und M. prunifolia) Verbreitung gefunden.

Die vorliegenden Untersuchungen an Arten und
Artbastarden sind als Beitrag zur Klarung dieser be-
stehenden Schwierigkeiten zu werten. Es wird ver-
sucht, unter Einbeziehung von Bliiten- ind Frucht-
merkmalen einerseits sowie genetischen Einblicken
andererseits zu einer schirferen Abgrenzung der Arten
zu gelapgen. Dabei wird die Variationsbreite durch
vergleichende Literaturstudien und Beobachtungen
verschiedenster Herkiinfte dargestellt, und fernet wer-
den die zweifellos eindeutigen Bastardformen gekenn-
zeichnet. Wir werden dann als Ergebnis feststellen,
daB, wenigstens teilweise, die Heteérozygotie bei einigen
,,reinen‘ Arten nicht so stark atsgeprigt ist, wie man
vielfach angenommen hat. Die von HANSEN (18).
vertretene Meinung {iber das Vorkommen ,homo-
zygoter Wildformen ist nach unseren Untersuchun-
gen filr einige Arten in gewissen Grenzen zutreffend.
Fiir die praktische Ziichtung ist die Kenntnis solcher
Formen von Bedeutung.

Die vorliegende Arbeit gliedert sich in einen syste-
matischen Teil, in dem die Artabgrenzung zdr Dar-
stellung gelangt, und in einen genetischen Teil, in dern
die Beobachtungen und Ergebnisse an Kreuzungen
aus Wildarten x Wildarten und Wildarten x Kultur-
sorten erortert werden. Fiir die genetischen Unter-
suchungen wurden in erster. Linie nur die Frucht-
merkmale herangezogen. Eine Erwe1terung auf Bli-
ten- und Blattmerkmale ist fiir spéter in Aussicht
genomimen,

I. Teil.
Systematik der Malus-Arten.

A. Allgemeines.

Die systematische Abgrenzung der Malus-Arten
ist seit jeher ein umstrittenes Gebiet. Die verschie-
denen bisher verdffentlichten Systeme unterscheiden
sich meist sehr wesentlich voneinander, da die ge-
wihlten Gesichtspunkte jeweils eine andere Einord-
mung bedingten. Dadurch wurden oft recht verschie-
dene Arten zueinander in nihere Beziehung gebracht.

Ein weiterer Umstand verdient gréfte Beachtung:
die allgemein festzustellende starke Heterozygotle der
meisten Arten, die bewirkt, daB kaum ein Baum dem
anderen glelcht jeder Samling einen anderen Geno-
typus darstellt. So ist es nicht verwunderlich, daf
selbst innerhalb einer Art und Varjetdt sogar in als
systematisch ‘wichtig beurteilten Merkmalen eine be-
trachtliche Variation festzustellen ‘ist. Diese wohl
frither nicht genfigend beobachtete Tatsache filhrte
dazu, daB ein dem Autor gerade vorliegender Geno-
typus in Verkennung der durch die Heterozygotie
bedingten Variation zur Festlegung einer neuen syste-
matischen Einheit fithrte. Auch iiber die Abgrenzung
der Merkmale bestehen keine iitbereinstimrenden An-
sichten. Als Folgeerscheinung konnen wir daher oft
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die Feststellung machen, daB infolge der beiden vor-
stehenden Griinde unter einem Namen (besonders bei
M. baccataund M, prunifolia) recht Heterogene Formen
zusammengefaﬁt -worden sind, vielfach mit gegen-
satzlichen Merkmalen, die nicht mit der systemati-
schen Einteilung im Einklang stehen.

Bei den Malus-Artenist es nicht leicht, in jedem Fall
fiir die Sektionen, Arten und Varietiten eindettig
festliegende Grenzen zu ziehen, da wir vielfach iiber
die Konstanz der betreffenden Merkmale und ihren
systematischen Wert nicht atusreichend unterrichtet
sind,“Wir finden daher bei den verschiedenen Autoren
jeweils andere Merkmale, nach denen sie die Arten
untergliedern. Bei KRUSSMANN (20), SCHNEIDER (52)
tund REHDER (42) wird in erster Linie den Blattmerk-
malen (Blatt in der Knospe gerollt, ganzrandig —

.Blatt in der Xnospe gefaltet, meist gelappt) Beachtung

geschenkt und das Kelchverhalten (haftend—abfal-
lend) diesen untergeordnet und damit eine- recht
scharfe Gliederung der Sektionen und Subsektionen
erreicht.

Dagegen machen KOEHNE (25), ASCHERSON und
GRAEBNER (2) u. a. das Kelchverhalten zur Grund-
lage ihrer Malus “Systematik. Nach unseren Fest-
stellungen sind wir der Auffassung, daB ‘das erst-
genannte Einteilungsprinzip zu bevorzugen ist. . Denn

"das Kelchverhalten ist auf Grund der Heterozygotie

der Arten manchmal ein schwankendes Merkmal, be-
sonders bei den ,,Arten”, die man als Artbastarde
auffassen muBl. Manche dieser Formen stellen wohl
einen relativ stabilen Genotypus dar, auf Grund
dessen sie in das System einzugliedern sind; dennoch
aber verrit die werschiedenartige Ausprigung einiger
Merkmale deutlich genig die Bastardnatur. Dies gilt
besonders fiir die Arten: M. cerasifera und M. pruni-
folia.

Der Versuch, die Arten nach morphologischen Ge-
smhtspunkten zusammenzufassen und ein méglichst
natiirliches System zu bilden, kann aber nicht ohne
weiteres zur Aufstellung eines phylogenetischen Sy-
stems fithren. Wir diirfen nicht verkennen, daff oft

in verschiedenen systematischen Einheiten dhnliche

Merkmale auftreten (Parallélvariationen, Konvergenz-
erscheinungen). So finden wir z. B. bei M. pumila,
einer an sich relativ groffriichtigen, aber kurzstieligen
Art, eine ganze Stufenleiter von Fermen, von kleinen
bis groBen Friichten, wechselnder Fruchtgestalt und
von extrem kurzstieligen Typen bis zu langgestielten
Formen, wie wir sie sonst nur.bei anderen Formen-
kreisen vorfinden [PasukevircH und Sicov (38)],
7. B. M. prunifolia, M. baccata.

Die. Formenmann1gfalt1gke1t wird aber noch ge-
steigert durch die in den Ursprungsgebicten (38, 58
59) festgestellten natiirlichen Kreizungen zwischen
verschiedenen Arten, Varietiten und Rassen. Bei der
Heterozygotie der meisten Arten ergibt sich so eine
Fiille-. verschiedenster Merkmale, - Variationen und
Uberginge, so daB die systematische Einordnung oft
auf Schw1er1gke1ten stoBt. Da sich eine ganze Reihe

von Arten in ihrer geographischen Verbre1tung itber-
schneidet, besteht bei fast allen Gruppen eine grofie

Formentiille, die durch spontane Bastardierung [Va-
VILOV (59)] verstarkt werden kann. Manche sog. Arten
sind nur im Kulturzustand bekannt, wie verschiedene
mit dem Namen' M. denticulata, M. prunifolia, M.
kaido, M. cerasifera, M. Jlovibunda bezeichnete For-
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men, bei deren wir tiber die vermutlichen wilden
Stammiformen kaum unterrichtet sind.

Als Grundlage filr unsere systematischen Studien
wurde die Einteilung nach KRriUssMANN (29) gewdhlt,
die in der Gliederung der Sektionen mit REHDER (42)
iibereinstimmt und den Vorzug einer klareren Stellung
der Arten zueinander hat.

Material:

Das zur Verfiigung stechende Material fiir die syste-
matische Bearbeitung wurde einerseits durch die
Beobachtung verschiedener. Herkiinfte gewonnen, an-
dererseits durch die Auswertung der vorhandenen
Literatur. Die Bliitenzweige und Friichte auswirtiger
Herkiinfte wurden in angefeuchteten Cellophantiiten
geschickt und lagen so in bestem Zistand zur Unter-
suchung vor. Das Material stammte von folgenden
Standorten:

1. Speziessortiment des Erwin Baur-Instituts, Miin-
cheberg (Mark),

. Botanischer Garten, Berlin-Dahlem1.

. ‘Botanischer Garten, Miinchen.

. Botanischer Garten, Bonn?,

. Biologische Reichsanstalt, Zweigstelle Naum-
burg (Saale)t.

Bei simtlichen Formen wurden alle Merkmale der
Bliten und Friichte genau bonitiert, um gute Ver-
gleichsmaglichkeiten zwischen den verschiedenen Her-
kiinften zu haben und so die charakteristischen Eigen-
schaften der einzelnen Formen eindeutig festzulegen.
Die teilweise beachtlichen morphologischen Unter-
schiede beruhen oft unzweifelhaft auf einer Bastar-
dierung mit anderen Arten oder gar Kultursorten.
Diese ist in vielen Fillen spontan in den Heimat-
gebieten erfolgt, da sich zahlreiche Arten geographisch
in ihrem Vorkommen iiberschneiden. Mit ihrer Ver-
breitung in den Botanischen Girten und Baumschulen
Europas und Amerikas erfolgten spiter absichtliche
und spontane Bastardierungen, vor allem aich mit
Kultursorten. So erklirt sich die grofe Formenfiille.
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Leider wurden viele Formen unter irrefiihrenden Art-

namen verbreitet. Dies wirde bei der systematischen
Bearbeitting nicht geniigend beriicksichtigt 1und hatte
die bekannten Meinungsverschiedenheiten in der
Malus-Systematik zur Folge. Alle Formen, bei denen
Bastardierung mit anderen Arten bzw.. Kultursorten
vermutet werden kann, wirden von der systemati-
schen Einteilung ausgeschlossen und werden stets
bgzi den Formen erwihnt, denen sie phaenotypisch
am néchsten stehen.

Die Gattung Malus gehort zur Familie der Rosaceen
und zeichnet sich durch folgende wichtige gemeinsame
Merkmale aus [vgl. HEGI (20)].

Striucher bis Biume. Nebenblitter hinfillig. Laub-
blitter wechselstandig, in Knospenlage meist gerollt,
seltener gefaltet (nur bei M. coronaria typisch), gesticlt,
ungeteilt,

Bliite armbliitige Doldentranbe, groB, zwittrig. Kelch-
blétter 5, meist kurz, -+ dreieckig.

Petalen 3, langlich, elliptisch, deutlich genagelt, weil,
Tosa oder auBen rot, innen weiB, -schwach behaart,

Staubblitter 20—s50.

Fruchtblatter 5, pergamentartig, am Riicken und oben
mit dem Bliitenboden verwachsen.

Fruchtficher 5, meist mit je 2 Samen.

* Den genannten Stellen sei fir die freundliche Uber-
lassung von Material vielmals gedankt. '

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus.
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Die formenreiche Gattung Malus enthilt teilweise
sehr unterschiedliche Gruppen, deren Abgrenzung nur
bei Betrachtung eines groBeren Merkmalskomplexes
einigermafen sicher ist. Wie nachstehend noch ge-
zeigt werden wird, ist bei allen wichtigen Merkmalen
der Bliitenorgane (Petalenform, Narbe, Kelchzipfel,
Behaarung usw.) eine betrdchtliche Schwankung zu
beobachten (s. Tab. 3 u. 4). Eine Gliederung auf
Grund eines oder zweier Merkmale ist schwer durch-
fithrbar.

Bei unserer systematischen Gruppierung wurden
nach Méglichkeit anch Bliitenmerkmale herangezogen.
Bei der Klassifizierung der Bliitenmerkmale stiitzen
wir uns im wesentlichen auf die von KRUMBHOLZ (28)

gegebenen Typen, da grundsitzlich neue Formen auch

bei den Arten nicht gefunden werden konnten.

Die in Abb. 3—6 dargestellten Typenbezeichnungen
werden durchlaufend angewandt, und die Abkiirzun-
gen beziehen sich stets einheitlich darauf. Weiterhin
werden folgende Zeichen im Verlauf der Arbeit ver-
wendet.

Fruchtform: tl = tonnenformig-langlich; zgl = zu-
gespitzt-linglich; al = abgeplattet-linglich; zgr = zu-
gespitzt-rundlich; kg = kugelig; ar = abgeplattet-rund-
lich; flr = flach-rundlich; K = verbreitetster Typ der

Fruchtform bei den Kultursorten (,, Kultursortentyp®).
Querschnitt der Frucht: r = rund; k = kantig;

grp = gerippt.

Aus praktischen Grinden wurden die Narben-
typen umgrippiert, um die zwel verschiedenen
Formen stirker hervorzuheben, eine glatte, gewdlbte
Narbenform (Klasse 1) und eine gesattelte, mehr drei-
eckige Narbenform (Klasse 2). Nach-der Linge der
Narbe lassen sich jeweils noch weitere Untergiuppen
bilden - (a—d); Klasse 3 umfallt abweichende, seltene.
Formen. So gelangen wir zu g Narbenkategorien. In-
folge der genetisch und modifikativ bedingten Vari-
ationen treten Grenzfille auf, wo eine Zuweisung zu
der einen oder anderen Gruppe schwer dirchzufiithren
ist. Selbst an einem Baum, oft auch innerhalb einer
Blite, sind gelegentlich mehrere Formen zu beob-
achten, die dem Baum eine indermediare, aber schwer
zu charakterisierende Stellung zuweisen. Hier bleibt
meist der Gesamteindruck mafBgebend fiir die Ein-
ordnung.

2 *2y,

4

[ a b

Abb. 3. Narbentypen nach KRUMBHOLZ. Typ 1, a~d; Typ 2, a—c;
Typs, &, b.

Unter Bliitentyp (nach KrumBHOLZ) ver-
stehen wir die relative Lage der Narbenhohe zu den
Anthelf'en. Wir unterscheiden 3 Gruppen:

A. Griffeldste mit Narben iiberragen die Antheren

weit. '

B. Griffélaste mit Narben annihernd in gleicher

Héhe der Antheren.
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C. Griffelaste mit Narben auffallend kiirzer als die
Antheren:

Dieses Merkmal ist vielfach besser zur Unterschei-
dung gewisser Gruppen geeignet als die Narbenformen.

Bei der Einteilung der Petalenformen hal-
ten wir uns ganz an KruMmsmOLZ. Wir haben drei
Klassen nach dem Grundwinkel (s. .Abb. 5):

1. 120—180°.

2. II5—I20°.

3. 70—II5°
~ Innerhalb jeder Klasse lassen sich je nmach der Pe-
talenform noch Abstufungen feststellen (s. Abb.s),
die €ine ausreichende Differenzierung gestatten.

Narbentypen.

Wie bereits bemerkt wurde, zeigt die Auspragung
der Narbenformen oft eine betrdchtliche Schwankung,
die wohl in erster Linie genetisch bedingt sein diirfte.
Es-ist bemerkenswert, daB gerade die Formen, fir
welche Bastardherkunft vermutet wird (M. cerasifera,
M. prumifolia, einige als M. baccata bezeichnete For-
men), eine bemerkenswerte Mannigfaltigkeit der Naz-
benformen (vgl. Abb. 3) aufweisen:

M. prumfolia

M.var. Jackvi . . . . . . . 1 +2b,
M.7vingo- . . . . . . . . .. 1 }2b, 1c,
M. cerasifera . . . . . . . 1 +2b,
M.foringo . . . . ... .. th—zc

Es konnten auch Fille festgestellt werden, wo die
fitnf Narben einer Bliite verschieden gestaltet waren.

Ferner zeichnen sich andere Arten durch die Hanfig-
keit einer bestimmten Form aus, die geradezu typisch
fiir die betreffende ‘Art sein kann:

M. baccata meist 1c—Db,
M. coronaria méist 1b (—<).

An M. baccata ist weiter die bezeichnende Beobach-
tung zu machen. daf} die Formen, die auf Grund der
Fruchtmerkmale Bastardnatur vermuten lassen, sich
auch: in der Narbenform von dem iiblichen Typus
1c—Dbunterscheiden:

M. baccata fr. luteo 2a,
M. var. Jackii 1 -+ 2D,

Zwei extrem groffriichtige M. prunsfolia des Miin-
cheberger Sortiments haben 1—2a, wihrend als echt
zu betrachtende Formen 1b ¢ haben. Es besteht also
~ AnlaB, die Narbenformen nur als zusitzliches
~ Unterscheidungsmerkmalzu betrachten. Verschiedene
Arten zeichnen sich durch die Hiufung bestimmter
Typen aus. Dies 138t auf eine relative Reinheit der
betreffenden Form schlieBen, wie bei M. baccata und
M. covonaria. Das Auftreten abweichender Narben-
formen macht den Bastardursprung der betreffenden
Form wahrscheinlich (M. var. Jackii, M. pruwifolia,
M. cerasifera).

Im Zusammenhang mit der Narbenform spielt auch
die NarbengrdBe eine Rolle. Es ergeben sich
deutliche Unterschiede zwischen den Formen. -Die
Messung der Narbenlinge wurde an den in 8facher
Vergroferung gezeichneten Bliiten - vorgenommen.
Diese wurden ausgemessen-und die Narben in ' GréBen-
kategorien von o—j5 eingeteilt. Die GroBenklassen
ergaben sich aus dem kleinsten und groften Wert im
Zentimeter, der in 6 Intervalle eingeteilt wurde:
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0,20—0,40 cI £ o
0,40—0,60 cm = 1
0,60—0,80cm = 2
0,80—1,00 ct = 3
I,00—1,20CIN = 4
I,20U. M. Cm = §

Diese ‘GroBenangaben sind also relative. Die Klas-
sen o und 1 sind praktisch nicht vertreten; 2 = kleine
Narben, 3 = kleine bis mittelgroQe, 4 = mittlere und

.= groBe Narben.

Wie bei den Narbenformen ergibt auch die Narben-
groBe ein systematisches Unterscheidungsmerkmal.
So haben alle echten Baccata mit dem Narbentyp 1c
meist GroRenklasse 3, dagegen die Formen mit ab-
weichenden Typen wie 2a, 1 und 2b meist GroBen-
Klasse 5. Die Grofle der Narbe ist neben der Form
also ein Hinweis auf die vermutete Bastardnatur
dieser Baccata-Typen. Der Einheitlichkeit der Nar-
benform (xb) von M. coronaria entspricht auch Ein-

IR

heitlichkeit der NarbengréBe (GroBenklasse 4—5).

Die Bastardformen Malus var. Okonomierat Fchter-
meyer, Fairy und Hohenheimer Riesling haben alle
Narbentyp 2a und Gré8e 5; Gratz’” Liebling, Transcen-
dent und Hyslop 1b und GréBe 3—4. Der Narbentyp
2a ist bei keiner untersuchten Art beobachtet worden,
auber bei M. prunifolia. Es diirfte rni)‘glich sein, dab
diese Formen aus Kreuzungen M. prunifolia x Kul-
tursorten entstanden sind [vgl. DAHL (8)]. Allgemein
weisen die Formen mit Kultursorten-. (bzw. Pumila-)
Einschlag eine hohere Narbenklasse auf als die Kreu-
zungen mit echten Baccate-Formen. Es ist also der
Narbenform und NarbengréBe ein gewisser Wert bei
der systematischen Einteilung nicht abzusprechen.

Blitentyp.

Der ,,Blittentyp* (vgl. Abb. 4) nach KRUMBHOLZ (28)
gibt das Verhiltnis an, in welchem die Griffel die
Antheren iiberragen. Mit KRUMBHOLZ bewerten wir
aus praktischen Griinden die relative Griffellange
— im Verhiltnis zur H6he der Antheren — und lassen
die absoluten Werte unberiicksichtigt. Denn bei
Formen mit gleichlangem, Griffel wiirde sonst je nach
der Linge -der Filamente der Eindruck von kurz- bzw,
langgriffeligen Formen entstehen, obwohl beide die
gleiche Griffellinge haben.

Abb. 4. Blitentypen nach KRUMBHOLZ. Typ 4, B und C.

‘Wie firr Kultursorten [KrumBroLZ (28)] ist nach
meinen Beobachtungen auch fiir die Unterscheidung
der Spezies der Bliitentyp (vgl. Abb. 4), d.h. die re-
lative Griffellinge, -mit ‘zur Beurteilung heranzu-
ziehen. Es lassen sich zwischen verschiedenen Art-
gruppen in diesern Merkmal deutliche Unterschiede
feststellen.

Die meisten Baccata-Formen gehdren zur Gruppe A,
withrend die Pumila-Gruppe durch B—C charakteri-
sert wird. Die Prumifolia-Groppe und M. cerasiferd



17./x8. Jahrg. Heft 10/12

{A—C) nehmen auch hier eine gewisse Mittelstellung
ein, da bei ithr B und A auftréten.
. Bei den Sorbomalus (M. zumi, M. toringo) herrscht
A (—B) vor. Die Coronaria-Gruppe ist recht einheit-
lich durch Typ € (—B) ausgezeichnet.

Infolge der Heterozygotie der meisten Arten ist
auch der Bliitentyp nicht als sicheres systematisches
Merkmal verwendbar.

Petalenform.

Bei der Einteilung der Blittenblattformen wurde die
Einteilung von KrumBHOLZ (vgl. ADbb.5) iibernom-
men, die allen auftretenden Formen entspricht. Auf
Grund der genetisch bedingten Mannigfaltigkeit finden
wir hier, wie bei den bereits behandelten Merkmalen,
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Abb. 5. Typen der Petalenformen nach KRUMBHOLZ.

keine Moglichkeit, durch die ‘Festlegung der Petalen-
form bei den einzelnen Arten eine feste Einordnung
in die systematische Gliederung vorzunehmen. Auch
hier finden wir bei den deutlicher ausgeprigten Arten
bestimmte Petalentypen vorherrschend, wahrend die
Arten bastardischer Herkunft durch zahlreiche Typen
gekennzeichnet sind.

So finden wir bei M. baccata besonders 3g, bei M.
floribunda 3g, bei M. halliana 3g. Die Coronaria-
Gruppe ist gekennzeichnet durch 3¢—d, gund durch
einen auffallend gezahnten Bliitenblattrand. Dagegen
sind M. prunifolia und M. cerasifera durch das Auf-
treten verschiedenster Formen bemerkenswert. Bei
der Pumila-Gruppe ist die Hauf1gkelt des Typus 2d
besonders zu beachten. Hier finden wir die groBte An-
ndherung an die fiir Kultursorten charakteristischen
Formen vor. Allerdings war Typ 1 .bei keiner Her-
kunft ‘vorhanden.

Kelchzipfelform.
Aus praktischen Griinden beschrinkte ich mich auf
die Herausstellung von vier markanten Typen, die
leicht:voneinander zu unterscheiden sind (vgl. Abb. 6).

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der- Gattung Malus.
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Wie bei den Petalen, sind bei den Baccata-Formen
auchin der Gestaltung'der Kelchzipfel schmalblittrige
Typen (Typ 4) vorherrschend, wihrend die -Pumila-
Gruppe als Gegensatz Typ 2 (—1) aufweist. M. pruni-
folia und M. cerasifera netimen in diesem Merkmal eire
gewisse Mittelstellung ein (Typ 3). Esist zu bemerken;
daB dieses Merkmal anscheinend fester ist.” Es war
auch bei diesen sonst variablen Arten stets nur der
Typ 3 festzustellen, der eher nach 4 neigt, aberniemals
sich ausgesprochen dem Typ 2 angleicht. Auf Grund
der Kelchzipfelform finden wir zwei recht scharfe,
voneinander getrennte Gruppen bei der Sektion Eu-
malus, die im wesentlichen- dieselbe. Gruppierung wie
nach dem Kelchverhalten ergibt:

1. Gruppe Kelch haftend — Kelchzipfeltyp 2 (1),
‘2. Gruppe Kelch abfallend — Kelchzipfeltyp 3—4.

Wenn wir bei M. prumifolia aich Formen finden,
die sich nicht dieser Einteilung einfiigen, so ist dies
nur durch die Erklirung denkbar, die fiir diese Art
bereits bei den anderen Merkmalen gegeben wurde,
daB die extreme Heterozygotie fiir diese Uneinheit-
lichkeit verantwortlich ist.

Die Coronaria-Gruppe fillt auch in diesem Merkmal
durch ihre Einheitlichkeit auf (Typ 4). Besonders
kennzeichnend ist ‘weiterhin noch die aufrechte Stel-
lung der Kelchzipfel bei allen Arten dieser Gruppe.

Be h aarung.

Die Behaarung des Bliitenbechers und der Kelch-
zipfel kann fiir eine grobe Gruppeneinteilung mit
herangezogen werden. Fiir eine feinere Uniterscheidung
der verwendeten Formen ergeben sich jedoch keine
scharfen Grenzen, wie die eigenen \Beobach‘cungen
und die Durchsicht der verschiedenen systemdtischen

4 3 %
Abb. 6. Typen der Kelchblattform, Typz, 2, 3 und 4.

Beschreibungen (1, 2, 26, 29) zeigen. Allgemem fallt
auf, daB die Gruppe mit haftendem Kelch in der 'Re-
gel 4 stark behaart ist, wahrend, die meisten Formen
mit falleridem Kelch. mehr oder weniger kahl sind,
bzw. die Innenseite der Kelchzipfel locker behaart
ist. Auch die Coronaria-Formen sind in diesem Merk-
mal recht einheitlich, und zwar dicht anliegend be-
haart.

Die als Baccata-Bastarde gedeuteten Formen fallen
durch ihre starke Behaarung gegeniiber dem normalen
- kahlen Typ oft auf; ebenso ist die relativ stirkere
Behaarung mancher M. cerasifera edtwihnenswert.
Im ganzen stellt aber die Behaarung ein zu allgemein
verbreitetes Merkmal dar, um fiir eine systematische
Abgrenzung verwendet werden zu kdénnen.

Zusammenfassend kann also -festgestellt werden,
daB folgende Bliitenmerkmale zir systematischen Ein-
teilung der Malus-Arten am geeignetesten erscheinen:
Blutentyp, KeIchz1pfelform ferner Blitenblattform
und Narbentyp. Uber den Grad der Verwendbarkeit
dieser Merkmale ist zu sagen, daB die Verhiltnisse
aus begreiflichen Griinden bei den Arten weit schwie-
riger sind -als bei den Kultursorten. Auf Grund der
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KrumsHOLZSchen Untersuchungen (28); die fiir die
Sorten vielversprechende Grundlagen ergaben, lag es
nahe, auch bei den Malus-Arten nach den gleichen
Grundsitzen den Versuch einer klaren Abgrenzung
der Arten vorzunehmen.

‘Es muB dabei aber die Unterschiedlichkeit des Ma-~
terials beriicksichtigt werden. Der genetischen Ein-
heitlichkeit der Sorten, die im wesentlichen als Klone
nur geringe Abweichungen zeigen, sofern sie nicht
durch Mitation und durch duBere und phy51olog1sche
Einfliisse geringe Verdnderungen aufweisen, steht die
Polymorphie der Arten gegentiber, bei denen jedes
Individium einen anderen Genotyp darstellen kann.
Eine systematische Gliederung nach natiirlichen Ge-
sichtspunkten - st68t daher aus den obengenannten
Griinden auf Schwierigkeiten. Wir gelangen zu dem
Ergebnis, dal keines der Merkmale allein atsreicht,
um, die Stellung einer Art im System abzugrenzen,
sondern daf wir erst durch Verbindung verschiedener
Merkmale zu einer gewissen Klirung kommen. Wir
fanden, daB der Bliitentyp und die Kelchzipfelform
unter den Blitenmerkmalen die geeignetsten sind.

Neben den Bliitenmerkmalen wurden seit jeher be-
sonders auch die Fruchtmerkmale heran-
gezogen. Frithere Autoren [ASCHERSON und GRAEB-
NER (2), KOEBNE (25), SCHNEIDER (52)] nahmen be-
stimmte Eigenschaften der Frucht zur Grundlage
ihrer Einteilung, die auch ich auf Grund der ver-
gleichenden Studien als festumrissene Merkmale be-
trachte: 1.Kelchverhalten, 2. Fruchtform, 3. Frucht-
grofe.

Aus den genetischen Untersuchungen ergibt sich,
daB insbesondere das Keélchverhalten als
scharf ausgepriigtes antagonistisches Merkmal, haf-
tend-—abfallend, beachtet werden muf. Beil den Kul-
tursorten spielt dieses Merkmal keine Rolle, da Sorten
mit fallendem Kelch tinbekannt sind. Was wir auf
Grund dieses Verhaltens fiir Vorstellungen ber den
Ursprung der Sorten haben, soll noch spiter an an-
derer Stelle besprochen werden. Die Sektion Eumalus
148t sich in ‘zwei scharf getrennte Gruppen aufteilen:
a) mit haftendem Kelch, b) mit abfallendem Kelch.

Lediglich M. prunifolia und M. cerasifera nehmen
im Kelchverhalten infolge des Auftretens beider Merk-
male eine gewisse Zwischenstellung ein. Dieses wech-
selnde Verhalten kann als Beweis fiir den hybrido-

genen Ursprung dieser beiden Arten aufgefaﬁt werden. -

Neben diesen (und noch weiteren) Merkmalen ist auch
das Fehlen natiirlicher Wildvorkommen bezeichnend.
Als urspriingliche Eltern kénnen Arten angenommen
werden, die dem Pumila- und Baccata-Kreis ange-
héren. Dabei neigt M. prumifolia mehr zur ersten
Gruppe, M. cerasifera stirker zur zweiten [ASAMI(1)].
Die Einzellieiten, die zu dieser Vermutung fiihren,
werden bei der Behandlung der einzelnen Arten er-
ortert werden. Auch die Sektion Sorbomalus hat vor-
wiegend Formen mit abfallendem Xelch, wihrend
alle amerikanischen Formen des Coromaria-Kreises
haftenden Kelch besitzen.

Auchder Fruchtgré8e isteinsystematischer
Wert beizumessen. Wir finden groBfriichtige Forinen
mir bei der Communis- und Pumila- und der Coro-
naria-Gruppe (die aber durch viele andere Merkmale
scharf von den erstgenannten Gruppen unterschieden
ist), wilirend alle anderen Arten mehr oder minder
auffallend Kkleinfriichtig sind,

W. HENNING:

Der Zichter

Die Fruchtform ist ebenfalls fiir viele Arten
charakteristisch und neben dem Kelchverhalten als
ein markantes Merkmal zu verwerten. Die Frucht-
form ist nur rein beobachtungsmiBig genauer zu er-
fassen, da die feinen arttypischen Charakteristica
durch den Fruchtindex [CRANE und LAWRENCE (6,7)]
nicht erschépfend zum Ausdruck kommen.

Unter Fruchtindex verstehen wir das Ver-
hiltnis der Fruchthéhe zur Breite: bei Werten = 1 ist
die Frucht rund, bei unter 1 abgeflacht und iber
hochgebaut. Wir kénnen bei den Wildarten aber
Merkmale beobachten, die duxch den Index nicht zum
Ausdruck kommen, so bei den typischen Prumifolia-
Friichten, die auffallend rund und kegelformig sind
usw. Die Kultursorten haben selten .einen Index,
der iiber 0,90 hinausgeht, auch wenn sie einen hoch-
gebauten Eindruck machen, wihrend die ‘meisten
Baccata-Formen einen Index um 1,00, ja vielfach
bis 1,40 besitzen. Die charakteristischen Prumifolia-
Eormen dagegen unterscheiden sich im Index nicht
von den Kultursorten. Dasselbe gilt fiir alle Pumila-
Formen, Andererseits lassen sich die Baccata hin-
sichtlich des Index mnicht von den Sorbomalus unter-
scheiden, wihrend die durch ihre Fruchtform auf-
fallenden Coronaria-Typen in dieselbe GréBenordnung
wie M. pumile und die Kultursorten gehdren. Der
Fruchtindex kommt also nur zur Unterscheidung be-
stimmter Formenkreise innerhalb einer Art in Frage.
Als systematisches Merkmal ist er nicht zu verwerten,
wahrend uns die.durch beschreibende Beobachtung
zu erfassende charakteristische Fruchtform grofe
Dienste erweisen kann.

Die relative Stielldnge ist fiir viele Arten und Varie-
titen ein auffallendes Merkmal. Wir verstehien darun-
ter das Verhilinis Stiellinge zu Fruchtdurchmesser.

Fast alle Wildarten zeichnen sich durch eine gro8er
relative Stiellinge aus. Nur die Artten der Pumila-
und Dulcisstma-Gruppe haben eine geringere relative
Stiellinge. Die Kultursorten haben dagegen alle eine
auffallend kleine relative Stlellange die von keiner
einzigen Wildart, auBer einigen Pumila-Typen, auch.
nur anndhernd erreicht wird.

Da die groBe relative Stiellinge aller Wildarten
durchweg dominant vererbt wird — diese Feststellung
sei schon vorweggenommen — haben wir hier neben
Fruchtform und Kelchverhalten ein wichtiges Kri-
terium fiir die Vorstellung iiber die wahrscheinlichen
Stammeltern. der europdischen und amerikanischen
Kultursorten.

Es sind dies die wichtigsten Merkmale, die ich fiir
die Systematik der Gattung Malus im wesentlichen
berticksichtige, soweit sie sich auf Eigenuntersuchung
stiitzen.

Die systematische Einteilung der Gattung
Malus durch die verschiedenen Autoren unterscheidet
sich sehr wesentlich, bedingt durch den Wert-der Merk-
male, dic si¢ -als~entscheidend fiir die Einteilung
wihlen. Von manchen Autoren [AscHERsON und
GRAEBNER (2), KOEHNE (24, 25)] wird das Kelchver-
halten als Grundmerkmal in den Vordergrund geruckt
was wir aber ablehnen mochten, da wir dadurch recht
verschiedene Arten zusammenbringen, die aufler dem
Kelchverhalten keine ndheren Beziehungen aufweisen.
Natiirlicher erscheint es uns, die Blattform und die
Blattlage in der Knospe als Grundlage zu nehmen
[vax EseLTINE (13, 14), KRUSSMANN-(29). SCHNEI-
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DER (52)], .da wir hierdurch die grundverschiedene
Coronaria-Gruppe gegenuber den eurasischen Arten
mit haftendem Kelch in einer eigenen einheitlichen
Sektion Chlovomeles vereinigen konnén. Alle Arten
in Europa und Asien knnen wir dann nach den Blatt-

merkmalen in Ewmalus (Blatt ganzrandig und in der-

Knospe gerollt) und Sorbomalus (Blatt -+ glattrandig
und in der Knospe gefaltet) untergliedern. Bei den
Eumalus haben wir weiter nach dem Kelchverhalten
an der reifen Frucht 2 grofe Gruppen mit haften-
dem Kelch (hierher gehoren vor allem alle Arten
. bzw. Varietiten von M. silvestris, M. pumila, M.
prumifolia) und mit abfallendem Xelch
(dieser Gruppe rechnen wir die recht einheitlichen
Baceata-Formen zu, wie M. baccata, M. floribunda,
M. halliana usw.). Die von dieser letzten Gruppe
durch ihre Blattmerkmale gut zu trennenden Sor-
bomalus haben alle (aufer dem unbedeutenden M.
yunnanensis) fallenden Kelch und sehr kleine, meist
rundliche Friichte.

Die Chloromeles haben wohl mit einigen Gruppen
der Eumalus den haftenden Kelch gemeinsam, unter-
‘scheiden sich aber sonst scharf in den Frucht-, Blatt-
und Blittenmerkmalen von ihnen, so daf ihre Ein-
ordnung in eine selbstindige Sektion durchaus ge-
rechtfertigt erscheint. So schlieBen wir uns Krijss-
MANN ( 29) SCHNEIDER (52) und VAN ESELTINE (13, 14)
an und behalten im groBen und ganzen die von ihnen
gegebene Einteilung bei.

Einteilung der Gattung Malus
nach vAN ESELTINE (13, 14).

I. Blatt in Knospe gerollt . . . . Y. Eumalus.
II. Blatt in Knospe gefaltet

A. Kernhaus am Apex nicht spitz,
Enden nicht frei . . . . .,
B. Kernhaus am Ende spitz und
frei. ]
a) Frucht ohne Steinzellen, 20
. Staubblétter
b) Frucht mit Steinzeilen:
1. Blatt tief gelappt, 30
bis 50 Staubblitter .
2. Blatt nicht oder leicht
gelappt, 20—30Staub-
blatter. . . . . .. '

2. Sorbomalus.

3. Chlovomeles.

......

4. Eriolobus.

5. Docyniopsts.

Systematische Ubersicht
‘iber die Gattung Malus.

I. Ewmalus:: Blatt in der Knospe gerollt, ganz-
randig. -

A. Subsekt. Pumilae Reap.: Kelch haf-

tend, Bltyp B (—A)L Kelchzipfelklasse 2

(—1,3), Bliitenbecher und Kelchzipfel 4 stark
behaart.

a) Frucht groB (iber 2,50 cm @ rund, rela-
tive Stie#ldnge kurz (bis 0,60),
Kelchzipfelkl. 1—2, Petalenkl. 2d (3d, 31).
1. M. silvestris: Bltyp B, Blitter -~ kahl,

Frucht relativ klein.

1 Es'kommen folgende Abkurzungen in Anwendung:
Bltyp = Blutentyp (vgl. Abb.4); @ = Fruchtdurch-
messer; Verw. = Verwachsung; Kelch -+ = haftend;
Kelch o __abfalle:nd V, IX = Monate, z. B. Mai, Sep—
tember w.a.; (1) = Narbengroﬁenklasse (vgl. Abb 3)
/= durchschmtthch

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus
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2. M. pumila: Bltyp B, - stark, besonders
unterseits behaarte Blétter, Frucht relativ
groB, Narben 1c¢, GroBenklasse (4), Griffel-
verwachsung /.
var. pavadisiaca.
var. Steversii.
var. wiedzwetzkyana: rotes
Frucht; Narbe 1b (3—4).

3. M. dulcissima: Blatt langlich schmal, Bltyp-
B, wie M. pumila, Frucht 2—3 cm &, wild.
var. Rinki: Frucht 1,5—1,7 cm &, L
var. subsessilis: wild.
var. denticulata: (=

3—4cm (J, ar, gelb..
x M. astracanica (M. pumila x M. prumi-
jolia?).

b) Frucht klein (bis2,5 cm @), Form zgl.
im Querschnitt oft kantig, relative Stiellinge
mittel bis lang (o,70—1,20), Kelchzipfelkl, 2
bis 3.

4 M. prunifolia: Bltyp B—A, Kelchzipfelkl. 3,
Petalen 2d—b, Narben 1—2a, 1b, 1c (3)
Kelchbl.basis a. d. Frucht fleischig, réhren-
artig, verwachsen, Griffelverw. /;—1/,,
‘schwatch bis mittel behaart.
var. ringo: Bltyp 4, Kelchz. 2—3, Petalen
3 g, Narben 1—2b, 1¢ (3).
fastigiata bifera: Narbe 1—2b  (4), Frucht
grofer, Petalen 3d.
var. Matsumurae: (= M. grandiflora) Blite
und Fruchtstiel steif-wollig.
var. Jackit: Narbe 1—2b- (5), Petalen zc,
Fruchtform = M. prumifolial, Griffel-
verw. */s.
var migra: Narbe 1a (5), Griffelverw. o.

5. M. orthocarpa: Narbe 1d (2), Petalen 3d,
“Verw. d. Griffel o, Fruchtform = M. pruni-
folm ‘

6. M. spectabilis: Kelchzipfel 2 (—1), Petalen
3¢, Narben 2¢c—a—1d (5); Bliyp B, Kelch
meist haftend, Fruchistiel an Fruchtansatz
fleischig verdickt, Fruchtform oft rund-
licher. , _

7. M. Prattii: (vgl. SCHNEIDER.(55) zu Specta-
bilis'? Kelchmpfel 3, Petalen 3d, langgena-
gelt, Frucht tl} r, Griffelverw. */z—/,.

X M. heterophylla: (s. SCHNEIDER) =
spectabilis x M. coronaria, Kelch 'klein,
Bliitenstiel kurz (i—1,5cm), Blatt etwas
gelappt, Griffel 4, Basis wollig.

X M. magdeburgensis: Narbe 2c (3).

B. Subsekt. Baccatae REup; Kelch abfal-
lend. Bltyp 4 (—B, C), Kelchzipfelkl. 3—4
Petalenkl. 3g (—3b, d, f). Relative Stielldnge
groB, (meist iiber 1,50)! Bliitenbecher und Kelch-
zipfel meist wenigerbehaart.

a) Frucht relativ groB (bis2z,50cm &),
Bltyp A, C. Kelchzipfelkl. 3 (—2), Petalen 3b
(—7, d, e), Kelchzipfel und Blittenbecher be-
haart. Kelch seltén 4. Fruchtform: ar, flr;
Querschnitt K—grp.

8. M. cerasifera: Bltyp C, Kelchzipfelkl. 3, Pe-
talen 3b, (3f, 2d); Narben 1—2b, 1—2¢
(3—4). '
var. coccinea: -Bltyp C, Petalen 2c.

Laub, Blite,

M. chinensis) Frucht
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g.

b) Frucht.
1,50 e &), Bltyp 4 (—B).
zipfelkl. - 4

W. HenNiNG:

M. micromalus: Bltyp A, Kelchzipfelkl.2—3,
Petalen 3d, Narben 1—2c¢ (2), Griffelverw.
*/s, Laub lederartig gldnzend. Frucht 1,20
bis 2,0 cm @, flr; grp.

var. kaido: Petalen 3cg, Narben 1bc{4),
Griffelverw. 1/;, Frucht 1,80 cm @, flr; grp.
relativ. klein (0,80 bis
'+ rund. Kelch-

Petalen 3g, - Bliitenbecher und

Kelchzipfel ‘meist kahl, héchstens innen be-
haart, Narben meist Ic.

I0.

II.

12,

13.

M. baccata: Kelchzipfelkl. 4, Bltyp A, Pe-
talen 3g (3¢, 3d), Narben 1c, (1b, 1—2¢)
(KI.3), sehr Kkleine Frucht, 0,80 bis
1,20 cm &, bei der Reife wisserig weich,
goldgelb bis rot.

var. sibirica: Frucht bis 2,30 cm @, flr;
.grp—kg, T ‘Bltyp A, Kelchzipfelkl,, 4,
‘Narben 1c (1—2¢) (KL 2~—3) Verw. o—1/,.
var, mandschurica: Frucht kleiner; rund,
Petalen’ 3g, Kelchzipfelkl. 4, Kelch fast
kahl, Narben rb—c (3).

vay. Mimalaica: Frucht klein, tl; r, Petalen
3g, Narben 1c (3). Bltyp B, Kelch fast
kahl, Verw. o.

var. gmczhs, var. odoyata, vay. subbaccata,
var. gepuina haben alle; Petalen 3g, Nat-
ben 1c, (3), Kelch fast kahl.

var. aureimarginatis: Narben 1c (5)

x M. robusta: (= M. baccata x M. pruni-
folia) Frucht klein (1,00 cm (&), Petalen
2b, Narben 1b (4).

M. flovibunda: (= M. pulchewzma) Bliyp
A, Kelchzipfelkl. 3 (—4,2), Petalen 3g
(—d), Narben 1b—c (1), Kelch und Griffel
fast kahl, Frucht klein (0,80—F,20 cm ),
rund, bei Reife weich, gelbgrinlich.

M. halliana: Bltyp B, besonders lang-
gestielt (iiber 3,0), Frucht sehr klein, bei
Reife fest bleibend. Kelchzipfelkl. 2, Pe-
talen 3g, (—d), Narben 1c. Laub leder-
artig mit violettem Schein, glanzend.

M. theifera: (= M. hupehensisy Bltyp B
(—A), Frucht gréBer, rot, Kelchzipfelkl. z,
Narben 1b (4), Petalen 3f.

x M. arnoldiana: (= M. flovibunda x M.
baccata) Frucht K—zgl; 1, Narben 1—2b
(4), Petalen 3d, Kelchzipfelkl. 4. Kelch
abfallend. ‘

X M. Scheideckeri: (= M. flovibunda x M.
prunifolia) Frucht zgl; T, Kelch abfallend.
x M. Hartwigii: (= M. halliana x M.
baccata) Frucht kg—ar; 1, Kelch abfallend,
Griffel 3, 4, 5, 7, Petalen 3d, Narben 1-—2a
(5).

><) M. atrisanguinea: (= M. halliana x M.
jusca) Frucht: tl; r, grin bis braunrot.

11, Sorbomalus: Blatt an Langtrieben -+ gelappt,

in

der Knospe gefaltet. Kernhaus am Ende

nicht spitz und Enden nicht frei.

A. Keleh

abfallend, Frucht klein, rund,

Griffelzahl oft unter 5.

a) Subsekt. Sieboldianae REHD.: Blatt - tief
gelappt, Bliittenbecher und Kelchzipfel 4 kahl.

14. M. fovingo: (=

15.

b) Subsekt.
gelappt, Kelch und Bliitenstiel filzig.
16. M. floventina: (= M. crataegifolia) Frucht

Der Zichter

M. Sieboldii) Blatt meist
tief gelappt, Bliitenbecher und Kelchzipfel

meist kahl, Bltyp A (—B), Kelch-
zipfelkl. 3-—4, Narben Ic, 2c, 1h—2c
(K1. 2—3); Petalen 38, Griffelzahl 3—5!

Verw. o—/;.
var. Savgentii: Petalen rund, 2b, Narben
¢ (3), Griffelzahl 4, Frucht rot.

M zumi: Blatt selten, bzw., am Ende
starker Triebe gelappt, Blute und Frucht
groBer, Kelchzipfel und Bliitenbecher -
leicht behaart, Bltyp A (—B), Kelchz. 3,
Narben 2b (3—4); Petalen 3¢ (d, f), Griffel
4—>5, Verw. 1/, ;

X M. sublobata: (= M. toringo x M. pruni-
folia) Kelch +Jo, Frucht 1,50—2,00 cm &,
Bliitenbecher und Kelchzipfel nur innen
behaart.

X M. puwrpurea: (= M, wiedzweizkyana X
M. atrisanguinea) Frucht kg, r, 1,30 cm.J,
Kelch --/o. ‘

x M. var. aldenhamensis: (M. niedzweiz-
kyana x M. atrisanguwinea) Frucht 1,20cm
‘@, r—tl, Kelch o.

X M. var. Eleyi: (= M. wiedzweizkyana X
M. zfomngo ?) Fracht 100 cm- zgl.
Kelch: 4/o. '

Floventinae REHD.: Blatt stets

1, r.
Subsekt. Fuscae van ESELTINE: Griffel
kahl.
17. M. fusca: (= M. rivularis) Frucht tl, r,
1,50 cm’ @, rotgelb, Narben 1—2¢ (KL 3),
Petalen 3d, Griffel 3. Verw. /..
Subsekt. Kansuensis REHD.
18. M. toringogdes: Frucht r, 1,00 cm &, gelb.
19. M. transitoria: Frucht r, kleiner.

20. M. kansuensis: Frucht lang, 1 cm &, gelb-

rot, punktiert.

.Kelch haftend, Griffel 3, kahl, Blatt nicht

oder seicht gelappt.

2T,

M. yunnanensis: ¥Frucht r, 1,00
rot punktiert. .

—1I,50cm &

1I1. Chlovomeles: Bliiten meist rosa, Frucht greB,
mit haftendem Kelch, chne Steinzellen, Kelch

eingedriickt;
grobkerbig gesdgt,

Blatt + stark gelappt . oder
in der. Knospe gefaltet

Kernhaus zugespitzt und am Ende f{rei.

.Kernhaus spfndelartig und kom-
pakt:

Bliitenbecher spitzglockig, Kelchzipfel

schrig hochstehend, meist dicht weiBfilzig, Ver-
wachsung meist o, aber zu /, bis zu ¥/, anliegend
behaart; Narbenpapillen auff#lend lang, rosacar-
min! Antheren meist rosabriunlich.

22. M. coromaria: Bltyp C, Narben 1b (4—5)

Petalen 3c—d, Petalenrand gezahnt. An-
theren auffallend und rosabraunlich, Bliite
rosa. Frucht flachkugelig und 3,00°'cm &,
gelbgriin, leicht gerippt, duftend.

23. M. platycarpa: wie Coronaria, Blite weiB;

Frucht flachkugelig, 5,00 cm J; griin.
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24. M. glaucescens: - Bltyp C, Narben 1bc,
1cd (KL 3); Petalen 3£, gezahnt, Antheren
mehr elliptisch, rosabrdunlich. Bliite weil3;
Frucht 3,00—4,00 cm &, hellgriin, wachs-
artig, duftend.

25. M angustifolia:  wie
Blatt . schmal

26. M. glabrata: im Blatt wie Glaucescens.
Frucht tiefer eingedriickt:

27. M. toensis: Blite weil., Frucht 2,00 bis
3,00 cm J, griunlich-gelb, oft kantig,
wachsig, duftend.
var. Palmeri: Bltyp C, Narben 1c (3);
Petalen 3f, gezahnt. Antheren sehr lang,
rosabraunlich.,

28. M. bracteata: Blatt eiférmig zugespitzt, ge-
sagt; Frucht rindlich, Kelch nicht tief ein-
gesenkt.

B. Kernhaus normal; Blite von Coronaria
abweichend, mehr den Ewmalus gleichénd.

29. M. lancifolia: Blattform schmallanzettlich
zugespitzt, diinn, Frucht halbrund; Narben

Corvonaria, aber

1a, 1—2b (5). Petalen 3d, glatter Rand!
Griffelverw. 1/,—1/..

IV. Eyiolobus: Frucht mit Steinzellen,

1,50 cm ¢, Kelch nicht eingedriickt. Bliiten

zu6—8, Blatter tief gelappt; Grif-
fel 3; 30-—350 Staubgefife.
30. M. triloba: —

V. Docyniopsis: Frucht mit Steinzel-
len, 3,00 cm @, Bliten zu 2—s5, Blatt
nicht oder schwach gelappt. Grif-
fel 3, Narbentyp Klasse 3 (abweichend),. 20
bis 30 StaubgefaBe.

31. M. T'schomoskii: Kelchzipfelkl. 4, Bliiten-
becher und . Stiel stark behaart, Bliiten-
stiel sehr kurz (1,00 cm).

Soweit moglich, wurden bei allen Arten dje Bliiten
und Friichte gepriift. Zu diesem Zwecke wurden mir
dig breits auf S. 291 genannten Herkiinfte zur Ver-
figung gestellt. Das Material war nicht vollstindig
genug, um: alle Arten auf ihre Bliten: und Frucht-
merkmale hin untersuchen zu kénnen. Auch reicht
bei der Mannigfaltigkeit der Arten die geringe Zahl

-der Herkiinfte nicht aus, um alle moglichen Va-
riationen zu erfassen. I¢h bin mir daher bewuBt, daB
die mitgeteilten Exgebnisse keine absolut festen Gren-
zen schaffen kénnen. Dort, wo ich die Art nicht selbst
untersuchen konnte, wurde durch vergleichende Li-
teraturstudien ihre Stellung im System - méglichst
gesichert. Es ist leider immer wieder festzustellen,
daB in den meisten Darstellungen die Beschreibungen
recht unzureichend sind. Die Zeichnungen in der Dar-
stellung von C. K. SCHNEIDER (51) sind daher beson-
ders wertvoll und brauchbar. Fiir einzelne Gruppen
liegen teilweise ausfiihrliche Beschreibungen vor, wie
tiber die Sorbomalus [VAN ESELTINE (14)] und Chloro-
meles [VAN ESELTINE (13, I4), SARGENT'(45)]. Be-
merkenswert sind auch die Darstellungen AsAMis (1},
auf dessen Arbeit ich mich weitgehend stiitze. So
konnte fiir manche Blittenmerkmale atuch diese Arbeit
mit herangezogen werden.

Die Herkiinfte der Arten sind aus Tab. 1 ersichtlich.
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Herkunift der untersuchten Malus-

Arten.
1 = Friichte; (1) = Bliiten.

Tabelle 1.

Miini-
chen

Miimche-

‘Dahlem
berg

Art

=

1. communis var.
pumila
‘paradisiaca
dasyphylla
niedzwetzkyana
denticulata. . .
baccata . . . .
subbaccata
sibirica
mandschurica
himalacta . . . . .
gractlis . . . . . . —
odovata . . . . —
var. Jackii
baccatn
M ~prumifolia .

vingo . . . . . .
vingo fastigiaia bifeva
nigra . . . ..
robusta . -
cerasifera . . . .
spectabilis . . . .
MLCYOMaliLs

kaido .

toringo

Sargentii
floribunda . . .
var. purpurea
arnoldiana. . . . .
halliana

Hartwigii . .
thetfera . . . .
orthocarpa.
crataegifolia .
covonaria . . .
platycarpa

vay. Hoopesii

. toensis Palmeri

. lancifolia
M. fusca )
M. Tschonoskii .
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Béstimmungsscplﬁssel fir die Gattung Malus.

1. Blatt ganz, in Knospe gerollt . 2
Blatt meist gelappt, in Knospe

gefaltet - . . . . . . . . . 21

2. Kelch haftend . . . . . . .. 3

Kelch abfallend . . . . . i5

3. Frucht relativ groB (meist iiber
3,0cm ), Form kg, relative
Stiellange kKurz (bis 0,60) . . . 4
Frucht relativ klein (bis 2,50 cm
&), Form zgl, relative Stiellinge
mittel (o,y0—1,20) . . . . .. 10
4. Kahlblittrig, Zweig oft dornig,
Frucht klein (2,0cm @), herb;
essigsauer, Blitenstiel & kahl,
Kelchbecher 4 -kahl oder unten
weiBifilzig, Petalen 1,30—1,40 cm
lang, Blatt eiférmig . . . . . M. silvestris

Blatt behaart, ‘unten bleibgend,
nicht dornig, Blatt breit, ellip-
tischer Kelch und Bliitenstiel be-
haart, Frucht gréBer und besser
schmeckend . . . . ., . . .. 5

5. Laub grin . e 6
Laub, Bliten und Frucht rot, )
groB (5,0—6,0cm @) - o« M. niedzwetzkyana

6. Frucht fast rund, klein (2,0 cm.

(), Blatt breit elliptisch . . . M. pumila
Frucht groB und besser schmek-
kend als 4 und 6 o
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10.

II.

12.

16,

17.

18..

19.

20.

2I.

22.

23.

24.

. Blattform wie

. Behaarung ausgepragt weiBfilzig 8

Behaarung geringer, Blattschma-
ler, Blitenstiel lang . . . 9

. Petalen2,0—2,3cmlang, Blatt ei-

f6rmig, e1langl1ch oder elliptisch.
Blite und Stiel dicht behaart M. paradisiaca
Blatt fast rund . . . . . M. Sieveysii
M. spectabilis,
gréBer und starker gesagt Frucht

2,0—30cm @ . . ..« M. dulcissima
Frucht 1,5—1,7 cm @, ‘Form tl M. var. Rinki
Frucht 3,5—4,5 cm hoch und 4,0

bis 5,0cm . M. var. asiatica
Wild . M. subsessilis
Kelch an Frucht rohrenformlg

verwachsen, mit fleischiger Basis IT
Kelch an Frucht nicht so ver-

wachsen . . . . e 14

Bliitentyp B (——A) Petalen 2b

bis d, 3b, 3g, Kelchzipfelkl. 3 M. pmm]‘olm
BlutentypA Petalen 3g . . .
Kelchzipfelkl. 2—3, Griffelverw.

14, Frucht gelb, Narbenkl; 3 . ..M. ringo
Petalen 2c, Narbenkl.5 .- . . 13

. Gritfelverw. 1/;, Narbenkl. 1—2b M. var. Jacki

Griffelverw. o, Narbenkl. 1a . M. var. nigra

. Kelchhohle an Frucht prunifolia-

artig, Narbenkl. 1 d, Griffelverw.o M. orthocarpa

Kelchhohle breiter, Fruchtstiel
mitfleischigem Ansatz an Frucht - M. spectabilis

. Blittenbecher und Kelchzipfel -,

stark’behaart. Kelchzipfelk‘l 3

Petalen 3b . 16

Bliitenbecher und Kelchz1pfel

kahl (oder nur innen Haare).

Kelchzipfelkl. 4, Petalen 38 . . 18

Blitentyp C, Kelchzipfelkl. 3,

Petalen 3b——3f (2(1) Frucht flr M. cevasifera

Bliitentyp A . . . . . 17

Petalen 3d, Narben 1—2c, KI 2,

Kelchzipfelkl. 2—3, Gnﬁelverw

14, Laub leéderartig glanzend .

Petalen 3e, Narben 1bc, Kl 4,

Griffelverw. 1f, ..

Kelchzipfelkl. 2, Frucht be1 Re1fe

fest, Blutentyp B . 20

Kelchz1pfe1k1 4, Frucht bei Reife
weichwisserig, Blitentyp A (—B) 19

Frucht 4 goldgelbe Grundfarbe,

+ stark carminrot dberdeckt . M. baccaia

Frucht gelbgriinlich, stets rund M. floribunda

Frucht séhr klein, gelbgriin mit

violettcarmin, Frucht rund, Laub

lederartig gldnzend, relative Stiel-

. M. micvomalus

. M. kaido

lange iber 3,00 . . M. halliana
FruchtgréBer, carmlnrot Petalen '
3f, Narbe 1b . .. . M. theifera

Kelch haftend . . . 27
Kelch meist o, Frucht sehr klem
rund, goldgelb und rot, Bliiten-

typ B, Bliite klein, weiB . . . 22
Kelch und Bliitenstiel filzig,
Fruchttl; r . . 24,
Kelch und BIutenstlel i kahl
Frucht rund . . . 23

. Blatt meist tief gelappt Petalen

3 g, Griffel 3——5, Frucht klein,
gelb . ..

Petalen rund zd Grlffel 4,
Frucht dunkelrot . .

Blatt selten gelappt, Gr1ffe14 g,
Narben 2b (3 ~—4) Frucht groBer )
goldgelb . . .o M. zums
Blatt stets gelappt Kelch und
Bliitenstiel filzig . . . . . M. floventina
Griffel kahl, meist 3 . . . . . 25

. M. toringo

W. HEnNING:

. M. var. Savgentiz

Der Ztichter

25. Brucht tl; r, rot und gelb, Griffel

3, Petalen 3d Narben 1—z2c¢ . . M. fusca
Frucht rund . . . 26
26. Frucht rund, 1,0cm @ gelb . M. toringotdes
Frucht rund, o,80cm @& . . . M. transiioria
Frucht tl, 1,0—I1,5cm g, rot
punktiert, Griffel 3 . . kansuensis
27. Frucht groB, flachkugelig = . . 28
Frucht rund, klein, Griffel kahl,
rot punktiert, Griffel 3. . . . M. yunnanensis

28. Kernhaus spindelartig, Kelch
stark eingedriickt, Frucht griin-
lich, Blatt breit eiférmig, 3/ stark
gelappt oder grobkerbig gesagt,
Blitenbecher “spitzglockig mit
schrig hochstehenden Kelch-
zipfeln - . . . 29
Kernhaus normal Kelch IllCht
starker elngedruckt Frucht gelb
mit rot, Blatt schmal lanzettlich 30

29. Petalen 3c—d, Rand gezahnt,
Bliite rosa, Antheren sehr lang,
Frucht 3,0cm . ‘Narbe 1b
(Kl.g4—s5) .. . M. covonaria

29. Petalen 31, Rand gezahn’c Blute
rosaweiBlich, Antheren sehr lang,

Frucht 2z—3cm ¢, Narbe 1c

(K1.°3)- M. joensis
Petalen 3f Rand gezahn‘c Blitte

weifl, Antheren mehr elliptisch,

Frucht Begom oo
Bliite' wie Coronaria, Frucht
Frucht ﬂachkugehg, 3,0 cm &,
Bliite weil . . .. . .

30. Frucht mit aufgesetztem Kelch
hellgelb mit rot, Frucht 2 9 bis
3,80 cm .

M. glaucescens
. M. platycarpa

. M- lancifolia

Nach vorstehendem Bestimmungsschliissel lassen
sich alle Arten bestimmen. Die Gliederung erfolgte
nach denselben Gesichtspunkter wie in der systema-
tischen Tabelle. Nach Moglichkeit wurden die mar-
kantesten Unterscheidungsmerkmale als Alternativen
bevorzugt und mit Bliitenmerkmalen kombiniert, wo
es zur sicheren Trennung der Arten erforderlich ist.

"Wir sind der Auffassung, daf alle die Formen, vor
allem bei M. baccata, M. prunifolia und M. cerasifera,
die sich der Gliederung nicht einfiigen, Bastarde, be-
sonders mit Kultursorten, sind.

Beider Besprechung der wichtigsten systematischen
Merkmale wurde deren auBerordentliche Variabilitdt

‘schon eingehend behandelt. Die folgende Tab. 4 zeigt

die Variabilitat der Fricht- und Blittenmerkmale der
verschiedenen Herkiinfte, Tab.5 die Verschieden-
artigkeit dieser Merkmale bei allen Baccata-Formen,
die zur Untersuchung vorlagen.

Die Tab. 2—3 geben eine Ubersicht iiber die Frucht-
und Bliltenmerkmale verschiedener Herkiinfte. Beide
Tabellen lassen die Versch1edenart1gke1t der Phaeno-
typen recht gut erkennen, die sich in &hnlicher Weise
bei den meisten Arten zeigen lieBe. Es muf bemerkt
werden, daf die angegebenen Zahlen keine je Baum
statistisch erfaBten Werte sind, da hierzu das Material
nicht ausreichte. Da aber bei allen Merkmalen diese
groBen Schwankungen zu beobachten sind und péin-
lich daranf gesehen wurde, nur charakteristische und
normal entwickelte Friichte und Bliiten zu verwenden,
die sich dem Typus am meisten nihern, sind die mit-
geteilten Daten doch ein guter MaBstab fiir die geno-
typischen Verschiedenheiten innerbalb einer Art bzw.
ihrer Varietiten.
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Tabelle 2. Fruchf- und Bliitenmerkmale. (— nicht untersucht.)

Fruchtmerkmale Blittenmerkmale
Art Frucht- ljirucht— Frucht- g:.lalt' Petalen- - | Petalen- F;rbe in der. Ii:fbe_n.“_’w
form m‘i:rscslé; Cindex A xiz'; klasse index Knospe Typ Klasse

M. prumifolia .

Miincheberg . . . . . . zgl 2,52 | 0,60 1,00 2—3d 1,67 welllrosa 1—2a I

1,42

Miincheberg . . . . . . — — — — 3b 1,56 rosa — —

Dablem . . . . . . . . — — — — 3gd 2,18 weill . 1b 2

Naumburg ... . . . . zgl 2,50 | 0,97 | 0,80 — — — — —

Miinchen e e e zgl 2,50 | 0,97 | 0,80 3g 1,04 r0Sa Ic 5
M. zumi: ‘ )

Miincheberg . . . . . . kg 1,40 ; 0,04 1,93 3d L,70 carmin 2b 4

ESELTINE e e e kg 1,00 | I,00 — 1a 1,26 rot — —

Asamr . . . . .. .l ] 1,45 | 0,92. | 2,60 3b—1 1,67 rosa — —
M. tovingo: ‘

Naumburg . . . . . . kg 0,99 | 0,93 2,33 3g 2,09 — ic 4

Dahlem . . . . ... . . kg 0,70 | 0,89 | 4,00 3g 1,92 purpurn 1b~-2c I

ESsELTINE e — — — — 38 1,71 TOSa 2¢ 4

AsaMr. . . . . . . .. flr 1,00 | 0,80 | 2,70 3d ] 1,64 rosa — —
M. baccata:

var. mandschurica

Miinchen . _ — — — 3g 1,88 e b 3

Dahlem . . . . .. . .| kg-flr| 1,83 — 1,08 3g 1,63 carminrosa Ic 5

Asamr. . . . . . . . .| kg |'120 — 3,00 3a 1,42 10sa — —
M. cevasifera: i : R

Mincheberg . . . . . . flr 1,05 | 0,78 | 0,98 3f 1,46 rosa, 1—2b 3

Miincheberg . . . . . .| kg 3,40 0,86 | — 3b I,T rosa I—2C 5

Asamr. . . . . . . .. flr | 2,50 | 1,73 | 0,92 3d 1,46 hellrosa —_ —

Tabelle 3. Frucht- und Blitenmerkmale von Baccata-Formen. (— nicht untersucht.)
’ Fruchtmerkmale Bliitenmerkmale
Art ' Frucht- I;rm]ﬁt' Frucht- léi!alt . Petalen- Petalen- Farbe in der ____,}Er_bir;_
form mltle];zer- index 1% r:ge- Klasse index Knospe Typ l Klasse

M. baccata echt:

Miincheberg . . . . . . kg 0,83 1,00 | 2,25 3d 1,32 Tosa I—2¢ 2—3

Nagmburg . . . . . . |flr—tl | 1,40 | 0,86 1,50 — — grinlichwei — -

Dahlem ... . . . . . . tl 1,08 1,85 1,06 38 1,82 gritnlichwei3 1b 2

Miinchen . . . . . . . kg 0,80 | ‘1,00 | 2,50 38 1,88 - 1b-1bd 3
var. nikkoensis:

Asamr . . . ... kg 1,10 | I,00- | 3,50 3d 1,55 rosa — —
M. subbaccata:

Miincheberg . . ... . kg 0,80 | 0,88 ; 2,75 3C 1,52 weilrosa 1c-’ 3
var. sibivica: )

Miincheberg . . . . . flr 2,30 | 0,76 1,35 3g 1,26 1088 1c 2

Dablem . . . . . . | |flr—kg!| 1,88 | 0,83 | 1,22 3gf 1,44 — I—2¢ 4
var. mandschurica: .

Dahlem . . . . . . . }J{lr—tl | 1,83 0,85 1,08 3g 1,63 carminrosa 1b 3

Asamr .. . . . . L. kg 0,93 | 0,90 | 3,00 3a 1,42 rosa ic 5
vay. himalaica:

Dahlem . . . . . . . tl 1,10 1,73 2,00 — — — IC 3
var. gracilis; e :

Dahlem . . . . .. | ar 0,82 | 1,07 | 3,13 3d 1,75 weill 1~—2C 3
var. odovala: : 1

Dahlem . . . . . . . flr 1,38 0,89 2,35 3a 1,61 well b 5
var. gemuing:

Naumburg . . . . . . — — — — 38 2,32 — Ic o]
var. auveimarginaiis: :

Dahlem . . . . . . . kg —_ — — 38 1,75 weill 1b 5
M. var. Jackii:

Dahlem . . . . . . . zgl 2,80 0,89 1,41 2¢c I,54 griin u. carm. T2 5
Bastarde:

Mtncheberg . . . . . ar ,28 | 0,02 | 0,54 3d 1,64 rosa 1c 5

Mincheberg . . . . . zgl 2,35 0,91 1,28 3d 1,55 weifirosa, ic 3

Miincheberg . . . . . ar 4,25 0,90. | 0,56 3¢ 1,63 rosa — et

Mincheberg . . . . . zgl 2,00 | 0,00 1,30 3cg 1,99 lachscarm, — —

Dablem , . . . . .. zgl 3,45 0,90 1,90 — —_ — — —
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B. Besprechung der Arten.

I. Sektion Eumalus,

Das Hauptmerkmal der Sektion Fumalus ist neben
der gerollten Blattlage in der Knospe die Ganzteilig-
keit der Blétter, im Gegensatz zu den Sorbomalus mit
gefalteter Blattlage in der Knospe und den 4 stark
gelappten Blittern. '

Diese Abgrenzung beider Sektionen ist recht ein-
deutig, da keine der bekannten Arten auBerhalb dieser
Grenzen steht.

Es wird von AsawmI {1) zwar angegeben, dal bei M.
prumifolia gelegentlich gelappte Blitter auftreten.
Diese Erscheinung 148t auf eine Art der M. Sieboldii-
Gruppe als einen- der vermuitlichen Stammeltern fiir
- M. prunifolia schlieBen. Es war z. B. auch méglich,
bei der Kreuzung M. baccata vay. himalaica x M. ringo
verschiedentlich auffallende Sicholdis-Formen zu fin-
den, die durch die tiefgelappten Blatter unverkennbar
waren. Aber in beiden Fillenist auch die Méglichkeit
einer unkontrolliert erfolgten Bestdubung mit M.
toringo micht ganz von der Hand zu weisen, so daf
diese gelegentlich auftretenden, gelappten Blatter
nicht eine Umgrippierung von M. prunifolia récht-
fertigen. Das von einigen Autoren behauptete *Auf-
treten gelappter Blatter bei M. flovibunda konnte von
mir bei keiner Herkunft beobachtet werden, auch wird
es von AsawMI (1) nicht bezeugt. Es ist jedoch zu be-
merken, daB M. jlovibunda wegen der gefalteten Blatt-
lage in der Knospe eher zu den Sorbomalus zu stellen
wire.  Diese ‘Art nimmit daher in bezug auf dieses
Merkmal eine intermedidre Stellung ein. Durch das
Fruchtverhalten bei der Reife (weichwisserig) pragt
sich eine gewisse Beziehung zur Baccata-Gruppe aus.

Die amerikanischen Arten ‘der Coronaria-Gruppe
kénnte man wohl in bezug auf Blattform und Blatt-
lage in der Knospe zu den Sorbomalus stellen, jedoch
sind sie von diesen durch eine Fiille scharf ausge-
pragterMerkmaleunterschieden, wie Bliitenbau, Frucht-
groBe, haftender Kelch usw. Ihre.Zusammenfassung
als selbstandige Sektion ist berechtigt.

So stellt also die Sektion Eumalus eine von den
anderen Sektionen gut zu tremnende Einheit dar.

A. Subsekt. Pumilae REHED.

Haftender Kelch, Bliitentyp B (selten A), Kelch-
zipfeltyp z (selten.1, 3).” Alle Arten dieser Gruppe
haben zudem meist stark behaarte Blitenbecher und
Kelchzipfel. Die Griffelzabl ist 5.

Wir kénnen nach der FruchtgréBe zwei Gruppen
unterscheiden: einesteils  Formen, "deren Friichte
2,50 cm & und relativ kurze Stiele (bis 0,60 cm) be-
sitzen, zu der wir besonders die Silvestris- und -Pumila-
Formen rechnen; andernteils solche mit kleineren
Friichten (bis 2,50 cmh @¥) die meist rund bis kegel-
f6rmig sind sowieldngere Fruchtstiele (0,70 bis 1,20 cm)
und schmalere Kelchzipfel (z—3) besitzen.

a) Frucht grofer als 2,50cm &, kurzer
Fruchtstiel, Kelchzipfelklasse 2 (—1).

1. Malus silvestris (L.) MiLLER Holzapfel. Syn.=
M. acerba MERAT. Merkmale nach HEGr (20) und
KOHNE (24, 25).

Aste und Zweige - sparxig abstehend, anfangs zottig-
filzig behaart, spiter + vérkahlend, rotbraun. ‘Winter-

knospen behaart:” Laubblitter wechselstindig, eiférmig,
kurz zugespitzt, klein gekerbt-gesigt. - Stiele 1% mal

W. HENNING:

Der Ziichier

so lang wie Spreiten.
kahlend. .

Bliite in armbliitiger Doldentraube, kurz gestielt.
Bliitenbecher und Kelchblitter -+ diinnfilzig, Petalen
2,5.cm.- lang, verkehrt einformig, genagelt, weiB, rosa
oder auflen rosa und innen weifl. Antheren gelb. Bliite V
und VI,

Fruchtblidtter am Grunde und seitlich miteinander
verwachsen. Griffel am Grunde oder bis Mitte ver-
wachsen.

Frucht rund bis eiférmig-rundlich, beide Enden nabel-
artig vertieft (unten meist stérker), Farbe griinlich, gelb-
lich, rot gefleckt oder rot gestreift oder ganz rot;
2,00 cm .

Mitteleuropa,
europa)..

Blétter beiderseits wver-

Kaukasien (nach Hec: auch West-

M. silvestris wird vielfach als Subspecies von M.
communss LaM. bezeichnet (s. HEGI, ASCHERSON und
GRAEBNER und SEELIGER), von anderen: wiederum
als selbstindige Art bezeichnet (C. K. SCHNEIDER,
Komwzumi, KoernE). KOEHNE gibt als Petalenlidnge
1,3—I,5cm an.

Da zwischen M. silvestris und M. pumile deutliche
Gegensédtze in Behaarung, Bliite, Fruchtgréfe und
Fruchtgiite bestehen, ist eine Trennung in zwei selb-
standige Formen gerechtfertigt. Auch in der geogra-
phischen Verbreitung ist ein gewisser Gegensatz vor-
handen. '

2. M. pumile MILLER. Edler Apfel, Johannisapfel.
Vgl. KomzuMr (26), KRUSSMANN (29).
Syn.= M. paradisiaca MED.,
= Pirus pumila hort.

Kurzstdmmiger, rundkroniger Baum (5 m hoch), junge
Triebe filzig. '

Blatt breiteelliptisch bis eiférmig, 4-—10cm lang,
3—s'cm breit, spitz, kerbig gesigt, anfangs beiderseits
behaart, spdter oben verkahlend, unten dauernd
behaart. _

Bliite .weiB, rosa iiberlaufen. Kelchzipfel zugespitzt,
linger als die Rohre. Kelch und Blutenstiel behaart.
Griffel in unterer Halfte behaart. Bliite V.

Frucht fast kugelig, rotlichgelb, 2,00 cm (, an Spitze
und Grund vertieft.

SO-Europa, Westasien.

var. paradisiaco.
Syn.= P. praecox PALL.,
= P. malus var. paradisiaca L.,
= M. praecox BORKH.,
= M. pumila var. praccox C. K. SCHN,,
= M. pumila var. paradisiaca KOIDZ.,
= P, pumila var. paradisiaca AscH. et
GRAEBN,

Diese Varietit wird nach Kormwe im wesentlichen
gekennzeichnet durch grofere Friichte als beim. eigent-
lichen M. pumila, ferner durch Petalenlinge 2,00 bis
2,30 cm mit kurzem Stiel, Griffel dber Trennungsstelle &

verwachsen. Frucht hat bessere ~Geschmackseigen-
schaften, angenehm siuerlich bis siif3.

Vorkommen: SO-RuBland (Wolga, Tanain, Samara),
Turkestan, Altai, N-Persien, Anatolien, Balkan.

Die systematische Gegeniiberstellung von M. pu-
mila mit M. var. pavadisiaca ist uneinheitlich, Teils
werden sie synonym gleichgestellt, teils wird M. var.
paradisiaca als Varietit von M. pumila angesehen.
Nach den Literaturangaben ist es wahrscheinlich, daf
M. var. paradisiaca als eine groBfriichtige Varietét

anzusehen ist.

var. Steversii (LED.) ist eine durch fast runde Blatter
gekennzeichnete Form aus dem Altai.

war, tomentosa.
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Syn. = P. dasyphylla BORKH.,
= M. pumila hort. dasyphylla AscH. et
GRAEBN., v
= M. communis LaMm. typica BECK,
= M. pumila MILL. var. paradisiaca SCANEID.,
= M. paradisiaca MED.,
= P. Malus var. tomentosdi KocH,
= M. dasyphylia bei Koipz.

Es ist ein mittelgroBer Baum oder hoher Strauch,
dessen Zweige und Knospen anfangs graufilzig sind und
spiter verkahlen. Blatt breit-elliptisch bis eiférmig,
5—8 cm lang, verkahlend oder locker behaart. Bliite
kurz gestielt, 2 cm lang. Frucht groB8, rundlich, gelb,
gerdtet, sauerlich (20).

S-Europa.

f. mitis WALLROTH. Doucin, Splittapfel.

Syn. = M. upsaliensis hort.,
= M. communis var. mifis DIPPEL.

Das Blatt ist.eiférmig bis langlich eiférmig, am Grunde

abgerundet oder verschmilert, ungleich gesdgt.

Bliitenstiele bis z,50 cm lang. Nach Hear (20) soll var.

tomentosa verwildert in der Schweiz und in Deutschland
vorkommen.

M. pumilavar. dasyphylla f. mitis (Dahlem).
Frucht rundlich abgeplattet, ,,Kulturform®, 2,7 cm

hoch; 5 cm (7, Stiellinge 2 cm, relative Stiellinge 0,74,

Fruchtindex 0,74. Farbe gelblichgriin, sonnenseitsorange
getont, Fleisch weiligelblich, geniefbar.
M. pumila var. pavadisiaca f. translucens (Dahlem).
Frucht hochgebaut, ,,Kulturform®, 4,20cm hoch,
4,00 cm breit, Fruchtindex 1,5, Bliiteustiel 2,30 cm,

relative Stiellinge o,55 cm. Grundfarbe hellorange,
ganzfriichtig. carminrot gestreift.

var. domestica (Borgu.) C. K. SCHNEIDER.
Syn. = P. pumila hort. var. domestica AScH. et
GRAEBN.,
= M. pumila MILL. var. domestica C. K.
SCHNEIDER.

Ist ein grofler kraftiger Baum. Blatt sehr groB,
meist bleibend behaart. Bliite groB, Frucht iiber
3,00cm , kuzstielig. Dieser Gruppe sind
die meisten Kultursorten zuzurech-
nen.

var. miedzweizkyana DIECK. Vgl. Kombzumr (26),
KRUSSMANN (29).
Syn. = P. niedzweizkyana HEMSL.,
= M. pumila var. niedzwetzkyania C. K.
SCHNEIDER.

Diese Form ist gekennzeichnet durch den inten-
siven Anthocyangehalt, der Holz, Rinde, Bliite und
Frucht einen’ ausgesprochen roten Farbton verleiht.
Heimat: Kaukasus, Kashgar, ‘Turkestan.

Ein Baum aus Dahlem zeigte folgende Bliite-
merkmale: Kelchzipfel 1, Petalen 2d, Narbe 1b—1c,
GroBenkl. 3—¢, Blitentyp B—C. Frucht groB, Kul-
turform, Héhe 5,65 cm, @& 6,40 cm, Stiel 1,20 cm, sehr
kurz (relat. Stiell: o,19); Farbe leuchtend dinkelcar-
min; Fleisch rosarot, von gutem Geschmack und ge-
ringem Gerbstoffgehalt.

Andere Herkiinfte (Bonn) zeigten keine typischen
Merkmale, sondern sind offensichtlich mit einer klein-
friichtigen Art verbastardiert: =

M. niedzwelzkyana ist besonders durch seine Farbe
eine klar abgegrenzte Form, die besonders groBfriichtig
ist. Das Farbmerkmal ist monogen bedingt [CRANE
und LAWRENCE (6, 7), LEwis und \CRANE (31)], und
wohl mutativ entstanden. . Man kann geneigt sein, M.
niedzwetzkyana als selbstindige Art zu betrachten.
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Meines Erachtens reicht aber das Vorhandensein des
Farbmerkmals nicht aus, um-die Aufstellung einer
selbstdndigen Art zu rechtfertigen.. Die Form wird
daher besser als Varietdt von M. pumila avifgefaBt,

Wir unterscheiden bei den bisher behandelten
Mualus-Formen zwei groBle Gruppen:

1. Die mehr auf Mittel- und Westeuropa bis Kau-
kasien beschriankten Silvestris-Formen, die kahl-
blattrig und extrem kleinfriichtig sind;

2. die in Stidost- und Stdeuropa, vor allem aber in
Kaukasien und Turkestan verbreiteten Pumila-For-
men, die sich durch - starke Behaarung der Blatter
und grofe Friichte auszeichnen (vgl. Abb. 1).

Durch die Expeditionen russischer Forscher [PAsn-
KEVITCH und S16ov (37), Porov (38), VAviLOV (38, 5,
60)] wurden {iber die Verbreitung der wilden Obstarten
bemerkenswerte Feststellungen gemacht. . So haben
sich in der Erkenntnis jiber die Verbreitung und For-
menmannigfaltigkeit der wilden Apfelarten neue Fort-
schritte ergeben. M. silvestris ist besonders im Kauka-
sus in groBer Formenfiille vertreten und kommt hier
zusammen mit M. pumila vor. Letztere Art hat aber
noch weiter dstlich, besonders in Turkestan und Tian-
Shan, ihre groBte Formenfiille. Es soll hier nicht naher
auf die Genzentrenfrage bei Malus eingegangen wer-
den (16, 38, 39, 58, 59). Wir wollen uns an dieser Stelle
auf die Erwdhnung der Tatsache beschrinken, daf be-
sonders in Kaukasien:und Turkestan beide Unterarten
in groBer Formentfiille vertreten sind. Ihre genate For-
menabgrenzung stofit auf Schwierigkeiten. Bei den
wilden Formen sind alle Uberginge zu finden: von
kleinfriichtigen, sauren und adstringenteri Typen bis
zu groBfriichtigen, durchaus genieBbaren Formen. Bei
den 26 Formen, die PASCHKEWITCH und S160V (38) im
Chimghantal beobachteten, ergaben sich folgende
Werte:

Hohe der Frucht ... 2,70—5,10/3,63 cm,

Breite der Frucht ... 3,00—6,00/4;15 cm
Index

0,77~1,04/0,87 cm,
1,10—3,50/2,08 cm,
0,10—1,06/0,52 cmn,

relative Stiellinge . .

Fiir das VaviLovsche Gesetz der Parallelvariationen
bietet gerade auch M. pumila ein gutes Beispiel (s. Pu-
mila-Formen vom Chimghantal). Wie bei anderen
Malus-Arten -aus anderen’ Formenmannigfaltigkeits-
zentren finden wir hier eine ganze Stufenleiter von
kurzgestielten bis zu extrem langgestielten Typen mit
kleinen Friichten, die - ungenieBbar sind, Dieser Be-
fund beweist erstens die starke Heterozygotie dieser
Wildformen, und zweitens bestirkt er unsere Ansicht,
gerade bei der -Pumila-Gruppe mit der Aufstellung
neuer ,,Arten* und Varietiten vorsichtig umzigehen.
Wir sehen, da8 M. pumila und M. silvestris besonders
in diesen Mannigfaltigkeitszentren weder morpholo-
gisch noch geographisch immer ausreichend scharf ab-
zugrenzen sind.

Durch die Ermittlungen der russischen Forscher
wurde umfangreiches neves Tatsachenmaterial zur
Klarung des Ursprungs unserer Kultursorten bekannt.
Die Mehrzahl der Sorten diirfte auf M. pumila zuriick-
zufiihren sein, worauf der von VAyILOovu. a. mitgeteilte
Befund hinweist; daB wir insbesondere in den Obst-
wildern Kaukasiens und Transkaukasiens alle tber-
génge von den Wildformen bis zu den Kulturformen
nebeneinander beobachten kénnen. PASEREWITCH und
S160V (38) machten dieselbe Beobachtung an den
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Wilddpfeln des Chimghantales (westl. Altai), halten
aber die Urspriinglichkeit der 26 ermittelten Formen
nicht fiir restlos”gesichert.

Vergleichen wir die morphologischen Merkmale von
M. silvestris und M. pumita mit den Kultursorten, so
11egt es auf der Hand, daB die Kultursorten unbedingt
eine grofere Uberemstlmmu.ng mit M. pumila auf-
weisen. Auch jn der Fruchtform und GroBe besteht
die denkbar beste Ubereinstimmung. M. pumila var:
niedzwetzkyana z. B. hat grole ‘geniefbare Friichte,
die dehen einer Wirtschaftssorte nahekommen.

Auch auf Grund genetischer Beobachtungen halten
wir die Entstehung der Kultursorten vorwiegend aus
dem Pumila-Kreis fiir die wahrscheinlichste.

Der . gelegentlich zum Ausdruck gebrachten  Mei-
nung, daB bei der Entstehiing der Kultursorten auch
Formen des Baccata- bzw. Prumifolia-Kreises beteiligt
seien [HILDEBEANDT (21), HILDEBRANDT und MAU-
RER (22), SCHIEMANN (49), ZEDERBAUER (66)], konnen
wir nicht beipflichten. Bei allen Nachkommenschaf-
ten aus Kreuzungen von. Kultursorten bzw. aus freier
Abbliite konnten bisher bei keinem der vielen Tatsend
beobachteten Samlingen Formen festgestellt werden,
die nach ihren Blatt- und Fruchtmerkmalen zu M.
silvestris zu stellen gewesen wiren. (diese Art zeichnet
sich durch K1e1nfrucht1gke1t und Kahlblattr1gke1t sowie
ungiinstige Fruchtqualitdt aus). Noch viel weniger
konnten Baccata- und Prumifolia-Typen festgestellt
‘werden. (Meist bestehen gerade iiber die Eigenschaften
dieser beiden Wildarten sehr weite Begriffe, wie noch
gezeigt werdensoll.) Inallen Fallen sind wohl betricht-
liche Schwankungen der Frucht- und Blattmerkmale
zu beobachten. Manche Sdmlinge guter Sorten er-
reichen zwar nicht die' Fruchteigénschaften der Mut-
tersorte, so daB man wohl gelegentlich von ,,Wild-
elgenschaften sprechen konnte, aber es ist doch stets
noch ein weiter Unterschied zu den wirklichen Wild-
arten, selbst zu M. stlvestris.

Bekannthch herrschen iber die Herkunft unserer
Kultursorten die verschiedensten Ansichten. Auech
SCHIEMANN (49) fithrt die Kultursorten grofitenteils
auf M. silvestyis ziriick. Man stiitzt sich bei dieser An-
sicht auch auf das Vorkommen zweier Apfelformen
(davon die eine kleinfriichtig und wild gesammelt, die
andere groffriichtiger und evtl. bereits angebaut) in
den Pfahlbauten der Schweiz (nach HEER und Hoops).
Die Schweizer Sorte ,,Sauer Brunnecker” soll u.a.
ein Abkémmling solcher alten Formen sein.

Da aber Pumila-Formen bis in ‘das Alpengebiet hin-
ein verbreitet sind (s. HEGI), haben wir auch darin
eine Stiitze fiir denr von uns vertretenen Standpunkt,
im wesentlichen Pumisla-Formen als Stammeltern un-
serer. Kultursorten anzusehen.

Auch die von SCHIEMANN (49) angegebene Verbrei-
tung von M. pumila bis nach Ostasien scheint nicht zu-
zutreffen. Es liegt wohl eine Verwechslung mit den in
Ostasien vorkommenden M. dulcissima var. asiatica
und vaer. Rinki vor.

Ferner iiberschneiden- sich die Verbreitungsgebiete
von M. pumila und den ostasiatischen M. baccata und
M. prumifolia nirgends (s. Abb. T u. 2). Auch diese
Tatsache schlieBt die Teilnahme dieser Arten an der
Bildung unserer europdisch-amerikanischen Kultur-
sorten aus.
schlieBung Sibiriens spricht weiterhin ' {iir unseren
Standpunkt.

HeNNING:

Die Geschichte der wirtschaftlichen Er-

Der Zichter

Auf der anderen Seite ist.bei den von russischen
Pflanzenziichtern herausgebrachten neuen Sorten, an
deren. Entstehung M. baccata und M. prumifolia be-
teiligt sind [LugjAnNov (32), MAcCOUN (33), MITSCHU-
RIN (34), Ticmonowa (55)] der Einflufl beider Arten
unverkennbar. Auch die von HANSEN (17, 18), SAUN-
DERS (46), MACOUN (33) u.a. in USA. hergestellten
Bastarde verschiedener Wildarten mit Kiiltursorten
scheinen sich dhnlich zd verhalten, denn die Wild-
merkmale sind unverkennbar. Es treten nur seltener
groBiriichtige, wertvollere Formen auf. Auch die eige-
nen Beobachtungen an den verschiedensten Kreu-
zungen von Wildarten mit Kultursorten, die im gene-~

tischen Teil dieser Arbeit besprochen werden, stimmen

mit diesen Befunden iiberein.

Wir sind daher der Auffassung, daff-aufler den neuen
russischen (Kitaikas) und amerikanischen Sorten (Crab-
apples), an denen zweifellos M. baccata und Pruni-
folia-Formen beteiligt sind, die iberwiegende Mehrheit
der Kultursorten ihren Ursprung ausschlieRlich  im
Pumiila-Kreis hat. Bereits DaHL (8, 9) hat daraif hin-
gewiesen, daf die' Annahme unbegriindet ist, dafi ge-
wisse Sorten (besonders der Rote und WeiBe Astra-
chan) aus Kreuzungen mit. M. prunifolia (bzw. M.
baccatd) hervorgegangen sein sollen. Er weist nach,
daB der Astrachan in Schweden bereits vor der Ein-
fiihrung dieser ostasiatischen Wildarten nach Europa
eine weite Verbreitung hatte. Eine derartige Abstam-
mung dieser Sorte ist daher hochst unwahrscheinlich.
Ebenso unzutreffend ist die neuerdings von HILDE-
BRANDT (21, 22) vertretene Annahme, da Sorten wie
Antonowka, Titowka, Serinka, Suisleper, Macoun,
New Fame, Ortario, Gelber Bellefleur u. a., auf Kreu-
zingen mit M. baccata und M. prumifolia zuriickgehen.

Alle Sorten; an deren Erbgut M. prunifolia und M,
baccata beteiligt sind, zeichnen sich durch unverkenn-
bare Wildmerkmale aus (Fruchtform und -grée, Stiel-
linge). Dieselben Feststellungen konnten bei ameri-
kanischen Kreuztingen von Kultursorten mit Wild-
arten (z. B. M. ioensis) gemacht werden [HANSEN (17,
18)]. Die als Crabapples bekannten Bastardformen
(Kola, Chinock, Anoka, Izo u.4.) zeigen alle noch un-
verkennbare Wildmerkmale in ihren Fruchteigenschaf-
ten und sind héchstens als Wirtschaftssorten brauch-
bar. Ebenso sind die auf M. prunifolia zuriickgehen-
den Kreuzungen —1in USA., atich als Crabs bezeichnet
—, wie z. B. Hyslop, Cherry, Montreal, Beauty, Red
1nd Yellow Siberian, Transcendent, Wapella u. a., nur
als Wirtschaftssorten zu bezeichnen.

Die Sorte ,, Wealthy* ist nach amerikanischen Dar-
stelhingen bisher die einzige gute und -groBfriichtige
Sorte aus dem Prumifolia-Kreis, die weitere Verbrei-
tung gefunden hat. Sie ist 1864 von P. M. GIDEON in
Excelsior, Minnesota, als Zufallsimling des ;,Cherry
Crab“ erhalten worden.

Einige neuert russische Sortenkreuzungen mit M.
prunifolia bzw. M. baccatalassen deutlich ihre Bastard-
herkunft erkennen.

- Wir kommen sbmit zu der Feststellung, daB die
europa13ch~amenkamcchen Kultursorten fast durch-
weg voi M. pumila abstammen. Dort, wo in anderen
Kreuzungen (Crabs und Kitaikas) tatsichlich M. bac-
cata und M. prumifolia beteiligt waren, ist ihr Einflu
ganz unverkennbar.

An Miincheberger Kreuzungen konnte z. B. festge-
stellt werden, daf selbst bei Riickkreuzungen det Fy aus
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Kultursorte x Wildart mit Kultursorten ein hoher Pro-
zentsatz der Nachkommen noch ganz ausgesprochene
Eigenschaften der Wildart aufweist. Bei der allgemein
verbreiteten Dominanz der "imeisten Wildmerkmale
miiBten sich daher diese wilden Stammeltérn unbe-
‘dingt an den Tausenden in Miincheberg angepflanzten
Samlingen frei abgeblithter Kultursorten nachdriick-
lich bemerkbar machen. Das ist aber keineswegs der
Fall.

Es lassen sich also alle Behauptungen tiber die Teil-
nahme von M. baccata und M. prunifolia (und auch
M. silvestris) an der Bildung unserer européisch-ameri-
kanischen Kultursorten nicht mehr aifrechterhalten.

Auf Grund der morphologischen Merkmale und ‘des

genetischen Verhaltens kommt allein M. pumila
mit seinen Varietidten als Stammform der
Kultursorten in Frage. Dies gilt ebenfalls fiir die be-
kannten Unterlagentypen EM I—XVI.

Wie spéter noch gezeigt werden soll, sind die von den
russischen Forschern und Ziichtern erwdhnten groB-
friichtigen Baccata-Formen (zum Teil auch Prunifolia)
offensichtlich M. dulcissima var. asiatica und var. Rinki.

Abb. 7. Bliite, Blatt und Friichte von M. dulcissima var. Rinki.
1 natiirl. GréBe. Nach ASAMI.

3. M. dulcissima Koinz. A
Syn. =M. pwmila var. dasyphylla Komz.,
= M. Matsumurae var. dulcissima Koz.,
= M. pumila var. dulcissima KoiDz.

Diese von KorpzumI (26) aufgestellte Art ist als der
in Ostasien verbreitete Vertreter von M. pumila an-
zusehen. Nach Kompzumr ist diese Form durch ihre
schmalen Blétter, die M. spectabilis dhnlich, aber grober
gesigt sind; gekennzeichnet.

Frucht 2,0~-3,0cm ¢, flachrund bis. linglich. Die
Kelchhohle ist sehr flach, bzw. die Kelchzipfel sind der
vorgewdlbten Frucht aufgesetzt. Die einer -+ fehlenden
Kelchhohle direkt aufgesetzten Kelchblitter sind ein
besonderes Kennzeichen gegeniiber M. pumila, Als
Wildvorkommen werden die Gebirgsgegenden (1300 bis
1600 m) in Hupeh (China) angegeben, wo M. dulcissima
an Waldrdndern und FluSlufern wichst.

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus.
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M. var, Rinks [Asami(1)). Vgl. Abb. 7.
Syn. = M. Rinki Koipz.,
= M. pumila var. Rinki Koipz.,
= M. prumifolia var. Rinki REHDER,
= M. astatica var. Rinki ASaML

Die Frucht ist lang oval, zum Stiel hin stirker verjiingt.
Kelchhohle fehlt. Hohe 3,50cm, 3,20 cm, Index. 1,09.
Kelchende -vorgewdlbt nnd Kelchzipfel réhrenartig
verwachsen, mit fleischiger Basis. Grundfarbe gelb,
bei Reife bis dunkelblutrot mit kleinen mattgelben
Punkten. Fleisch. fést, saftig, siifisauer, adstringent,
Relative. Stiellinge 0,61—0,84 cm. — Bliite: Petalen-
kl 3d, 4 genagelt. BlitentypB. @ 4cm. Petalen-
linge 2,70 cm; Index 1,80. Blite Anfang V. Reife X,
Diese Varietit ist nur als Kulturform bekannt in China.
Korea und Japan (Provinz Mutsn).

M. var. asiatica (vgl. Abb. 8):
Syn.= M. asiatica NAXAI,
= M. pumila var. asiatica Koipz.,
= M. punrila var. dudcissima Koz,
Frichte 3,5—¢,5 cm bréit und 4,5 cm hoch. Frucht-
form gegeniiber var. Rinki mehr flachfund, mit ganz
tlacher Kelchhohle.. Fruchtstiel kirzer und dicker
{relative Stiellinge 0,48—0,66/0,53).
M. var. subsessilis (C. K. SCHNEIDER).

Syn. == M. pumila var. subsessilis C. K. SCHN.
Wildvorkommen in Szechuan [ScunEIper (52)].
Uber den systematischen Wert dieser ostasiatischen

Gruppe herscht ziemliche Uneinigkeit [Asamtr (1), RE-

‘DER (42), SEELIGER (33}]. Besonders  AsaMI befaBt

sich ausfiihrlich mit diesem Formenkreis und stellt /.
astatica in den Vordergrund:

Blatt: Elliptisch, selten breitelliptisch, am Ende
kurzspitzig. Basis1/zund 7—12 cm lang, 5—7 cm breit.
Zuerst beiderseits behaart, spiter oben verkahlend.
Blattnerven unterseits flaumhaarig. Sehr seicht stumpf-

Abb. 8. Blite, Blatt und Ertichte von M. dulcissima var. astatica.
1% natiirl. Grofle. Nach ASAMI.

gesdgt. Blatt dunkelgriin. Stiele zuerst behaart, spiter
sparlicher Flaum.

Bliite: Dolden zu 5—7, 4—35 cm (F, Bliitenbecher
glockig, 4—5 mm lang, anBen dicht behaart. Kelch-
blatter ovallanzettlich (K. 2), beiderseits behaart, 8 bis
11 mm lang. Petalenklasse 2d, kurz genagelt, zuerst
rosa in der Knospe, dann heller. Index 1,42, Linge
2,00—2z,50 cm. Staubfidden etwa 20,5—10 mm lang,
Antheren oval, gelb. Griffel 5 (selteng), zu ¥ verwachsen,
an der Verwachsungsstelle auf 2—g mm dichtwollig.
Narbe schrig begrenzt. Bliitentyp B. Bliitenstiel 1,5 bis
5eom lang. -— Frucht: zu zwelen, gedriickt kugelig,
zum Kelch verldngert, schwach gerippt, Kelchzipfel an
der Basis etwas warzig, Schale glatt, gelb mit roter Backe,
nicht gestreift. Hohe 3—3,5 cm," ¢ 3,5—4,0 cm. (bis4,5
bis 5,0 cm). Fleisch fest, saftig, bei Reife mehlig, sii3
und sauer, in der Reife fast ohne Gerbstoff. Kernhaus
5 facherig, kugelig gedriickt. Bliite Ende IV bis AnfangV.
gg_ife Ende VI .bis VIIl. Vorkommen Japan, Korea,

ina.
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AsamI beschreibt verschiedene Formen dieser Va-
rietdt, die sich w. a. durch Fruchteigénschaften unter-
scheiden.

M. var.. Rinki unterscheidet sich nach Asami von
var. asiatica durch weniger behaarte Blitter, schlan-
kere und kahlere Bliitenstiele, Kelch, dunkelrcte, ellip-
soidische und spiter reifende Friichte.

Allgemein unterscheidet sich M. asiatica von M.
pumila durch die weniger filzigbehaarten Zweige und
Blitter, feinere und séichte Blattzahnung, lingere
Bliitenstiele und kleinere Friichte, die nicht zum Kelch
verjingt sind, und hochstehende verdickte Kelchzipfel,
deren Basis fleischig ist.

Andererseits bestehen auch Beziehungen zu M. pru-
nifolia. Diese Art aber hat grober und schérfer gesigte
Blattrinder, kleinere Bliiten (3—4cm &), lingere
Bliitenstiele, kleinere und mehr kegelférmige Friichte
mit . typischem Kelchverhaltén; Basis fleischig, zu
einer Rohre verwachsen.

Esist wahrscheinlich, daBl M. dulcissima-Formen als
Stammeltern fiir M. prunifolia in Frage kommen (neben
M. baccata). Beachtlich ist die Ubereinstimmung mit
M. prumifolia in den haftenden, eigenartig réhrenartig
verwachsenen Kelchzipfeln, Fruchtform (besonders
bei var. Rinki), langem Fruchtstiel u.a. .

Die von den russischen Forschern (VAviLov, OLON-
TSCHENKO U a.) beschriebenen groBfriichtigen Baccaia-
und Pruntfolia-Typen sind zweifellos Dulcissima-For-
men bzw. Bastarde dieser (s. auch S. 309).

‘Anscheinend neigt M. var. asiatica mehr zu M. pu-
mila, dagegen M. var. Rinki. mehrzu M. pramifolia.

M. dulcissime. nimmt als chinesisch-koreanischer
Wildapfel [SEELIGER (53)] eine Mittelstellung zwischen
den west- und mittelasiatisch-européischen Apfeln (3.
puinila erreicht nach Asamr SW-China nicht) und dem
ostasiatischen M. prumifolia ein.

Sowohl die morphologischen Merkmale als atch die
geographische Verbreiting lassen es als begriindet er-
scheinen, M. dulcissima als selbstidndige Art neben M.
pumila zu stellen. Fir die Teilnahme an der Bildung
von Kiiltursorten bestehen keine Anzeichen, Als fiir
die Ziichtung besonders wertvolles Merkmal wird von
Asami die Frosthirte und geringe Anfilligkeit gegen
die Blutlaus (Eviosomia lanigerum) bezeichnet.

var. denticulate (WENZIG). Vgl KoIpzumi (26).

Syn. = M. communis LAM. var. chinensis WENZIG,
P. chinensis) THOUIN,
= P. denticulata T.AVALL.

Lang ovale Blitter, 8,5 cm lang, 4,5-5,0cm breit,
bis rundlich eiférmig, mit groBen abstehenden Zihnen.
Oben auf dem Mittelnerv dunkle Oldriisen. Die Frucht
ist groB; 3,40 cm-hoch und 4,00 cm . Stiellinge mittel
(relative Stiellinge 0,53), goldgelb, Fleisch weiBgelb mit

miBigem Geschmack, aber von geringem Gerbstofigehalt,
Vorkommen in China. Nur als Kulturform bekannt,

Die Stellung dieser Form ist nicht ganz geklirt, da

genauere Literatarangaben fehlen. *Auf Grund ihrer

Frischtmerkmale und des Vorkommens stellen wie sie
am besten zu M. dulcissima. .. A

by Frucht klein (bis 2,50 cm &), meist
rundlich-kegelférmig,imQuerschnitt
oft kantig, relative Stiellinge mit -
tel (0,70—1,20).

4. M. prumifolia Borkd. [Asami (1), Korpzomr (26)].
Vgl. TafelI, Fig. 1.
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- becher filzig. Kelchzipfelkl. 2—3, ¢
- Petalen '3 g, linger’ genagelt, Blitentyp A (—B).

Der Zitchter

Syn. = M. Matsumurae Koinz.,
= .P. pruwifolia WILLDN.,
= M. vezoensis Koipz.,
= M. prumifolia var. Matsumurae Asawmi,
= P. Matsumurae CARDOT.

Zu dieser Art stellen wir alle kleinfriichtigen Foimen,
die durch ihre charakteristische Fruchtform auffallen.
Diese ist meist rundlich bis kegelformig, im Quer-
schnitt oft k oder grp, mit aufgesetzten, an der Basis
fleischigen Kelchblattern, die eigenartig réhrenférmig
verwachsen sind.

Die von Asamr beschriebenen Formen entsprechen
ganz dem Typ:

Busch oder Baum mit aufrecht gespreizten Zweigen.
Rinde purpurtlaumhaarig, spiter verkahlend. Blatt i
elliptisch, zum Teil spitz auslaufend; an Kurztrieben
‘'schmaler, 3,50—¢,50 cm lang, 2,00-—7,00 cm breit, tief
dunkelgriin. Behaart, aber oben verkahlend, gesdgt bis
doppelt-gesagt. Blattstiele teilweise behaart. — Blilten
in Dolden zu 4—6, 3—4 cm (J, in der Knospe rosa,; offen
weiB.’ Stiel schlank-und behaart, 2,0—2,5 cm (selten
4,5 cm} lang. Bliitenbecher glockig, auen filzig behaart.
Kelchzipfelkl. 3, auBBen kahle Zipfel. — Petalenklasse 2b
bis d, 3b, selten 3 g, kurz genagelt. Staubblitter etwa -
20, ungleich lang, 510 mm. Griffel 4—s¢, zu /; bis %
verwachsen, an der Basis mittelwollig behaart. Narben-
kl. r—>2a, 1b, selten 1c, GréBenkl. 3, Blitentyp B (bis
selten A). — Frucht zu 3—o6, hingend, kugelig, Kelch
kegelformig vorgezogen, oft gerippt. Farbe wechselnd
gelb bis dunkelrot, 1,80—2,50 cm ¢J. Fleisch gelb, fest,
sauer, adstringent. Fruchtstiel lang, 2,50—4,00cm,
-+ behaart. Bliite Ende IV bis Anfang VI; Reife Ende IX
bis X. — Vorkommen: O-Sibirien, Mandschurei, N-China,

Weitere von ASAMI beschriebene Formen stimmen
im wesentlichen mit diesem Typ iiberein.

vay. Matsumurae ASAMI.

Bliite groBer, 4—s3cm @, Bliitentyp mehr zu A
neigend. Blattzahnung geringer. Frucht 2,2—2,7 cm (),
selten auch Friichte mit fallendem Kelch. Farbe gelb
bis dunkelrot, Geschmack wesentlich besser.. Ahnelt am
meisten dem M. var. asiatica.

var. ringo SIEB. [AsaMI (1)].- Vgl. Abb: g und Ta-
fel I, Fig. 2.

Syn.== M. ringo SIEB.,
P, vingo WENzIGund KocH,
M. pumila X var. spectabilts C. K. SCHN.,
= M. pruwifolia. var. ringo ASAMI.

Diese Form wird von REHDER als eine Varietdt be-
trachtet. Auich nach unseren Beobachtungen sind ihre
Unterscheidungsmerkmale gegentiber M. prumifolia
nicht ausreichend, um sie als selbstindige Art gelten zu
lassen. Thr Hauptmerkmal ist die stirkere Behaarung
und die -+ siidlichere Verbreitung.

Blatt 4 elliptisch, kleiner, 7—o9 cm lang, 3,0-—3,5 cm
breit, flaumartig behaart. - Leicht gesdgt mit leicht
‘gebogenen Zdhnen, Farbe tief indigogriin, Blattstiele
2,5—3,5 cm lang. Bliite: 5cm ¢J; rosa (in der Knospe
dunkler), Bliitenstie] behaart, 2,5--4,0 cm lang. Bliiten-
beiderseits wollig.

Frucht zu 3—35 =zusammen, flachkugelig, = Basis
nabelig, Kelch aufgesetzt, an der Basis geschwollen.
Farbe |, bernsteingelb, - leicht ~bereift, 1,5-—2,0cm @.
Fleisch gelb. — Stiel 3—4 cm lang, o4 kahl, griinlich-
gelb, — Bliite Ende V; Reife Mitte bis Ende IX. — Vor-
kommen: nur -als Kulturform in Japan und N-China
bekannt.

Bemerkenswert ist die Angabe von AsaMmi, dafl M.
var. vingo als: Unterlage fiir europaische Sorten ver-
wendet wird, da sie gegen die Blitlaus resistent sein
soll.. Die mir vorliegenden Herkiinfte weichen in den
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Frucht- und Blitenmerkmalen nicht ab. Als_ wesent-
licher Unterschied zi M. prunifolia exgibt sich:

Petalen Bltyp Nagelung,‘Blﬁtenfarbe Fruchtfarl?e
M. vingo . . 38 A lang | Tosa | hellgelb
M. pm%/n']‘ah'a 2b—d, | B(—A) | kiirzer | weiB | dunkel-
i selten rot
38
I. semiplena AsamI,
Blatt klein, lederig-hdutig, Farbe dunkler., Petalen

rosa. Frucht hellgelb.

. fastigiaia bifera. 7

Wird bei Asamr nicht beschrieben, Die. Miincheberge_r
Porm zeichnet sich durch groBere Friichte aus (bis
3,23 cm (), Index-1,10. Die Farbe ist hellorange, zu
¥4 carmin gestreift. Auch die Bliite weicht vom Typus
sehr ab; Petalenkl. 2a, Index. 1,36, Linge 2,60 cm.
Narben 1—2b, GréBenkl. 4.

Auf Grund dieser Merkmale scheint die Form nicht
ganz echt, sondern vielleicht mit Kultursorten ver-

$p 00000000

Abb.g. M. vingo fastigiata bifera (Miincheberg, Spec.

2,49). Bliite, Petalen, Griffel, Antheren, Kelche (?/smatiirl.

GroBe); Staubbentel, Narben, Lingsschnitt durch eine
Bliite (4fach vergr.).

bastardiert zu sein. Auch das zweimalige Bliihen, das
fir f. fastigiata bifera charakteristisch sein soll, konnte
nicht beobachtet werden.,

var. grandiflova AsAmt.

Blatt gezahnt. Die Bliite ist groBer, 5—6 cm @, rosa.
Kelchzipfel innen schwach behaart, auBen kahl. Die
Frucht ist miBig oval, Hohe 2,4—s3, 5cm; @ 2,7—3,7 cm,
gelb mit rosiger Backe. Der Geschmack ist gut, doch
stark adstringent. Fruchtstiel kahl, 2,7—3,7 cm lang
(relative Stiellinge bis 1,00 cm). Vorkommen auf Hondo,
selten kultiviert.

/. alba Asami,

Diese Form hat schneeweiBe Bliiten von 6 cm @§. Die
Blitter sind schirfer gesdgt. Bliitenstiele haarig, 3,5 bis
,5 cm lang. Frucht bis 2,90 cm . bei Reife dunkelrot.
Das Kernhaus ist rund und groB. Fleisch griinlichgelb,
saner -und adstringent.. Fruchtstiel kahl, :
Asami denkt bei dieser Form an die Mdoglichkeit einer
Bastardierung mit M. var. asiatica.

var. longifolia. Asamr,

Diese Varietit zeichnet sich durch lingere Blitter aus,
8—1rcm lang, stirker verkahlend. Blite 4—5 cm G,

Der Zichter, 17./18. Jahrg.
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weil. Kelchzipfel auBen fast kahl, Frucht fast eiftirmi‘g,
Farbe rot oder gelb mit roter Backe, 2—3 cm @, Stiel
kiirzer. Auf Hondo.

vay. ovicarpa ASAMI.

Bemerkenswert sind die kahleren, vielnervigen Blitter
und die eiférmigen Friichte. v

Bliite 3cm ¢j, weil, Kelchzipfel auBen fast kahl.
Frucht eiformig, dunkel purpurrot, 2,70 cm . Fleisch
fest, sauer, adstringent. Fruchtstiel 3,20-—4,00 cm lang.
Bliite Anfang V; Reife Ende IX—X. Anf Hondo.

var. yezoensis ASAMI (= M. yezoensis).

Wir entnehmen aus diesen Angaben; daBl M. prumi-
folia trotz der vorkommenden Verschiedenheiten im
ganzen einen recht scharf gekennzeichneten Formen-
kreis darstellt. Bemerkenswert ist die Feststellung
Asawmrs, dafi auch Formen mit gelappten Blittern vor-
kommen. Bei keiner der mir bekannten Herkiinfte
konnte ich jedoch diese Feststellung bestitigen.

In Nachkommenschaften aus der Kreuzung M. bac-
cata vayr. himalaica X M. ringo traten verschiedent-
lich Bdume mit auffallend tiefgelappten Blitter auf,
Falls an der Echtheit der Kreuzung keine Zweifel be-
stehen sollten, konnte diese Beobachtung im Sinne
Asamrs verstanden werden, daB wenigstens ein Teil
der Prumifolia-Formen auf Bastardierungen zwischen
einer Form von M. dulcissima vind M. toringo (bzw.
M. baccata) zurickzufiihren ist.

Eine weitere Stiitze dieser Annahme kann darin ge-
sehen werden, dal Asawmi gelegentlich bei M. prumi-
Jolta (s. S. 304). auch Friichte mit fallendem Kelch be-
obachtete. Dieselbe Feststelhing konnte ich an zweifel-
los echten Prumifolia-Formen (Herkunft Minchen und
Miincheberg) besttigt finden. Gleichzeitig wichen
diese Friichte deutlich vom Normaltypus ab wund
waren baccataartig.

M. prumifolia zeigt eine recht bemerkenswerte Va-
riation in Fruchtform, GroBe, Farbe und Blittenmerk-
malen (s. Tab.2). Anscheinend sind besonders viele
Bastardformen unter dem Artnamen- M. prunifolia
verbreitet, die tatsachlich ginzlich abweichende Merk-
male aufweisen und wohl auf spontane Bastardierungen
mit Kultursorten zuriickgehen. Kennzeichen dafiir
sind die extrem groBen Friichte, abweichender Petalen-
und Narbentyp dsw. Nur die groBe relative Stiellinge,
die weit tiber das MaB der Kultursorten hinausgeht,
verrat die vermutliche Herkunft, Gfters auch noch die
abweichende Fruchtform (z. B. bei Hyslop). Dagegen
sind die mir vorliegenden Herkiinfte der var. 7ingo sehr
einheitlich und entsprechen auch ganz den von
AsAMI (1) gegebenen Beschreibungen.

Es muf beachtet werden, daf trotz der weiten Ver-
breitung von M. prumifolia (s. Abb. 2) bisher
keine einwandfreien Wildvorkom-
men bekannt sind (x, 26). Die von Wirson als M.
pruntfolia vay. Rinki bezeichnete Form findet sich wild
in W-China (s. S. 303).  Dieser Typ wird jedoch von
ASAMI zu M. var. asiatica gestellt.

TARASENKO (54) hat die Hypothese aufgestellt, da@
M. prunifolia aus Kreuzungen zwischen M. baccata und
Kultursorten entstanden sei. Die Beobachtungen an
den Miincheberger Nachkommenschaften M. prumi-
folia X selbst und M. baccata var. kimalaica x M. ringo
exrgaben das Vorkommen extrem groBfriichtiger For-
men. Ursache dafiir ist wohl die Bastardnatur der ver-
wendeten Prunifolia-Formen.

Die gelegentlich auftretenden gelappten Blitter und
der abfallende Kelch legen den Schluf nahe, daB M.

20
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prumifolia aus der Kreuzung einer M, dulcissima-Form
mit einer Art der Sieboldii- Gruppe entstanden ist (auch
Baccata konnte beteiligt sein). Diese neue Form ist
dann dorch den Menschen weiter verbreitet worden
(M. prumifolia nur als Kulturform bekannt!). Mit die-
ser Ansicht in Einklang steht auch die geographische
Verbreitung der in Frage kommenden Arten,

Von den russischen Forschern [MITSCHURIN (34),
VaviLov (59)] wurden vielfach sog. groBfriichtige Pru-
nifolia-Formen in Ost-Sibirien festgestellt und fiir die
Ziichtung verwendet,

Diese grofifriichtigen Formen entsprechen (soweit
aus Abbildungen ersichtlich ist — Farbtafeln MiTscau-
RINs!) nicht den hier zugrunde gelegten Merkmalen der.
Art. Die russischen Beschreibungen bringen kéine ge-
nauen Darstellungen, und ebenso sind die geographi-
schen Angaben sehr allgemein gehalten. Das Vorkom-
men dieser ,,groBiriichtigen* Formen wird aber stets
betont. Wir sind daher eher der Auffassung, daB ‘wir
bier keine echten Prumifolia-Formen vor uns haben,
sondern relativ groBfriichtige Bastarde mit dem groB-
friichtigen M. dulcissima. Die geographische Verbrei-
tung beider Formenkreise (. prunifolia und M. dul-
cisstma) iiberschneidet sich im nérdlichen China (vgl.
Abb. 1 und 2). Da wir M. dulcissima als eine groB-
friichtige (oft etwas langfriichtige) Art kennengelernt
haben, die langgestielt ist (x, 26), wire ein derartiger
Ursprung grofifriichtiger. Pruntfolia-Formen gut denk-
bar, vorausgesetzt, dafl ihre Areale urspriinglich sind
und spontane Bestdubtingen mit eingefithrten Kultur-
sorten ausschlieBen.  Es ist aber schlieBlich auch eine
Verwechselung mit M. dulcissima selbst denkbar,

‘Auch fiir die sog. ,,groBfriichtigen Baccata-Formen",
die ebenfalls in Ostsibirien spontan verbreitet sein sol-
len, ist derselbe Ursprung denkbar. M. baccata kommt
in ganz Ostasien bis zum Himalaja vor und {iberschnei-

“det sich weitgehénd mit M. dulcissima, so dal spontane
Bastarde beider Formen sehr gut auftreten kénnten.

Um Unklarheiten und Irrtiimer zu vermeiden, sollte
man unter M. prumifolia und M. baccata nur die scharf
umgrenzten Typen- verstehen. Alle nicht den Art-
grenzen entsprechenden Formen (besonders bei Grof-
friichtigkeit, kurzen Fruchtstielen und abweichendem
Kelchverhalten) sind dagegen -als Bastardformen auf-
zufassen, bei denen M. duicissima als einer der Eltern
beteiligt sein kann.

Wegen ihrer typisch prunifoliaartigen Friichte stelle
ich weiterhin folgende Formen zu M. prumifolia.

var. Jackis REED, [Komzumi (26)]. Vgl Tafel],
Fig. 3.

Diese sonst zu M. baccata gestellte Form hat ganz
charakteristisch prumifoligartige Friichte, sowohl in
der Gestalt als auch im Kelchverhalten. Die Bliten-
merkmale weichen ebenfalls von M. baccata ab.

Bliite: Petalentyp 2c¢; Narbentyp 1-—2b, Petalen-
index 1,54, Farbe in der Knospe carmingriinlich, offen
weiB. — Frucht zgl; oft k, haftender Kelch, an der
Basis fleischig, zur Rohre verwachsen. Fruchigréfe
2,80 cm (¢, Index 0,89, relative Stielldnge 1,47 cm. Farbe
goldgelb, zu 3 leuchtend, carmin gestreift. Geschmack
miBig gut, starker Gerbstofigehalt (Herkiinfte aus
Dahlem und Miincheberg untersucht). Heimat Korea.

var. nigra{?).

Die Herkunft dieser in der Literatur nicht vermerk-
ten Form ist Miincheberg. Dieser Typ zeichnet sich
durch. dunkelcarminrote Friichte aus, die dem Prusi-
folia-Typ vollstindig entsprechen.

W. HENNING ;

Der Ziichter

Blite: Petalenkl. 2a, Index 1,42, Linge 2,56 c¢m, lachs-
rosa in der Knospe, offen weiB, Narbenkl. 1a, GréBenkl. s
— Frucht: Form zgr; k&, ¢ 2,43 cm, Stiellinge 2,36 cm
(relative: Stiellinge.0,97). Fruchtindex 1,04." Farbe rot-
violett, Fleisch, gelbweiBlich, fest; stark gerbstoffbaltig.

Literaturhinweise sind mir nicht bekannt. Wir
fassen war. nigra vorerst als eine Varietdt von M. pru-
nifolia aui.

M. orthocarpa LavaiL. Vgl. Koipzumi (26).

Syn. = P. orthocarpa NICHOLS,

Auch diese Form ist in der Literatur nicht zu finden,
auBer einem kurzen Hinweis von KoIDZUMI, der diese
Art zu den ,,Mali. specis incerte sedis® stellt. Sie soll
in europiischen botanischen Géirten kultiviert werden.
Angaben f{iber natiirliche Vorkommen werden nicht
gemacht.

Nach einer Herkunft aus Miinchen 148t sich diese
Art auf Grund der Fruchtmerkmale wohl am besten
an M. prumifolia anschlieBen.

Blitte: Petalenkl. 34, lang genagelt, Index 1,63, in der
Knospe weiligriinlich, offen weill. Narbenkl. 1¢, d, GréB8en-
kl. 2. — Frucht: Form zgl; k, (& 1,60 cm, Stiellinge 1,69
(relative Stiellinge 1,06), Fruchtindex 0,98. Farbe gelb-
griin, zu ¥ blaBrot. Fleisch weiB, sauer, adstringent, fest.

In der recht zahlreichen Fj-Population M. ortho-
carpa frei abgebliiht spalten sehr verschiedenartige
Formen heraus, 7um Teil wieder ausgesprochene Pru-
nifolia- bzw. Baccata-Typen. Es sind auBerdem relativ.
viel grofBfriichtige Formen aufgetreten (vgl. TI. Teil),
Ein #hnliches Verhalten war bei M. prunifolia frei ab-
gebliiht festzustellen. Wir beobachteten auch an-
nihernd 509, Formen mit abfallendem Kelch. Beide
Arten zeigen bei Kreuzungen demnach dieselbe Er-
scheinung, daf insbesondere beziiglich der FruchtgroBe
sehr unterschiedliche Formen herausspalten. Dies
kann .als Hinweis auf die Heterozygotie der meisten
zu Kreuzungen verwendeten Prumifolia-Pflanzen gel-
ten, die uns zur Verfiigung stehen. Bei den echten
Prunifolia-Typen sind die Merkmale klarer umrissen,
wenigstens bei der Fruchtform.

5. M. spectabilis BoRKH. (A1TK.). Vgl. Asami (1).

Hat stets ungelappte Blitter [SEELIGER (53)] mit
bogig verbundenen groBeren Seitennerven. Blatt ellip-
tisch, 5—8cm lang, fein gesigt, etwas eingebogen,
beiderseits behaart (oben auf Mittelnerv beschrankt).

Blitte: 4,5 cm (¥, in Knospe carmin, offen hellrosa-
oft halbgefiillt, Bliitenstiel 3,5—4,0 cm lang, behaart. —
Petalenkl. 3g, lang genagelt. Kelchzipfel 2, Bliitenbecher
glockenftrmig; weiBfilzig behaart, Kelchzipfel auBen
- kahl. Narbentyp zc—id—2a, Klasse 5. — Frucht:
Kelch meist haftend (selten 0). Fruchtform &£ kg, im
Querschnitt rund, Kelchhohle breit und relativ flach.
Fruchtstiel an der Ansatzstelle oft fleischig verdickt, dick,
Linge 1,20—3,15 cm. Fruchtdurchmesser 1,70—3,10.cm,
Index 0,00-—1,05. Relative Stiellinge 0,38—1,75. Farbe
gelborange, zum Teil 14 carminrot. Fleisch weiBorange.
Geschmack miBig gut, stark adstringent. Kultivierte
Form ‘aus China, wild unbekannt. Es treten gefiillte
und halbgefiillte, auch weiBblithende Formen auf (f. afbi-
plena und f. Riversis).

Die vielfach zu M. spectabilis gestellten M. micro-
malus und M. kaido stellen wir wegen der anders ge-
arteten Friichte zur Gruppe mit abfallendem Kelch.

Als Bastardformen sind zu nennen:

M. magdeburgensis (M. spectabilis x M. pumila).
Vgl. KrUSSMANN (29).

Blitter breiter als bei M. spectabilis, unterseits behaart.
Blite rosa, in Xnospe rotleuchtend, halbgefiillt. Kelch-
und ‘Bliitenstiel behaart. Frucht fast kngelig. Narben-
form z¢, Klasse 3.
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M. heterophylla SPACH (== M. spectabilis x M. coro-
narig) n. Koipz.

Kelch klein, Bliitenstiel kurz (1,0—i1,5 cm), Blatt
etwas gelappt. Griffel 4, Basis wollig. Nur kultiviert.

M. Praitii C. XK. SCHNEIDER.
Syn. = Docyniopsis. Prattii Koipz.
Von C. K. Scaneiper (52) zu M. spectabilis gestellt.
Kelchzipfel 3, Petalen 3d, lang genagelt, Griffel 14 bis
1, verwachsen. Frucht: Eingehendere Angaben fehlen.

B. Subsekt. Baccatae REHD.

Kelch abfallend, Blitentyp A (—C),* Kelchzipfel-
typ 3—4, Petalenkl. 3g—d (seltener d, f). Relative
Stiellinge sehr groB, Wir konnen hier 2 Gruppen
unterscheiden: a) Frucht relativ greB {2,50—3,00 cm
@), Bliitentyp A—C, Kelchbecher und Kelchzipfel A4
stark behaart, Kelchzipfelkl. 3 (—2). — Petalen
3b (1, d, e), Kelch meist fallend, aber auch gelegentlich
haftend. Hierher gehoren: M. cerasifera, M. micro-
malus, M. kaido. b) Frucht relativ klein (0,80 bis
1,50 cm @), 4+ rund. — Bliitentyp ‘A (seltener B),
Kelchzipfelkl. 4, Bliitenbecher und Kelchzipfel meist
kahl (oder nur innen locker behaart).” Petalen 3g.
Narbenklasse meist 1c, GréBe 3. Wir stellen hierher
M. baccata, M. flovibunda, M. halliana and M. theifera.

Bei dieser Gruppierung stellt M. baccata die durch
recht eindettige Merkmale abgegrenzte Hauptform
dar. Die Cerasifera-Gruppe dagegen nimmt eine ‘ge-
wisse Mittelstellung ein, da verschiedene Merkmale
{(Kelchverhalten, Blittenmerkmale) auf die Prumi-
folia-Gruppe hinweisen. Dies 1iBt auf hybridogenen
Ursprung von M. cerasifera schliefen. Auch M. mi-
cvomalus ist im Kelchverhalten nicht eindeutig (1).

Abb. ro. Blatt wid Friichte von M. cerasifera. % natiirl. GroBe.
Nach ASAMI.

6. M. cerasifera SPACH [AsAwmI (1)].
Syn. = P. cerasifera TAUSCH,
= P. baccata var. cevasifera REGEL,

= M. baccata X M. prunifolia KOEHNE,

= P. baccata X M. pumila var. cerasifera
AsCH. et GRAEB.

Asawmr gibt folgende Merkmale an:

Baum bis 7 m Héhe, gespreizte, purpurnbraune Zweige,
dicht mit Lentizellen besetzt, meist kahl. Blatt elliptisch
bis ovalelliptisch, kurz zugespitzt, an der Basis abgerun-
det, 8—11cmlang, 5—7 cm breit. Blitter auch unterseits

fast verkahlend, dunkelgriin. Blatfstiele 2—3 cm lang,
+ haarig, gerdtet.

Bliten; 4—6 cm @, weiB (in Knospe rosa). Bliiten-
stiele schlank, 2,50-—3,50 cm lang, Bliitenbecher auBlen
wollig, Kelchzipfelkl. 3, 4 behaart, Petalen 3d, kurz
genagelt, am Nagel filzig, 2 cm lang, Antheren 5—10 mm

Vgl. Abb. To.
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lang. Gnifel 5 (selten 4), an der Basis verwachsen, wollig
behaart, zu 1 verwachsen. — Frucht: zu 3-+3, hingend,
gedriickt kugelig bis rund, Kelch meist abfallend (selten
haftend), dunkelrot, 2,5—=2,8 cm (J. Index 0,81—1,92.
Kernhaus stark gedriickt kugelig. Fleisch:.gelblich, fest,
siiBsauer, adstringent. Stiel 2,5—4,0cm lang, 4 kahl,
schlank (relative Stiellinge 1,00—1,73). Bliite Ende IV
bis Anfang V. Reife X. Nur in Kultur bekannt. Japan.

/. microcarpa ASAMI.

Bliite: 3,5—4,0 cm (J, Bliitenstiel, Bliitenbecher und
Kelchzipfel filzig behaart. — Frucht kleiner, 1,4—2,0.cin
lang. — 1,7—2,3 cm ¥, dunkelscharlachrot, Kel¢hhohle
seicht., Kernhaus gedriickt kugelig, Kelchhohle ‘er-
reichend. Fleisch hellrosa, fest, sauer, adstringent. Stiel
bis 2,0—3,3 cm lang, -+ kahl, gerétet. Bliite VI. Reife
Ende IX. Nur in Kultur bekannt.

#. - Koidzumi ASAMI.

Syn. = M., sphaerocarpa KoIpz.,
= M. baccata var, cerasifera KoIDZ.

Diese Form ist durch eine urnenfdrmige Kelchhdhle
gekennzeichnet; Petalen rundelliptisch.

Eine Miincheberger Herkunft entspricht dem Typus
sehr” gut: Petalenkl. 3b, Lange 2,19cm, Index.1,41;
Petalen weill, in Knospe rosa, offen. Narbenkl. 1—2b,
Grofenkl. 3, Verwachsung . Fruchtform: flr; k, im
@ 1,05 cm, Index 0,78, dunkelrot. Stiellinge.1,00cm
(relative Stiellinge = 0,98).

Wie bei M. prunifolia finden sich unter dem Na-
men M. cerasifera recht unterschiedliche Formen (vgl.
Tab. 2). So konnten wir Typen finden, deren groBe
Stiellange (relative Stiellinge bis 0,70} auf einen Ein-
flul von M. cerasifera hindeutet, deren groBe gelbe
Friichte (& 4,8 cm), sie aber als Bastarde mit Kul-
tursorten erscheinen 146t. Auch die Blitenmerkmale
sind dementsprechend verschieden: Narbentyp 1—2c,
Klasse 5 (!), Petalentyp 3f, Lange 2,41 cm, Index 1,46:

var. pisiformis KoIpz. (26).

Syn. = M. pisiformis KoIpz.

Meist haftender Kelch, dicht wolliger Griffel.

Zu M. cerasifera (Kirschapfel) sollten niur solche
Formen gestellt werden, die. durch kleine, rote Friichte,
mit meist fallendem Kelch, ansgezeichnet sind,

Es wurde bereits angedeutet, daf Wildvorkommen
von M. cerasifera nicht bekannt-sind und daB auch
durch, die Schwankungen in der Merkmalsausbildung
(Kelchverhalten, Blattmerkmale u.3.). die Amnsicht
mancher Forscher (z. B. Asami) gestiitzt wird, fiir
diese Art hybridogenen Ursprung anzanehmen. Wir
kénner uns auf Grund eigener Beobachtungen dieser
Annahme anschliefen und stimmen auch mit AsAMI
darin itberein, in M. baccata und M. prumifolia die
vermutlichen Stammeltern zu sehen. 87 Simlinge
von M. cerasifera (frei abg.) ergaben folgende Auf-
spaltung nach dem allgemeinen Typ der Frichtform:

Tabelle 4.
Fruchtform
Keleh Prunifolia- Baceata- n %
typ - typ
Kelch haftend 12 I v 13 14,95
Kelch abfallend I 73 74 85,05
I3 74 87 100,00

Allerdings sind die Polleneltern dieser Nachkom-
menschaft unbekannt. Wahrscheinlich diirften als
Bestéuber aber nur Formen von M. baccata in Frage
kommen, da diese Art gleichzeitig frith wie M. cerasi-
fera blitht. M. zumi weist allerdings auch dieselbe

20%
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frithe Blithzeit auf. Ein Einflufl von M. zumi wiirde
‘sich aber nach den genetischen Erfahrungen (vgl.
I1. Teil) in dem Auftreten von Sadmlingen mit 4 ge-
lappten Blattern bemerkbar machen. Derartige For-
men wurden aber nicht beobachtet.

Das Ergebnis ist insofern bemerkenswert, als so-
wohl im Kelchverhalten als auch in der Fruchtform
dasselbe Spaltungsverhdlinis vorliegt. M. baccaia ist
in beiden Merkmalen ,,dominant‘

Es wurden auch Pflanzen beobachtet, bei denen an
demselben Individuum beiderlei Kelchverhalten neben
einander vorkommt (vgl. II. Teil).

7. M. micromalus MAKINO [AsamI (1), Korpzumr
(26), KRUSSMANN (29)]. Vgl. TafelI, Fig. 4.

Syn. = M. spectabilis var. Kaido SIEB.,
= M. spectabilis var. micvomalus Koipz.,
= P. micromalus CARDOT,
= M. kaido PARDE,
==z P. spectabilis var. fomentosa SIEB. et ZUCC.
= P. micromalus BAILEY.

Auf Grund der auffallenden Fruchtform trennen
wir M. micromalus sowie deni dhnlichen M. kaido von
M. spectabilis und- gliedern sie bei den Baccatae ein.

Tabelle 5. Vergleich von M. spectabilis, M. micromalus
M. kaido und M. baccata nach Kelchverhalten und

Fruchtform.
Art Kelch- Fruchtform
I

verhalten Form Querschnitt Index
M. spectabilis . + zgr T 0,90--1,05
M. micromalus o (—+) flr gr 0,78—0,87
M. kaido . . . 0 fir gr 0;78
M. baccata o] flr—kg gr—r o0,76—1,12

M. wmicromalus ist besonders durch seine Blatt-
merkmale gekennzeichnes.

Blatt lang elliptisch, an der Spitze scharf zugespitzt,
7—iz cm lang, 3,5-—5,0 cm breit; lederig, tiefgriin,
glinzend, fast kahl (auch un‘cen) Seicht gesigt,
Stiele an der Basis purpurrot: — Bliite: zu 4~6, aufrecht
stehend, 4,0 cm ¥ (in der Knospe hellcarmin). Bliiten-
becher glockig, auflen dicht filzig. @ Kelchzipfelkl. 2,
innen filzig, auBen kahl. Petdlen 3d—g, langgenagelt,
2,0—2,4 ¢m lang.” Narbenkl. r—2¢, Gro8enkl. 2, Griffel
zu Y—1/, verwachsen, iiber 4 mm ‘dicht filzig. "Bliiten-
typ A. — Frucht: Form flr; k, Kelch meist abfallend
(gelegentlich haftend). Farbe gelb, sonnenwirts gerdtete
Backe. Frucht 2,00 cm §, Index 0,82—0,87. Fleisch
gelblichweil, fest, siilsauer, adstringent. Stiel gerade,
am Egpde verdmkt + kahl; 3—4 cmlang.. Bliite Ende IV
— Anfang V; Reife " Ende IX bis Ende X. Heimat
Zentralchina bis Korea, Kiushu.

Bei den aus Miincheberg und Miinchen vorliegen-
den Herkiinften ist gute Ubereinstimmung mit den
Angaben Asawmis vorhanden.

Bliite :* Petalenkl. 3¢, Linge 1,48, rot. Narben 1—2c¢,
GréBenkl. 2, Griffelverwachsung %. -~— Frucht flr;
k—grp, 1;20—1,80 cm (J, Stielldnge 3,20—3,40 (relative
Stiellange 1,78—2,72). Farbe goldgelb, zum Teil gerétet.
Fleisch weiBgelblich, Geschmack maBig gut, adstringent.

Es ist zu bemerken, daB sich M. micromalus auch
in den Laubmerkmalen wesentlich von M. spectabilis
unterscheidet: M. micromalus hat lingliche, lederig-
glanzende, fast kahle Blatter, M. spectabilis dagegen
breitere, nicht lederige, == behaarte Blatter.

8. M: kaido WENzIG. ' Vgl. Asamr (1), Kotpzumi (26)-

W. HENNING:

Der Ziichter

Syn. = P. ringo var. kaido WENZIG,
= M. kaido DI1PPEL,
= M. baccata var. cerasifera KoIpz.,
= M. sphaerocarpa KOIDZ.,
= M. cerasifera var. Koidzumiz AsAMI.

Zwischen dieser Art und M. micromalus bestehen
im wesentlichen nur Unterschiede in den Blattmerk-
malen. Die Friichte sind nicht voneinander zu unter-
scheiden. soweit sich dies von der einzigen mir zur
Verfiigung stehenden Form verallgemeinern 148t. Da
M. kaido nur als kultivierte Form bekannt ist, kénnte
man sie als eine Varietdt von M. micromalus auf-
fassen.

Nach KorpzuMt sind die wichtigsten Merkmale von
M. kaido:

Strauch mit rétlichen kahlen Zweigen, die beim Aus-
trieb dicht weiwollig sind.

Blatt elliptisch bis elliptisch eiférmig, jah zugespitat,
auf der Unterseite 4 -behaart, Stiele ebenfalls behaart
(mit Dippsr iibereinstimme’nd). — DBliite: zu 3—6;
sem @, weil}, auf 2,50—3,00 cm langen Stielen, dicht
weiBwollig, Bliitenbecher auBen weibBfilzig, Kelchzipfel
lanzettlich spitz. Griffel 4—;5, Basis' wollig. . Petalen
breit elliptisch. — ~Frucht ar, 1,00—1,70 cm &, Kelch
+ baftend! Fruchtstiel behaart!

Diese Form ist nur in Kultur bekannt (Japan, China).

Unser Baum aus dem Miincheberger Sortiment hat
folgende Merkmale:

Petalen 3c, g, Lange 2,05 cm, Index 1,51, in-der Knospe
carminviolett. Narben 1bc, GréBenkl, 4, Griffel zu 1/g
verwachsen. Offene Bliite, hellviolettcarmin. — Frucht
flr; grp, 1,78 cm @&, Index 0,78, Stielldnge 2,40 cm
(relative Stiellinge 1,34 cm). Farbe goldgelb, zu
gerdtet; Stiel gelbgriin. Kelch abfallend.

In Tab. 6 sind nochmals die wichtigsten Unter-
scheidungsmerkmale von M. micromalus und M. kaido
gegeniibergestelit.

Tabelle 6. Unterscheidungsmetkmale
von M. micvomalus und M. kaido.

Art Blattform | Blattfarbe | Behaarung | Blattrand’
M. micromalus oval, |tiefgriin,|fastkahl| spitz
(Miinchen) langhch glinzend gesigt
M. kaido elliptisch,| heller |4 stdrker|rundlich-
(Minche- jih zu- | grin, | behaart | gesigt
berg) gespitzt | matt

Bei den Nachkommenschaften aus Kreuzungen, die
in Miincheberg mit M. micromalus durchgefithrt wur-
den (M. micromalus - x Charlamowsky, M. microma-
lus x Apfel aus Croncels), dominieren die Blattmerk-
male dieser Art stark (schmal, lederig glanzend). Auch
die bei M. micromalus festgestellte Schorfresistenz
[ScamiDT (51)] ist bei allen Kreuzungsnachkommen
vorhanden. Es ist ferner bemerkenswert, dafl gerade
M. micromalus und M. kaido in den von RUDLOFF und
SCHMIDT (43) durchgefuhrten Bestdubungsversuchen
die weitaus hochste Selbstfertilitit aufweisen (M. mi-
cromalus = 44,50 % und M. kaido = 51,60%, max.
Ernteprozent bei Selbstungen).

Das zu beobachtende wechselnde Kelchverhalten
148t nach der Ansicht mancher Forscher [AsaMI (1),
REHDER (42)] fir M. micromalus und M. kaido auf
hybridogenen Ursprung schlieBen. REHDER 'nimmt
M. spectabilisund M. baccata als mutmaBliche Stamm-
eltern an. DIPPEL (12) und WENZIG (62) betonen die
Verschiedenheit der Latubmerkmale beider Arten,
wihrend Asaumr auf die iibereinstimmenden. Frucht-



17./18. Jahrg, Heft 10/12

merkmale hinweist. Es ist anzunehmen, daf sich M.
kaido von M. micromalus ableitet und als eine Varietit
dieser Art zu betrachten ist.

9. M. baccata BorKH: [Asami (1), Kompzumi (26),
KRUSSMANN (20), SCHNEIDER (52)]. Vgl. Abb. 11
und Tafel I, Fig. 5—q9.

Syn. = Pirus baccata L.

Der Beerenapfel (M. bacata BorkH.) stellt eine ver-
haltnismaBig einheitliche Art dar. Vielfach sind die
Unterscheidungsmerkmale jedoch nicht genau genug
beobachtet worden. Wir finden daher bei den ein-
zelnen Herkiinften die verschiedensten Typen, oft
sogar solche, die offensichtliche Bastarde mit Kultur-
sorten-sind (vgl. Abb.6). Es soll im folgenden auf
Grund der Untersuchung verschiedener Herkiinfte und
des Vergleichs der Literaturangaben eine méglichst
scharfe Abgrenzung dieser Art gegeben werden.
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Abb. 11. M. baccate ,,echt’* (Herkunft Miincheberg;, Spee.

2,42), Bliite, Petalen, Griffel, Antheren, Kelche (¥/; natfirl.

GréBe); Langsschnitt durch eine Blitte, Narben, Staubbeutel
(4fach vergr.).

Die Unterschiede in den verschiedenen Merkmalen
(Blattform, Bliiten u.a.; vgl. Tab. 3) sind zum Teil
recht betrachtlich, halten sich jedoch stets in den
Artgrenzen und ermdglichen es, die betreffenden For-
men einwandfrei zu M. baccata zu stellen,

Hoher Baum bis Strauch, bereits junge Zweige kahl.
Blatter oval bisldnglich zugespitzt (bis jah zugespitzt und
ausgezogen), Basis gerundet, kahl, seicht und fein geségt,
mit angedriickten Zihnen, h#ufig dinn, ziemlich hell-
griin. Blattstiele lang, kahl. - Blatt rund 6,00 cm lang.
Bliite wei8, klein, Petalentyp "3 g, Bliitenbecher auBen
kahl (Abb. 11); Kelchzipfelkl. 4 (-—3), Kelch héchstens
innen behaart. Griffel meist 5, dinn, verwachsen zu
o--1, mejst wenig dicht behaart. Bliite meist sehr friih,
Anfang V. Frucht klein, 0,80—1,50 cm ¥, rundlich bis
1anglich, meist- rot, Schale hochglinzeénd,- Frucht bei
Reife wisserig weich, Fruchtstiel sehr lang, 1,50—3,20 cm,
diinn, kahl. Heimat: O-Sibirien, N-China, Mongolei,
Mandsghurei, Sachalin, Jezo, bis zum.éstlichen Himalaja.

Uber die Verbreitung von M. baccata in Ostsibirien
und - Transbaikalien liegen von russischen Autoren
[VaviLov (59), OLONTSCHENKO (36)] nur spirliche
Angaben vor, die iiber die morphologischen Merk-
male der dortigen Herkiinite fast gar nichts aussagen,
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OLONTSCHENKO (36) erwihnt in diesen Gebieten
das Vorkommen kleinfriichtiger, roter Formen und
groffriichtiger, gelber Typen mit stiflem Geschmack.
Offensichtlich handelt es sich hier zum Teil auch um
Dulcissima-Formen, bzw. um deren Bastarde mit M.
baccata.

Es wird eine ganze Reihe von Varietdten unter-
schieden, -die kurz genannt werden sollen. Es sei da-
hingestellt, ob diese verschiedenen Formen als selb-
stindige Varietdten Berechtigung haben. Bei der aus-
geprigten Heterozygotie der Malus-Arten konnten
leicht unzdhlige Genotypen als Varietiten aufge-
stellt werden. Dies ist jedoch vom genetischen Stand-
punkt aus-abzulehnen. Bisher liegen keine ausreichen-
den, an wirklich einwandfreiem Material gewonnenen
Beobachtungen tber die Konstanz der Merkmale von
Malus-Arten vor.  Lediglich an M. baccata var. hima-
laica erlaubt die zahlreiche in Miincheberg stehende
Nachkommenschaft eines bekanntén Baumes (Dah-
lem) genetische Feststellungen, die aber nicht ver-
allgemeinert werden diirfen. .

M. baccata var. sibirica (Maxim.) C. K. SCHNEIDER
(26). Vgl. Tafel I, Fig. 7.

Blatt rundlich elliptisch, jah spitz ausgezogen bis ei-
férmig spitz, kahl; hellgriin bis griin, diinn, 4,00 X 2,50
bis 4,50 X 2,80 cm. Stiel 1,50—2,00 cm lang, Zahnung
fein, seicht, spitzig gesigt bis rundlich. — Bliite: 3,40 bis
4,00 cm. (J, weiBlrosa bis weill; Petalen 3 g, lang genagelt.
Narben 1 o—1—2¢, Grofe 1, 2, 4. Petalenindex 1,26 bis
1,44. Kelchzipfel 4—3, auBlen kahl, Bliitenbecher kahl,
Bliitentyp A, Staubbeutel orangegelb. — Friichte: Form
flr—kg; grp—r, 2,30—I,60cm (5. Index 0;76—0,84.
Stiel 3,70—2,40 cm. lang, relative Stielldnge 1,35—T,43-
Farbe bellgelb bis carmin, Heimat O-Sibirien.

Die drei Herkiinite (Miincheberg, Dahlem, Min-
chen) weichen voneinander ab!

M. baccata var. himalaica (MAXIM.) C. K. SCHNEI-
DER (52). Vgl. Tafel 1, Fig. 6.

Friichte: Form zgl, zge; r, 1,70 cm, Index 1,73 (1),
blutrotcarmin nfit zum Teil orangefarbigem Unfergrund.
Fruchtstiel 2,20, relative Stiellinge 2,00. — Bliite:
Narbenrec, GroSe 3, Griffelverwachsung o—1/, fastkahl.
Petalen 3 g, Linge 1,99 cm, Index 2,39, weiB. Staub-
beutel mattgelb, fast rund. — Blatt langlich oval, fein
gesagt, auigesetzfe Zahne. Awuffallend hochgebaute
Frucht. Wird auch bei ‘Scmxziper so beschrieben.

Heimat &stlicher Himalaja.

M. baccata var. mandschurica (MaxiM.) KoMa-
ROV (1, 26). Vgl. Tafel I, Fig. 7.
Syn. = P. baccata L. var. mandschurica MAXIM.,
= M. baccato BORKH. var. mandschurica
C. K. Scun,,
= M. baccata mandschurica latifolia KOIDZ.,
= P. baccata var. latifolia REGEL.

AsaMr (1) gibt folgende. Diagnose:

Triebe kahl, purpurbraunm. — Blatt elliptisch bis
lang, selten breit-elliptisch, am Ende zugespitzt, Basis
gerundet, ganz kahl, Linge 6,50-—10,50 cm, Breite 3,80
bis 5,70cm. Leicht lederig-hdutig, oberseits tiefgriin,
gesagt mit spitzen, leicht gebogerien Zihnen, selten seicht
gelappt (?), Stiel schlank, 1,00—3,00 cm lang, an Kurz-
trieben 2—6 cm. — Bliiten zu 3—7, schneeweiB, 1—4 cm 5,
in Knospe 4 rosa. Bliitenstiel schlank, kahl, 3—z5cm
lang. " Bliitenboden schlank glockenférmig, auBen kahl.
Kelchzipfelkl. 4, innen filzig, auBen - kahl. Petalen-
kl. 3g, kurz genagelt, 1,50—2,00 cm lang. — Antheren
20, etwa 5-—10o mm lang. Griffel 5 (selten 4—3), Ver-
wachsung o, zum Teil wollig, Blitentyp B. — Frucht:
3—6, rund bis leicht flach. Farbe dunkelrot, GrdBe.
0,75—1,20 cm - J; Fleisch gelb, sauer, adstringent; Stiel
gerade, kahl, gerétet, 3—s cm lang, — Bliite: Ende V
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bis VI; Reife: Ende IX. bis Anfang X. — Heimat:
O-Gibirien, Mandschurei, N-China, Mongolei, Kored,
japanische Inseln (einschlieBlich Sachalin).

vay, nikkoensis ASAML

Blatt scharf gesdgt, Linge 7,0—9,5 cm, 4,0—3,5 cm
breit, elliptisch oder lang- bis ovalelliptisch, zugespitzt. —
Bliite: - 3,0—3,5 cm J, weiB, Bliitenstiel 2,0—3,5cm
lang. — Griffel 3— (oft 5); Blitentyp B—~A. — Frucht

rund bis oval, dunkelrot, 0,80—1;00 cm lang, 0,70 bis’

1,70 cm breit. Stiel kahl 2,,00—3,00 cm lang. Bliite VT,
Reife IX. Heimat: 6rtlich begrenzt, Hondo.

Auch die Varietat mandschurica der verschiedenen
Herkiinfte zeigt entsprechend der Varietit sibirica
dhnlich. wechselnde Merkmale (vgl. Tab. 2 u. 3).

M. baccata var. mandschurica aus Dahlem hat fol-
gende Merkmale:

Bliite: Narbenkl. 2b—c, Gréflenkl. 3, Verwachsung o,
fast kahl.. Petalenkl. 3g, 1,58—1,63cm lang, Index
1,54—1,88, weill, Staubbeutel rund bis oval, goldgelb,
Griffelzahl 5 (—4). ' Frucht: Form flr—t1; k—r, 1,25 his
2,40 cm (J, Index o,79—1,00, Stiellinge 1,30--2,70 cm
(relative Stiellinge 1,84~1,12), griinlich-rétlich. Farbe
carminrot, zum Teil hellrot aufgehellt Schale hoch-
glanzend. Geschmack schlecht und stark adstringent.

Es ist noch eine ganze Reihe sog. Varietiten be-
kannt, denen aber kein systematischer Wert ziukommt,
da die Unterschiede wohl nicht mehr als aus Sim-
lingszicht gewonnene Genotypen darstellen, die be-
schrieben wurden und durch vegetative Vermehrung
Verbreitung fanden. -Sie zeigen im wesentlichen
Baccata-Merkmale:

f.  gracilis REEDER; besonders kleinbliitige Form.

Bliite 2,30 cm (J, Petalenkl. 3g, 1,98 cm lang, Index
1,75, weil. Narbenkl.1—2c, Gréfe 3, Verwachsurgo.
Blatt elliptisch, zugespitzt, fein seichtgesigt, hiutig,
diinn, kahl. Stiel lang, 2,00-—2,50 cm, diinn. Frucht:

-rand, hoch, 0,88 cm (¥, orangerosa gefarbt, bis 14 carmin,
Stiel 2,50 cm lang. Typ in Dahlem.

f. odorata.

Blite: Petalenkl. 3a, 2,47 cm lang, Index 1,61, weil3.
Narbenkl. 1b, Grofenkl. s, Verwachsung ;. Frucht:
Form ar—iflr; r, 1,38 cm (J, Stiel 3,25 cm lang, relative
Stiekiinge 2,35 cm, Fruchtindex 0,89, Farbe dunkel-
carmin.

f. subbaccata. Echter Baccata-Typ.

var. minor NAKAT aus Korea (55).

vay. Gordetvie SKv. N. Mandschurei (26).

. Aus den vorstehenden Angaben ergibt sich also
fiir die echten Baccata-Formen eine scharf umrissene
Grenze, innerhalb welcher eine Reihe Variationen
feststellbarist. Typische Baccata-Merkmale sind dem-
nach:

1. Blatt relativ schmal, dlinn, heller griin, fein ge-
sdgt, 4 kahl.

2. Bliite klein, nicht iiber 4,00 cm ¢, weil}, Pe-
talenkl. meist 3g, Blitentyp A (seltener B).

3. Frucht sehr klein, 0,80+—1,40 cm J (selten bis
2,30 cm @), Form rundoval (selten flach); Kelch
stets abfallend. Farbe meist dunkelrot oder gelb mit
roter Backe. Fruchtstiel sehr lang (iiber 1,50 relative
Stielldnge), diign, kahl. '

4. Frucht bei Reife weichwasserig (Reife meist sehr
schnell eintretend). _

Alle Formen, die diesen Merkmalen nicht
eritspreclie-n, sind als Bastarde zu betrachten,
insbesondere wenn sie grofBfriichtig sind,
haftenden Kelch haben und mehr oder weni-
‘ger die Fruchtgestalt der Kultursorten besitzen. So
sind die meisten mit ,,baccata vot*, ,,baccata gelb* und

W. HexwNiNG:

Der Ziichter

,baccata fr. luteo* bezeichneten Formen Bastarde mit
Kultursorten bzw. mit "Wildarten mit haftendem
Kelch. Diese Bastarde fallen durch ihre GroBfriichtig-
keit, ihr Kelchverhalten, die starke wollige Behaarung
von Blitenbecher und Kelchzipfeln und ihr Latb
sofort auf. (Vgl. Abb. 11.) Es besteht also die Mog-
lichkeit, diese Bastardformen als solche zu erkennen,
auch wenn der Pollenelter nicht einwandfrei feststell-
bar ist.

Bei den wenigen vorhandenen :Kreuzungsnach-
kommenschaften 148t sich iiber die genotypischen
Verhiltnisse nichts Genaues sagen. Nur bei M. bac-
cata vay. imalaica sind erste Hinweise moglich. Diese
Varietdt, die durch ihre Fruchtform auffilit, zeigte
in Miincheberg bei Simlingszicht folgendes Verhalten.
M. baccata var. himalaica frei abgeblitht: Die Popu-
lation ergab zu 96,109, reine Bacecata-Formen (davon
44,15%, typische himalaica). Die 3,90%, Prunifolia-
Typen diirften durch die Fremdbestdubung zu er-
kliren sein, die im Botanischen Garten Dahlem zwei-

“fellos. gegeben war., Es stehen dort neben dem M.

baccata var. himalaica andere Baccata-Formen und
M. pruwifolia. Auch im Kelchverhalten ergibt sich
dasselbe Zahlenverhéltnis (vgl. Tab.7). Es diirfte
der Schlufl berechtigt sein, daB mindestens dieser
Baum hinsichtlich des Kelchiverhaltens weitgehend
homozygot ist. Weiterhin ist die Nachkommenschaft
sehr einheitlich beziiglich der Frostresistenz und in
den Blattmerkmalen. *Weiteres zur Frage der Homo-
zygotie gewisser Wildarten in bestimmten Merkmalen
wird im genetischen Teil ausgefiihrt werden.

Tabelle 7. Fruchtform und Kelchverhalten bei
den Simlingen der Nachkommenschaft Malus
bacoata vay. himalaica frei abgeblitht.

Fruchtform
Kelch .
ar zgl t1 kg fir n %
Haftend — 3 — — — 3 3,90
Abfallend | — — | 34 37 3 74 | 96,10
o| 3|3 |37 | 3| 77 |roo00

10. M. floribunda S1EB. [Asami(1)]. Vgl. Tafel I,
Fig. 10.
Syn.== P. floribunda VoOss.,

= M, loringo SIEB.,

= P. floribunda LINDL.,

= M. pulcherrima ASCHERS. et

GRAEBN.

Kompzumr (26) gibt folgende Diagnose:

Kleiner Baum, junge Zweige haarig, Blatt langlich
zugespitzt, fein gesigt, unten behaart, Bliite rosaweif3-

lich; Bliitenstiele lang, schlank, behaart, Bliitenbecher

auBen behaart, Kelchzipfel lanzettlich, innen wolligy
Petalen 3 g; Griffel an der Basis wollig. Nur als Kultur-
form. :

Die systematische Unterscheidung dieser Art von
M. pulcherrima ist sehr uneinheitlich. Bei manchen
Autoren [AscHERSON und GRAEBNER (2)] ist M.
flovibunda synoynm mit M. pulcherrima, bei anderen
wird M. pulcherrima als eine Form von M. halliana
beschrieben [Asawmr (1), KoipzuMi (26)] bzw. iiber-
haupt nicht erwihnt '[KRUSSMANN (29), SCHNEI-
pER (52)]. | |

Nach dem mir vorliegenden Material (Miinchen,
Naiimburg, Dahlem) neige ich zu der Ansicht, daf}
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M. flovibunda synonym mit M. pulcherrima ist, und
zwar wegen der Ubereinstimmung in den wichtigsten
Blatt-und Blﬁtenblattmerkmalen, wihrend zwischen
M. pulcherrimg und M. halliana gerade beziglich
Blattcharakter und Bliitenstiel scharfe Unterschiede
bestehen.

Blatt langlich-elliptisch, jah - zugespitzt (Linge 8
bis 9 cm, Breite 3,0—4,5cm), bis kleineiférmig zugespitat
(Lange 4,5—s3,5 cm, Breite 2,5—3,0 cm), 4= {fein gesigt.
Blatt -+ kahl. — Bliite stets klein, 2,50—2,70cm (J,
Blitentyp A, Farbe stets hellrosacarmin, aber unter-
seits dunkler carminlila. Bliitenstiel lang, dtinn,
- 2,50cmlang, meist locker behaart, Petalen schlank 3 g,
schiisselformig, Bliite sieht sternartig aus, da Petalen

“voneinander getrennt sind; Xelchzipfelkl. 3 (—4,2)
Linge 1,51 (Index 2,01), Narben 1bc, GroBenkl. 1, Ver-
wachsung V4, Griffel 5—4, Bliitenbecher nnd Kelchzipfel
kahl, Frucht klein, 0,80—1,20 cm ¢, Index 0,85—1,07,
Fruchtstiel 2,70—3,40 cm (relative Stiellinge 2,58-—4,75),
hellgriin, Fruchtfarbe hellgelbgriin bis goldgelb, zum
Teil 14 carmin gerStet; Schale glinzend; Form - kg
(—flr), im Querschnitt stets rund; Fleisch hellgriin-
gelblich, fest; Geschinack schlecht und stark adstringent.
Bei Reife weichwisserig. Wildvorkommen unbekannt,

Die Angaben von VAN ESELTINE (14) und Kriss-
MANN (29) stimmen gut mit unseren Angaben iberein.
Dagegen konnte das von KRUSSMANN bemerkte Vor-
kommen gelappter Bldtter an den vorliegenden Exem-
plaren nicht festgestelit werden.

M. floribunda nimmt wegen der gefalteten
Knospenlage seiner Bldtter eine gewisse Sonder-
stellung ein. Dieses Merkmal veranlafit einige Syste-
matiker (2), diese Art zu den Sorbomalus zu stellen,
von denen sie sich aber durch die ganzrandigen Blatter
unterscheidet. Welche Stellung die als M. pulcherrima
bezeichneten  Pflanzen einnehmen, ist noch nicht
untersucht.

Die zur Verfiigung stehenden Herkiinfte zeigen
jedenfalls keines der charakteristischen Halliana-
Merkmale, wie festes, lederigglidnzendes Blatt, viel
kleinere und linger gestielte Friichte usw. Esist'dem-
nach besser, dal man M. pulchervima von M. halliana
trennt und sie als eine Form von M. floribunda an-
sieht. Die von KorpzuMi (26) beschriebenen, gefiillt
blithenden Formen konnten nicht beobachtet werden.

Es kann wohl angenommen werden, daf M. pulecher-.

7ima identisch mit M. floribunda ist, da sich beide
Formen kaum unterschieden lassen. Die grofe Uber-
einstimmung mit dem Baccata-Kreis ist ebenso be-
achtlich (weichwisserige: Frucht bei Reifel) wie die
iibrigen Merkmale, die dieser Art cine Mittelstellung
geben. Da sie im Wildzustand unbekannt ist, besteht
durchaus dié Méglichkeit, diese sich teils wider-
sprechenden Angaben und morphologischen Eigen-
timlichkeiten durch Bastardherkunft von M. flori-
bunda zu erkliren. Die fiir verschiedene andere Arten
charakteristischen Merkmale schlieBen als vermut-
lichen Elter M. baccata nicht aus; auch an eine Form
der Sieboldianac ist auf Grund der gefalteten Blattlage
i der Knogpe zu denken. Da weiterhin M. halliana
ebenfalls als Wildform weitverbreitet ist, ist auch
‘dessen EinfluB nicht ganz auszuschliefen. Ob man
. M. floyibunda zu den -Ewmalus oder Sorbomalus
rechnen will, hingt davon.ab, welchem der charak-
teristischen Merkmale man die gréflere Bedeutung
beimessen will. Die Blattentfaltung spricht wohl fiir
Sorbomalus, die ibrigen morphologischen Merkmale
(Bliten und Fruchf, Blattgestaltung) stellen jedoch
das Vorherrschen der Ewmalus-Merkmale stdrker in
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den Vordergrund. Wir schlieBen daher M. floribunda
des Uberwiegens Baccata-artiger Merkmale wegen an
M. baccata an. Weiterhin fassen wir M. pulcherrima
als synonym mit M. floribunda auf.

11. M. halliana KOEHNE. [Asawmi (1), KoIpzu-
m1 (26), KrUssMANN (29}]. Vgl. Tafel 11, Fig. 11.

Syn. = M. Parkmanni KOEHNE,
= P.-halliana ViLm. et Voss,,
= P. halliana ASCHERS. et GRAEBN,,
= P. Parkmanni DIPPEL,
="P. speciabilis var. glabra;
= P. floribunda Koipnz.,
= M. flovibunda f. Parkmanni
Koinz.,
= M. floribunda Ko0I1DZ.,
= M. halliana f. Parkmanni REHDER.

Nach Asamr sind die wichtigsten Kennzeichen
dieser Art:

Busch bis Baum von 8 m Héhe. Zweige rétlichbraun
mit spirlichen Lentizellen, oft dornige Kurztriebe.

Blatt elliptisch oval, scharf zugespitzt, an der Basis
gerundet, Linge 7——r1ocm, Breite 4—6 cm an Lang-
frieben. An Kurztrieben ist das Blatt schmal elliptisch,
4—=8 cm lang, 1,5—3,0 cm breit; zuerst beiderseits filzig
behaart, spater kahl. Blatt lederig, dunkelgriin,
glinzend, zum Teil mit violettem Glanz, sehr
seicht gesigt, auf der Mittelrippe der Oberseite etwas
driisig. Blattstiele im Alter kahl, 1r,0—2,5.cm lang. —
Bliite: zu 3—y, leicht hingend, 3,5—s5,0cm ¢J, all-
gemein halbgefiillt und oft andropolygam. Farbe roas,
in der Knospe carmin. Bliitenbecher trichterfdrmig, -
kahl, purpurrot, innen weiBfilzig. Kelchzipfelkl. 2
{—3). Petalen 3b, Linge 1,89—2,20cm, Index 1,60,
Nagel gelblich. Antheren 15—40, ungleich lang, 8§ bis
17 mm. Narbentyp rc, Griffelzahl 1—s5," zu /5 ver-
wachsen, dicht filzig. Blitentyp B. — Frucht: zu 1—4,
sehr klein; rund, o,50—o0,85 cm J, zur Zeit am Kelch
etwas vérlingert, kleine runde Narbe, Farbe gelb mit
purpurviolettbriunlicher Backe. Fleisch griinlichgelb,
fest, sauer, adstringent. Stiel purpurn, kahl, 3,50 bis
5,50 cm lang, Blite Ende IV bis Anfang V. Reife Ende
IX bis Mitte X. Heimat China (Szechuan).

var. spontanea (MaxiNo) Komz. Vgl Asawmr (7).
Syn. = M. floribunda var. spontanea
MAKINO,
= M. spontanea MAKINO,
= P. spontanea MAKINO,
= M. halliana var. spontanea REHD.

Diese Varietit unterscheidet sich von der Art durch
die kleineren oval elliptischen Blatter. Auch die Bliite
ist kleiner, 3,70 cm &, fast wei. Es fehlen atich halb-
gefiillte Bliiten. Stiel kiirzer (bis 2,7 cm lang), Griffel
4—3 (selten 5). Frucht ¢,80—1,70 cm &, rot.

Diese Varietit wurde bisher nur auf Kiushu ge-
funden. Nach AsaMi soll dies als Herkunftsgebiet
von M. halliana betrachtet werden. Es besteht somit
ein gewisser Widerspruch zu den vorigen'Angaben,
auch zu KoIpzuMI. i

f. Parkmanni Kooz, Diese gefiillt blithende Form
ist nur in Kultur bekannt.

Die meisten Angaben iiber M. halliana sind sehr
knapp. Die Beschreibungen stimmen jedoch im we-
sentlichen mit den ausfiihrlichen Angaben AsAMis
iiberein.

Auch nach SEELIGER (53) ist M. halliana als eine
gut abgegrenzte Art anzusehen. Die von diesem Autor
zitierte Angabe KOEBNES (24) iiber das Auftreten ge-
lappter, lederiger Blatter ist weder durch meine Her-
kiinfte zu belegen, noch erwihnt AsaMI etwas davon,
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Die untersuchten Herkiinfte aus Naumburg und Dah-
lem entsprechen ganz den von ASAMI gegebenen Be-
schreibungen. Bemerkenswert sind an diesen Typen
die recht hdufig vorhandenen groflen Nebenblitter
(bis 0,50 cm lang). In der BliitengroBe bestehen einige
GroBenunterschiede: Dahlem 3,00 cm @, Nagmburg
4,00 cm . REEDER (41) bemerkt, daB M. halliana
sehr oft mit M. spectabilis verwechselt worden sei.
M. spectabilis zeichnet sich aber durch gréBere Friichte
aus, mit-zudem meist haftendem Kelch (allerdings
zeigt die Herkunft als einzige auch fallenden Kelch).
Der Unterschied zwischen M. halliana und M. flovi-
bunda wiirde bereits bei der letzteren Art besprochen
(vgl. S. 3131).

M. floribunda unterscheidet sich von M. halliana
durch. gefaltete Knospenlage der Blétter, schirfere
Blattzahnung, diinnere und hiutige, heller griine
Blatter, 4 kahle Bliitenstiele und Bliitenbecher,
lingere Kelchzipfel, die -+ griin sind; gefiillt blithende
Formen treten nicht auf. Alle diese Merkmale zeigen
eher nihere Beziehungen zu M. buccata an. Nach
den Angaben Asawmis (r) haben die meisten Baume
von M. halliana in Japan halbgefiillte und polygame
Bliten sowie 6—15 Petalen je Bliite.

12. M. theifera REED. [KoipzuMi(26), KRriss-
MANN (29)]. Vgl. Tafel II, Fig. 12.
Syn. = M. hupehensis (PARYS) REHDER,
= P. hupehensis Paup.,,
= P. theifera BAILEY,
= M. theifera REHD.

Blatt anfangs behaart, spiter kahl, lederig; eiférmig
(3—10cm), zugespitzt, ung1e1ch scharf gesdgt, Selten
lang zugespitzt, oben kahl, unterseits auf dem Mittelnerv
behaart bleibend. Farbe dunkelgriin, glinzend. —
Blite weill, ungefiillt. Bliitenboden becherférmig,
gerdtet, auBen kahl. - Petalenkl. 3f;, Kelchzipfelkl. 2,
innen haarig. Narben 1b, GroSenkl. 4, Griffel 4, an der
Basis behaart. Bliitenstiel kahl, 2,50—3,00cm lang.
Bliitentyp B (—A). Heimat: China, Chekiang, Hupeh,
Shensi, Szechuan, Yiinnan, Burma, (Kashia hills, Assam),
Kiushu.

var. vosea REHD. ist eine rosa blithende Varietét,
Auch gefiillte Formen sind hier bekannt.

Ein Baum von M. theifém'aus Dahlem hatte im
Vergleich zu Minchen folgende Fruchtmerkmale;

Tabelle 3.
Form, | Durch- : " Stiel- |Relative Frucht-
Herkunft Quer- | messer | Kelch |.lange | Stiel- | index Farbe
schnitt | " cm . ol linge
Dahlem . {flr; r| 1,60 o 3,63 | 2,25 1 0,89 | rot
Miinchen { al; r| 0,80 o 2,68 | 3,25.| 1,00 | rot

Es ist auffallend, daB diese Arxt trotz ihrer auBer-
ordentlich weiten Verbreitung (26) so wenig bekannt
zu seinscheint. Die Literaturhinweise sind désgleichen
sehr spirlich.

Nachstehend seien einige wichtige Bastardformen
der bisher besprochenen. Arten aufgefiihrt.

M: arnoldiana SARG. (= M. flovibunda x M. bac-
catd).

Diese Form unterscheidet sich von den Eltern
durch gréBere eiférmige Blitter, groBere Bliiten und
Friichte.  Petalen 3g, Linge 2,23 cm, Index 1,68,
Farbe rosawei3. Narben 1—2Db, GréBenkl. 4. Ver—
wachsung 1/, Griffels (selten 3). Fruchtform tl, im
Querschnitt rund, 1,00—1,20cmj, gelb, mit fallen-
dem Kelch. Stiel 2,90 cm 1ang (relative Stielldnge 2,40);
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Fleisch gelblichweil, sauer, adstringent. Im Gegensatz
zu der von vaN EsELTINE (14) gegebenen Beschreibung
weicht ein Dahlemer Baum folgendermafBen ab: Narben
1a, Grofenkl. za. _

Nach vaN ESeLTINE soll diese Form ein Zufalls-

bastard sein.

M. Scheideckeri ZaBEL. Vgl. van ESELTINE (14).
Syn. = P. Scheideckers SPAETH,
= P. pulchervima var. Scheideckeri BAal-
LEY.

Nach REHDER (42) ist diese Form eine Kreuzung
von M. floribunda x M. prunifolia, die aus einer
Miinchener Baumschule (SCHEIDECKER) stammt.

Nach seinen Fruchtmerkmalen (haftender Kelch, Form
prumifoligartig) neigt dieser Bastard meht zu M. prund-
folia. Bliutehalbgefiillt, hellrot, 3,50 cm (&, auf schlanken,
behaarten Stielen, Bliitenbecher und Kelchzipiel beider-
seits behaart. Petalenkl. 3g, 150cm lang, Petalenzahl 10
bis r5. StaubgefdBe 30—qo, Griffelzahl 5-~10, an der
Basis filzig.

M. Hartwigic KoEHNE. Vgl. van ESELTINE (14).

M. Hartwigii ist ein Bastard aus M. halliana x M.
baccata. Bei dieser gefillt blithenden Form herrschen
die Halliana-Merkmale etwas vor,

“Petalenkl. 3d, ‘Linge 2,68 cm, Index 1,63, in dex
Knospe rot, offen fast weif. - Bliiten: 5,80cm {J,
Narbenkl. 1—2a, GréBenkl. 5, Verwachsung Y/, Griffel-
zahl 3, 4, 5, 7.  1Bliitenstiel und Bliitenbecher ge-
rétet. Frucht etwas birnenfSrmig (stdrker zum Stiel
verjiingt), Kelchnarbe breit und flach, Griffelrest stark
hervorragend, Frucht . (rund) '1,65cm (J, orange, zu
2/, carmin gestreift. Stiellinge 3,90 cim, gerdtet, kahl,
relative Stiellinge 2,36.

Auch am Laub sind die typischen Halliana-Merk-
male erkenntlich. Die Frucht weicht dagegen ab und
ist besonders durch den hochstehenden Griffelrest
gekennzeichnet. Auch in der Gréfe ist M. halliana
verschieden.

M. atrisanguinea C. K. SCHNEIDER. Vgl. VAN ESEL-
TINE (14), KoipzuMr (26), KRUSSMANN (29).

Syn. == P. atrisanguinea SPAETH,
== P. floribunda var. atrisanguwinea BEAN.

M. atrisanguinea ist eine Kreuzung aus M. halliana
x M. fusca. Nach den Literaturangaben sind die
Blatter eifétmig, gesigt, kahl. Bliite carminrosa,
2—3cm @, in der Knospe scharlachrot, wie bei M.
floribunda; gefiillt.

Frucht eiférmig, 1,00 cm @, hellgriin mit braun-
roter Backe. Die Griffelzahl ist meist 3, Narbenkl.
1bc, Verwachsung /s, unten filzig. Petalenkl. 3d,
lang genagelt, Kelch innen und auflen - behaart.

Wiahrend KRUSSMANN (29) M. atrisanguinea als
Bastard aus M. halliana x M. fusca deutet, sind nach
VAN ESELTINE (14) M. -Sieboldii und M. halliana als
Eltern zu betrachten. Die Form soll vor 1905 ent-
standen sein. Auf Grund der vorhandenen Literatur-
angaben ist eine Entscheidung zwischen beiden Mei-
nungen unmdglich. Auch die Blattform 148t nach
den Beschreibungen kein sicheres Utrteil zu (elliptisch-
oval, stark gesigt). Die Bliite erinnert an M. flori-
bunda bis auf die Blitenfiillung.

II. Sektion Sorbomalus.

Diese 2. Sektion ist von den Ewmalus durch fol-
gende Merkmale scharf getrennt: 1. Blattlage in der
Knospe gefaltet, 2. Blatt wenigstens an Langtrieben
4 stark gelappt.
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Fig. 1. Frucht von M. prunifolia (Herkunft
Minchen, Bot. Garten). ¢/; natirl. GroBe.
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Fig. 4. Frucht von M. micromalus (Herkunft

Fig.5. Frucht von M. baccata var. stbivica
Mincheberg, Spec. 2,48). %/, natiirl. GroBe.

Grofe,

Fig.v. Frucht von M. baccata var. man-
dschurica (Herkunft Berlin-Dahlem, Bot.

(Herkunft Mincheberg, Spec.
Garten). *f; natiirl. Grége.

2,42), */s natiirl. GréBe.

Fig. 2. Frucht von M. ringo {Herkuntt Berlin-
Dahlem, Bot. Garten). 4/; natiirl. GréBe.

(Herkunft Miincheberg, BI, 5,9}. ¥, natiirl.

Fig. 8. Frucht von M. baccaia Fig. 9. Prucht von M. baccata

Fig. 3. Frucht von M. prunifolia var. Jackii
(Herkunft Berlin-Dahlem, Bot. Garten).
/5 natiirl. GréBe.

Fig. 6. Friichte von M. baccata var. kimalaica
(Herkunft Berlip-Dahlem, Bot. Garten).
45 natirl. GréSe.

{‘3:\) (- o

Fig. 10. Frucht von M. flori-

(Typ aus Berlin-Dahlem, Bot. bunda (Herkunft Naumburg
Garten). ¢/;nattirl. Groge.

OR 3g). %/ natlixl. GroSe.
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Fig. r1. Frucht von

M. halliana (Herkunft

Naumburg Ed 3,7).
4/s natiirl. GréBe.

]
)
-

Fig. r2. Frucht von M. theifera (Her-
kunft Berlin-Dahlem, Bot. Garten).
4/s natiirl. GréBe.

Tafel I1.

Fig. 13. Frucht von M.
toringo (Herkunft Naum-

Fig. 14. Frucht von M.

aumt

(Herkunft Min-

burg OR 4,10 und Ed 6,9).
4/s natirl. GroBe.

chen, Bot. Garten)
nattirl. GroBe.

- s

Fig. 15. Frucht von M.
fusca (Herkunft Berlin-
Dahlem, Bot. Garten).

4/, natiirl. GroBe.

N
!
< a
Fig. 16. Frucht von M. coronaria (Herkunft
Berlin-Dahlem, Bot. Garten). ¢/ynatiirl. GréBe.

Fig.1y. Frucht von M. glaucescens (Herkunft
Berlin-Dahlem, Bot. Garten). */; natiirl. GréBe
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Fig. 18. Fig. 19. Fig. z0. Fig. 21.
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Fig. 22.

Fig. 23. Fig. 24. Fig. 25.
Fig.18—25. Je eine Frucht von F;-Simlingen der Kreuzung M. baccata var. himalaica X M.ringo fastigiata bifera. */; natirl

. GroBe.
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Tafel I11.

Tig. 27. Fig. 28.

Fig. go.

Fig. 33. Fig. 34.

Fig. 36. Fig. 37.

Fig. 26—3%. Je eine Frucht von F 1~Samlingen der Kreuzung M. baccata var. himalaica X M. ringo fastigiata bifera.

Fig.

32.

= e —.

Fig. 35.

#/snatiirl. Grége,
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Tafel TV.
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Fig. 38. Fig, 39. Fig. 40.
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Fig. 41, Fig. 42« Fig. 43. Fig. 44.
Fig. 38—41. Je eine Frucht von F,-Sidmlingen
der Kreuzung M. baccata var. himalaica X N

ringo fastigiata bifera- */ s natirl. GroBe.

Fig. 45. Fig. 46. Fig. 47. Fig. 48. Fig. 49.
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Fig. 50. Fig. 51. Fig, 52. Fig. 53. Fig. 54.

Fig. 42—54. Je eine Frucht von Samlingen der Nachkommensohaft M. baccata var. himalaica frei abg. #/snatirl. Grobe.
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In der weiteren Untergliederung kann man bei
enger Umgrenzung lediglich die in Ostasien beheima-
teten kleinfriichtigen Arten {mit Ausnahme von M.
fusca und M. floventina) hier eingliedern, die sich auch
durch das weitere gemeinsame Merkmal des abfallen-
den Kelches auszeichnen, oder aber den nicht minder
einleuchtenden Ansichten von VAN ESELTINE (14) bei-
pflichten und den Ewmalus simtliche anderen Malus-
Arten gegeniberstellen.

Bestimmte Merkmale sind den Sorbomalus und den
iibrigen Sektionen {Chloromeles, Eriolobis, Docyniop-
sis) gemeinsam: gefaltete Blattlage in der Knospe
und - tief gelappte Blatter. Es bleiben aber noch
genug andere Eigenschaften, welche die Sektion Sor-
bomalus charakterisieren: T. Frucht sebr klein, rund,
2. abfallender Kelch, 3. Griffelzahl vielfach 3—=5.

A. Subsekt., Steboldianae REHD.
Frucht sehr klein, rund.

13. M. toringo S1EB. [VAN ESELTINE (14), KoIp-
ZUMI (26)]. Vgl. Abb. 12 und Tafel IT, Fig. 13.

Syn. == Sorbus foringo SIEB.,
= P. Sieboldi REGEL,
= M. Sieboldii (REGEL) REHD.,
= M. Steboldii AsAwmi,
= P. mengo S1EB. et K. KocH.

Dieser Art entsprechen scharf umgrenzte Formen.
Diagnose nach AsaAMI (I):

Busch bis Baum von 1o m Hohe, Zweige abstehend
and dicht, purpurbraun - bis gelbbraun, dornige Kurz-
triebe, im Alter kahl.

Blatt elliptisch oval, am Ende spitz, hiutig, dunkel-
griin, zuerst beiderseits behaart, spater verkahlend, oben
ganz, unten nur Nerven noch behaart zum Teil rand-
ldufige Seitenadern. Scharf gesigt, Blatter in charakteri-
stischer Weise 3—ylappig, 5—10 cmlang, 3,50—8,00cm
breit, an Kurztrieben 4—8 cmlang, 2—4 cin breit. Blatt-
stiel 4 behaart, 1,50—3,00 cm lang (bis 5,0 cm an Kurz-
trieben). — Blite zu 3—7, 2,00—3,50cm {J, weil,
Blittenstiel schlank, -+ kahl, 1—3 cm lang. Bliitenbecher
trichterférmig, auBen - kahl, Kelchzipfelkl. 3-—4, innen
behaart, auBen kahl. Petalen 3g, weilirosa (in der
Knospe rosa), kurz genagelt, Griffel 3—4 (selten 5), Ver-
wachsung o— 13, oberhalb der Basis wollig, Narbenkl. 1¢,
2¢,. —1b, —zc, GroBenkl. z—3.  Blitentyp A (—B)
(swhe Abb. 12). Frucht sebr klein, rund, 0,60—1I,00 cm (7,
gelb, bei Reife miirbe (nach SEELIGER (53) wisserig
weich), Stiel sehr schlank, 4 kahl, grin und gerétet,
1,0—3,0 cm lang. Bliite Ende IV bis Anfang VI. Reife
Ende IX. Heimat: Yezo, Hondo, Korea.

Die aus Naumburg vorliegenden Formen ent-

sprechén diesen Darstellungen ganz.

Bhite: 2,40—2,70 cm (4, Petalen 3g, mittellang
genagelt, weil (in Dahlem rosa), -Kelchzipfelkl, 4—3,
innen behaart. Bltyp B. Narben ic—2zc¢, b, GrdfBen-
k1,2, Verwachsung .o, Griffel 3 (—4). Frucht rund,
0,90—0,99 cm ¢, goldgelb.

Tabelle ¢.
Vergleich verschiedener Herkiinfte von M. foringo.
Petalen Blitenfarbe | Narben Griffel
Herkunft 2 5 Ver-
§ Index- Lac‘fe Knospe| offen |Klasse| Typ | wach-
X sung
Naumburg | 3g | 2,09 1,60 |rosa |weiB] — | — .
Miinchen |3g | — | — | — | — |} 4 (‘e | %5
Dahlem . |3g |1,92 1,25 |purp.|rosa| = 2c 0
Asamr . . 13d 11,64 1,68 |rosa jweiB] — | — lo—14
vaN ESEL-
TINE . |3g |I,71]0,89 Jrosa |weil] 2 ic | ¥
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Die Fruchtform ist in Dahlem und Naumburg rund
(0,70 und 0,90 cm &), nach Asami auch flachrund.
{0,95 cm @).

Die zu beobachtenden Schwankungen halten sich
durchaus innerhalb des Arttypus.

Bemerkenswert ist die Mitteilung van ESELTI-
NES {14), daf M. foringo als Unterlage empfohlen wird.
Genauere Angaben daritber werden aber nicht gemacht!,

0U3O00000000
ﬁ% 0@00@@%@@@@%
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Abb. 12. M. tovingo {Herkunft Naumburg OR 4,10). Bliite,
Petalen, Griffel, Antheren, Xelche (%/; natfirl. GrsBe);
Liangsschnitt durch eine Blite, Narben (4fach vergr.).

Von M. toringo wurde eine ganze Reihe Varjetiten
beschrieben, dle teils, wie M. zumi, als eigene Arten

‘gelten. Den Beobachtungen bei M. baccata folgend

und auf Grund des Vergleichs der Merkmale sprechen
wir den meisten Formen besser nur den Wert von
Varietdten zu:
wntegrifolia FR. et SAv. Japan (26).
arbovescens REHD, Japan (26).
calocarpa Reup. Nur kultiviert (26).
toringo Koipz. Kelchzipfel breiter, Klassez,
Japan, Korea.
vulgaris KoInz. Japan+(26).
incisa Koipz. (Fr. et SAv.). Hondo (26).
megalantha Komz. Nur kultiviert (26).
Sargentis REHD. (1).
Syn. == M. toringo var. Sargentii C. K. SCHNEI-
DER.
Heimat: ‘Yezo. Diese Form unterscheidet sich von
M. tovingo durch den steifen, spreizenden Habitus, fast
kreisrunde Petalen und dunkelrote, grofere Friichte.

Tab. 10 zeigt die Unterschiede verschiedener Her-
kiinfte.

Nach Asam1 (1) wurde diese Varietit von SARGENT
entdeckt. Bemerkenswert ist die Tatsache, daB bisher
nur ein einziges Exemplar gefunden wurde, von dem
alle anderen Pflanzen abstammen. Vielleicht kann
man hier eine rotfriichtige Mutation vermuten.

var. zumi Asam1 [Asam (1), Komzumi (26), KRiss-
MANN (29)].. Vgl. Abb. 13 und Tafel II, Fig. 14.

var.
var.
var.
var.

var.
vy .
var.
var.
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Tabelle 10. Vergleich verschiedener Herkiinfte von M. Sargentss.

Bliiten

i Frucht
Petalen Farbe Narben Griffel
Herkunft

Linge ‘ Ver- Durch
Typ om Index Knospe offen Typ Klasse Anzahl wach- Form ch-

1 sung messer

Minchen . . . . . — — — — — ] — — — | lénglich- 0,7 .

<. ] rund ‘
Dahlem. . . . . . 1ib 1,06 1,66 | hell- | weil Ic 3 4 /s 1anglich- 1,1
) .. rosa rund
Asavr . . . . L. b 1,90 1,71 | weill | weil — e — — langlich- 0,9
' .. _ rund
vaN ESELTINE . . . 3t 1,24 1,35 weill | weild — — — e — —
Tabelle 11. Vergleich verschiedener Herkiinfte von M. zumi.
Bliiten
- - Frucht
Petalen Farbe Narben
Herkunft

T Lange Index | Knospe offen T Kiass w\z/;el]-n- F Durch- | 7 4 Farb,

yp om, pe yp 12556 sui'xg. orm messer ndex arbe
|
Asamr . . . . .. 3C 1,69 1,88 | rosa | weilB- — — — flr 1,6 0,8 gelb
. rosa
AsaMi . . . . . . 3f 1,75 | 1,46 | rosa | weiB- — s — t1 T,4 1,2 rot
rosa

VAN ESELTINE . . . 1a 1,04 | 1,26 rot _ 2b — b — — — —
Miincheberg . . . 3d 1,60 1,70 | carm.| weill 2b 4 iy ar 1,4 1,8 gelb
Minchen. . . . . — — — — — — — kg 1,0 1,0 gelb

Syn. = M. zum: REHDER,
== P. gumi MATSUM.,
= M. Sieboldii var. zumi ASAMI.

Diese Form tunterscheidet sich wvon M. foringo
durch einige recht charakteristische Merkmale. Die

onsaones
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Abb. 13. M. zumi (Herkunft Mincheberg, Spec. 3,41).

Bliite, Petalen, Griffel, Antheren, Kelche (/; natiirl.

GroBe); Narben, Staubbeutel, Langsschnitt durch eine
Bliite (4fach vergr.).

Bliiten und Friichte sind grofer, die Blatter nur selten
(fast nur an Langtrieben) und nicht so tief gelappt.
Bliitenbecher und Bliitenstiel sind stdrker behaart
{s. Abb. 13).

Die verschiedenen Herkiinfte weichen etwas von-
einander ab (vgl. Tab. 11).

Asami betont, daf die von anderen Forschern ge-
fundenen Formen, die zum Teil nach Europa einge-
tithrt wurden [TREHDER (43)], recht gut miteinander
ibereinstimmen (gleichartig gelappte Bldtter, buschi-
ger Habitus und gelbe Friichte)., Weiterhin betont er,
daB zwischen den. verschiedenen Formen von M.
toringo graduelle Unterschiede in allen Blatt- und
Blittenmerkmalen bestehen:

Die Blattform variiert in der Lappung, diese kann
fast fehlen; Bliiten und Stiele fast kahl bis mittel be-

‘haart; Petalenform von Typ 1a bis 3g; Bliitenfarbe

von weill bis rosa; Fruchtform von flachrund iiber
rund bis eiférmig; Fruchtfarbe von gelb bis ganz rot.

Auf Grund dieser Variabilitit dirfte man auch der

‘bekanntesten Form, M. zums, nur den Charakter einer

Varietdt von M. foringo zusprechen.

Nach Asamrist var. zumz keine Wildform und wurde
bisher nur als Zierbaum in Géirten beobachtet. Nach
seiner Darstellung ist der Grad der Lappung anschei-
nend ein erbliches Merkmal. Schwach gelappte For-
men ergeben mir schwach gelappte Simlinge, und die
Nachkommen von tiefgelappten Formen besitzen
samtlich tiefgelappte Blatter.

Ein bekannter Bastard der Sieboldii-Gruppe ist
. M. sublobata RemD. Vgl. vAN ESELTINE (14),
KRUSSMANN (29).

Syn. = P. vingo var. sublobata ZABEL,
= P. ringo trilobata ZABEL,
= M. ringo var. sublobata DIPPEL.

Diese Form wird als Bastard aus M. foringo X M. pruni-
folia angesehen. Blitter schmal elliptisch, 4—8 cm lang,
an Langtrieben breiter, meist 1—2 kurze Lappen, nur
unterseits im Alter behaart. “Die Bliite ist blaBrosa,
Frucht rund, Kelch  haftend, 1,5—2,0 cm J. Bliite' V.
Vorkommen Japan.
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Nach vany EsErTINE (14) 501l diese Form teils gerollte,
teils gefaltete Blatter in der Knospe aufweisen. Das
Blatt ist unterseits {ilzig, zum Teil leicht gelappt, bis
8 cm lang, 4 cm breit, Stiel bis 3,00 cm lang, Bliite blaB-
rot, bis 4,0 cm (@; Bliitenstiel kurz (1,0 cm), Petalen-
kl. 3d. Narben 1—2c¢, GroBenkl. 3—q4, zu 33 verwachsene
Griffel, die nur diinn behaart sind, Griffelzahl 3—4 (meist
4--35), Kelch filzig.

B. Subsekt. Floventinae REED.

Diese nur durch eine Art vertretene Gruppe hat
fallenden Kelch, dicht filzigen Kelch- und Bliiten-
stiel, gelappte Blatter. 5 Griffel, an der Basis haarig.

14. M. floventing C. K. SCHNEIDER. Vgl. Korpzu-
M1 {26), KRUSSMANN (29). ,

Syn. == M, crataegifolia. KOEHNE.

Die Blatter sind breit elliptisch-eiférmig, 57 cm lang,

stets eingeschnitten lappig, gesagt, mattgriin, unterseits

graugelb, filzig, Herbstiarbe orangescharlach. Bliite weil3,.

z,0.cm J, zu ‘6—8, - zottig behdarte Doldentraube.
Frucht: elliptisch, r,0cm (J, gelb mit. roter Backe.
Heimat Ttalien, Serbien.

Bei der Beschreibung nach KoEHNE (25) wird noch
hinzugefiigt, daB die Griffel zu 1/, verwachsen sind,
dicht weichhaarig, Frucht wechselnd ldnglich bis rund,
rotgelbbraun, Kelch 4- abfallend. Nach KoEHNES Auf-
fassung soll M. floventina ein Bastard zwischen M.
pumila var. paradisiaca x Torminaria Clusii sein.

Die geographische Isolierung dieser - eigenartigen
Form in Europa ist sehr auffallend, denn alle dibrigen
Sorbomalus sind ausschlieBlich aufOstasienbeschrinkt.

Synonyme von. M. floventina:
== Crataegus florentina ZUcc.,
= P. crataegifolia SAvI,.
= P. floventtna SARG.,
= Torminaria floventina ROEMER,
= Sorbus floventina NYM.,
= Cormus floventina IECNE.,
= Mualus crataegifolia KOEHNE,

Die folgenden Subsektionen werden nur der Voll-
standigkeit halber genannt, da keine ausreichenden
Herkinfte zur Verfiigung standen und die Literatur-
angaben sehr spdrlich sind.

C. Subsekt. Fuscae VAN ESELTINE.

Die amerikanische Art M. fusca wird von vaN ESEL-
TINE (I3) zu einer eigenen Subsektion, den Fuscae,
abgetrennt. Die einzige bekannte Art zeichnet sich
durch fallenden Kelch, 2-—4 kahle Griffel und ganz-
randige (bzw. gelegentlich 3lappige), scharfgesigte
Rldtter aus [VAN ESELTINE(13;, SARGENT (45)].

15. M. fusca C. K. SCHNEIDER. Oregon Crab (13,
45). Vgl. Tafel II, Fig. 15.
Syn. = P. fusca RAF¥.,

= P. diversifolia. BONG.,

= P. mivularis DoueL. Hoox.,

= P. subcordata LEDEB.,

== M. diversifolia ROEM.,

= M. subcordata ROEM.

10. M. sikkimensis KOEHNE.
Syn.= M. pashiavica sikkimensis WENZIG.

Frucht rund, gelbgriin, Kelch abfallend, Giiffel kahl,
Frucht 1,60cm hoch und 1,50 cm . Stiellange 2,30 cm
(nach einer Herkunft ais Miinchen). Nach Korpzumi (26)
ist diese Form ein Strauch it anfinglich behaarten
Zweigen. - Blatt elliptisch, jih zugespitzt, Basis stumpi,
-unten behaart, gesigt, Stiele behaart. Heimat Sikkim.
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D. Subsekt., Yunnanensis.
Kelch haftend, Griffel kahl, Blatt nicht oder seicht
gelappt.
20. M. yumnanensis C. K. SCHNEIDER.
Syn. = Docyniopsis yunnanensis KoIpz.

Fruchtrund, 1,0-—1,50cm ¢, rot, punktiert.  Heimat
Yinnan. Keine weiteren Literaturangaben.

I1I. Sektion Chloromeles.

Diese Sektion hat mit den Sorbomalus als gemein-
same Merkmale die gelappten Blétter und die gefaltete
Blattlage in der Knospe, unterscheidet sich aber
durch folgende wichtige Eigenschaften: Fricht groB,
mit haftendem Kelch, zugespitztem, spindel-
férmigem, kompaktem Kernhaus, welches mit einem
Ende zum Teil frei in die Kelchhdhle ragt. Auch ‘die
Bliitenmerkmale geben den Chloromeles eine Sonder-
stellung. Es sind ausschlieBlich ‘nordamerikanische
Arten. Infolge einiger sehr giinstiger Figenschaften
sind sie auch vielfach dort fiir die Ziichtung verwendet
worden: In Europa haben diese ,,Crabapples” bisher
keine Bedeutung gehabt.

Die wenigen zur Verfiigung stehenden Herkiinfte

stimmen voll mit den Darstellingen von SARGENT (45),

REHDER (42) und vAN ESELTINE (13) u. a. (32, 25, 20)
iiberein. Die verschiedenen als Arten beschriebenen
Formen zeigen eine auffallende Uberein-
stimmung.in ihren Merkmalen (auBer M. lanci-
folia),’so dafl SEELIGER (53) geneigt ist, sie alle nur
als Varietiten einer Art, M, coronaria, aufzufassen.

Es ist weiterhin bemerkenswert, daf sich einige
dieser Arten von allen {ibrigen Malus-Arten durch
die: Chromosomenzahl unterscheiden (51).

M. ioensis, M. angustifolia, M. Soulardit 2n == 34.

M. lancifolia, M. bracteata 2n = 5I.

M. coronaria, M. platycarpa, M. glaucescens, M.
glabrata 2n = 68. ‘

Bei der groBen Ahnlichkeit dieser Arten kénnte
man geneigt' sein, die wesentlichen Unterschiede auf
die verschiedene Chromosomenzahl zurickzufiihren.
Vermdtlich wir M. joensis die Stamm-
form, dasiedie weiteste geographische Verbreitung
(vgl. Abb. 1 u. 2) hat und zudem diploid ist. Solange
es allerdings, wie NEBEL (35) betont, nicht gelingt, aus
4 Toensis-Genomen die tetraploiden. Arten synthetisch
herzustellen, bleibt diese Annahme hypothetisch.

Sieben aus freier Bestdubung hervorgegangene Sami-
linge von: M. coromaria, die in Miincheberg stehen,
erwiesen sich in ihren Merkmalen als vollig iiberein-
stimmend mit M. coronaria.

Die amerikanischen.Systematiker richten sich bei
der Gliederung der Arten hauptsichlich nach den
Blattmerkmalen, wie die folgende'Einteiluing nach
vAN ESELTINE (13) zeigt.

I. Frucht 5 cm 5, Blatt oval elliptisch,

seltengelappt. . . . . . . . ..

II. Frucht 1,5—4,0 cm (7, Blatt wenig-
stens an Langtrieben gelappt.

A. Kelch innen und auBen mit
dichten filzigen Haaren. Blatt
ziemlich dick, starknervig, unten
dicht behaart

B. Kelch am Rand und innen mit
langen, nicht filzigen Haaren.
Blatt diinner und meist glatt.

M. platycarpa

M. toensts
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Tabelle 12. Vergleich verschiedener Herkiinfte von M. coronaria.

Bliiten
Frucht
Petalen Antheren Naiben Griffel
Herkunft . - Durch
= urch-
Typ Lange Index Rand 3?;3 Form. Farbe Typ Farbe. Wagf;; ng Form messer Index
cm cm
Dahlem . . . | 1b | 1,08 | 1,37 |gezidhnt] rosa |schmal rosa- b | rosa o | — 3;30 0,84
carmin-
braunlich
Naumburg . . Ic 1,0 | 1,63 ), s s o b | rosa e} — 2,60 0,88
VAN ESELTINE b 1,80 | 1,38 . . " — ib — — — 3,90 —
Tabelle 13.. Vergleich verschiedener Herktinfte von M. glaucescens.
Bliiten .
- Frucht
Petalen Antheren Narben Griffel
Herkunft ¥ Durche
1yp Lénge Index Rand Farbe Form Farbe Typ Farbe waZlf;;n’ Form messer | Index
cm s om
Dahlem. . | 3f 1,86 | 1,45 |gezdhnt| weiBirosa| oval, |braun| 1bc|rosa- o) flach- 3,40 | 0,76
breit braun kugelig
Miinchen . — — — — — — — — — -— flach- 3,30 | 0,82
kugelig
vaN EsEL- 3g | 1,30 | 1,62 ? weill |ldanglich,| — 1c — 1, — 3,90 —
TINE . . schmal
a) Blatt der Bliitentriebe stumpf mit den Frichtmerkmalen, soweit diese beurteilt wer-
oder leicht spitz, langlich, ge- den konnten (Dahlem, Naumburg, Miincheberg). Ins-
kerbt-gesigt, Bas1ske11form1g, b d besteh Zweifel bei M. I i
“meist sehr lang . . . M. angustifolia esondere bestehen Zweifel: bel ancifolia. - Die
b) Blatt scharf zugesp1tzt ge_ Friichte entsprechen in keiner Weise dem Typus der
sdgt bis doppelt gesigt. Coronaria-Gruppe. Leider sind die Dalstellungen von
aa) Blattunterseite braun- SARGENT (45) und vAN ESELTINE (13) gerade in der
%‘ihﬁ%éau’ auch Bllatt tder» Beschreibung der Frichtmerkmale sehr allgemein ge-
oval gf;v ?rgeeiegliigpgx;al . M. dlaucescens halten, so daf sich aus diesen Verdffentlichungen keine
bb) Blatt unten griin, oval- ? ausreichenden Anhaltspunkte ergeben.
lanzettlich, lang. Es konnte besonders im Bliitenbau (Abb. 14) und

in den Fruchtmerkmalen eine Reibe von Eigenschaf-
ten (Abb. 15) festgestellt werden, die fiir alle Arten
der Coyomma—Gruppe giiltig sind.- Sie unterscheiden
sich in diesen deutlich von allen: Eumalus- und Sor-
bomalus-Arten. Ahnliche - Fruchtmerkmale
sind ‘nur bei den Sektionen Eriolobus und Docy-
niopsis (45) zd beobachten . (besonders die Form des
Kerngehduses).

Abb. 14. Schematischer Abb: 15. Schematischer Lings- und’ Quer-

Langsscbnitt durch eine schnitt durch eine Corofiaria-Frucht. .
Coronaria-Blite, A. . Coronaria-G ruppe.
1. Blattbasis meist herz- Kernhaus spindelartig, kompakt,
ior.ngg,thlﬁtt glatt Illn](fil M ' Fruchtficher nicht sternférmig angeordnet, sondern
2. .B%;ttgas?s u;%égg;f - glabrata rund, beiderseits spitz, oberes Ende frei
oder = keilférmig, bei in die tief eingesenkte Kelchhdhle ragend,
Entfaltung + behaart, Carpelle dickwandig, die Kerne fest umschheBend
spater kahl. ) Blittenbecher glockig,” Kelchzipfel meist <+ hoch-
1’. Frucht Blfbfg 215? stehend, dicht weiBfilzig. Griffelverwachsung meist o,
f;llzg:’iilichabis f:;‘g aber Aste zu 1/, fest anliegend, unteres Drittel dicht
lanzettlich . . . M. lancifolia anliegend behaart. Narben seh}' groB3, Narbenpapillen
2’. Frucht etwa 3.0 auffallend lang, rosacarmin gefarbt. Antheren
om 1%’ Blatt breiter. sehr groB, schmal, braunlichrosa; Frucht
2) ]uag:cndmseh(ier stets griin bis gelblichgriin, grof.
wollig, gesdgt M. covonaria 21. M. coronaria MirL. Wild Sweet Crab [vaw
b’) Blatt leicht INE (13), SARGENT . Vgl. Abb. 16 und Ta-
haarig, sparlich EjEILIT Ii;‘lg( Si)é 45))- Ve
gesdgt oder g T .
ganzrandig . . M. bracteaia Syn. = P. coronaria L.,
Dieser Bestimmungsschliissel, der sich vorwiegend = Cmtae_gus coronaria SI}LISB.,
auf die Blattmerkmale stiitzt (die FruchtgroBe ist == M. microcarpa coronaria CARRIER,
nach unseren bisherigen Feststellungen nicht das beste = M. coronaria typica C. K. SCHNEIDER,

systematische Merkmal), steht nicht ganz im Einklang = M. fragrans REHDER.
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Die verschiedenen Herkiinfte waren sehr einheit-
lich und zeichneten sich durch folgende Charac-
teristica aus (Tab. 12).

Fruchtfarbe smaragdgriin bis gelbgriin, Fleisch weil3,
hart, mit penetrantem, widerlichem Aroma, stark duftend
Schale glinzend klebrig. Die Bliite ist rosa, duftend.
Bliitenbecher und Kelchzipfel dicht weiBfilzig.

7 Samlinige von M. coronaria aus den Miincheberger
Bestanden besitzen dieselben Merkmale. Die anschei-
nend starke Homozygotie dieser Art kdnnte mit ihrer
Tetraploidie zusammenhéngen.

0000000000

00000000
Q@O QQQ%Q

Abb. 16. M. coronaria (Herkunft Naumburg Ee 18,32). Bliite,
Griffel Petalen, Antheren, Kelche (%/; natiirl. Gr68e}; Narben,
Staubbeutel, Lingsschnitt durch eine Bliite {4fach vergr.).

Van EssLTing (13) gibt noch folgende Einzelheiten:
Baum bis 10 m hoch, dornig; Blatt breitoval linglich,
meist - gelappt, unglelch gesigt, Basis gerurdet, kahl,
diinn, hellgriin, 7,80—11;0 cm lang, 3,90—6,50 cm bre1t
Stiel schlank kahl. — Blite: 5,0cm (5, zu 5—6, Petalen
lang, genagelt, Bltyp B; Frucht gedriickt kugelig, am
Kelch leicht gerippt, griinlich, wachsig; Heimat USA
(New York, Alabama, Missouri).

var. elongata REED. Hiufig, Blatt schmaler, tiefer
gelappt, Vorkommen weiter 6stlich.

var. dasycalyx REHED. Blatt unten matter, Kelch

wolliger.
var. Charloitae REED. Blite halbgefllt, groBer.

Illinois.

var. aucubaefolia REHD. Blatt gefarbt.

22. M. glaucescens REED. Dunbar- Crab. Vgl
Abb. 17 und Tafel 1I, Fig. 17.

Syn. == P. glaucescens. BAILEY.

Diese Art unterscheidet sich in der Bliite nicht
wesentlich, von M. coronaria (Dahlem und Minchen).
Vgl. Tab. 13.
~ Die Friichte entsprechen ganz Coronaria, nur sind sie
gelblichgriin bis hellgriin; Fleisch weiBlgelb, fest; auch in
Aroma und Schale entsprechen sie' M. coronaria. Die
Blittenmerkmale weichen nicht merklich von wvoriger
Art ab. Nur die Staubbeutel sind oval (bei Coronaria
schmal und lang!). Bliite weiB, Bltyp B. -

Nach van EsELTiNE (12) ist ein bldulicher Glanz
auf der Blattunterseite fiir die Art bezeichnend. Das
Blatt ist mehr dreieckig eifrmig, meist gelappt, dunkel-

Der Zﬁéhter, 17./x8. Jahrg.
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griin, kahl, Linge 3,90—9,10cm, 3,10—7,20 cm breit.
Bliite 4,0cm . Stiel kahl, 2,0—3,20 cm lang, Kelch
auBen 3, kahl, innen dicht wollig, Petalen mittellang
genagelt. Heimat westl. New York, S-Ontario, NW-
Pennsylvania.
23. M. soensis BRITTON. Prairie Crab. Vgl. van
ESELTINE (£3), SARGENT (45)-
Syn. = P. coronaria toensis WoOD,

= P, 10ensts CARRUTH,

= P. ijoensis MAcMILL.,

= M. coronaria var. toensts C. K. SCHNEI-

DER.
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Abb. 17. M. glaucescens (Herkunft Berlin-Dahlem, Bot.

Garten). Blite, Petalen, Griffel, Antheren, Kelche (¥/s natiirl.

GréBe}; Narben, Staubbeutel, Lingsschnitt durch eine Bliite
{4fach vergr.).

Die aus Dahlem vorliegende var. Palmeri stimmt in
ihren Blittenmerkmalen mit M. coronaria iiberein.
Sie ist etwas groBbliitiger, Bliitentyp C, Griffel 5 (—®6).
Weitere Einzelheiten sind nach vAN ESELTINE:

Kleiner Baum, bis-10 m Hohe, dornig. — Blatt lang
oval, leicht zugespitzt, grob gesdgt oder leicht gelappt,
spater fast ‘kahl, auller den Nerven unterseits. Stiele
kurz, haarig. Bliiten rot, zu 3—6, bis 3,90 cm ¢, Bliiten-
stiel haarig, 2,10—3,10cm lang, Bliitenbecher beider-
seits dicht haarlg Petalen kurz genagelt. Frucht ist
flachrund, 2;60-—3,10 cm ', wachsig, griin. Heimat
Minnesota, Texas.

Von REHDER (42) und vaN ESELTINE (13) werden
noch verschiedene Varietdten unterschieden:

var. plena Reup, bliht gefiillt, Blite blaBrot. Bechtels
Crab.

var. Palmeri Reap. Baum kleiner, Blatt kleiner und
stumpfer. Heimat Missouri, Oklahoma, Arkansas. .

vay. texana REHD Blattkleiner und breiter; dicht wollig,
leicht lappig.” Texas.

var. spinosa Renp. Kelch fast kahl. Blatt kleiner als
bei var. Palmeri. Missouri..

var. cvenisevrata Riup. Wie var. texana, aber grofiere,
ungelappte Blétter, weniger wollig behaart.

vay. Bushii Reup. Louisiana. Unterscheidet sich von
var. Palmeri durch lange, schmale Blitter, weniger haarig.
‘Missouri.

Diese Varietiten unterscheiden sich durch Merk-
male, die bei allen Arten variieren (M. baccata, M.
toringo, M. pumila; Parallelvariationen!). Es bleibt
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W. HENNING:

Der Ziichter

Tabelle 14. Vergleich verschiedener Herkiinfte von M. doensss.

Bliuten
Frucht
Petalen Antheren Narben Griffel
Herkunft .
LA . L Ver- Durch-
Typ A0EE | Index Rand | Farbe Form Farbe Typ | Farbe | wach- Form messer | Index Farbe
cm sung cm
Dahlem 2—3d| 2,05 | 1,31 | ge- |weiB-|ldnglich, | braun-| 1¢c | rosa | o {flach-| 3,55 | 0,94 |hellgrin-
(var. Palmert) zahnt| rosa | schmal | rosa kugelig gelblich-
vax EsELTiNE|{2—3d| 2,20 | 1,29 | ge- | rot |ldnglich,| — ib| — Jo—Y| — 2,60 | — griin
zdhnt schmal
Tabelle 15. Vergleich verschiedener Herkiinfte von M. lancifolia.
Bliiten
; Frucht
Petalen Antheren Narben Griffel
Herkunft * . .
Li Vei- - Durch-
Typ P8 | Index 12?}:; Farbe | Form Typ | Klasse | wach- | Form | messer | Index | Grundfarbe Deckfarbe
cm . sung cm
Miincheberg| 3d | 2,05 | 1,51 |viol.-} hell-| — 2a 5 Y ar 2,9 | 1,03 |goldgelb| i/, carmin,
hell | gelb leuchtend,
gestreift

Dahlem. . | — — — — — — |1—2b| — 1/ ar 3.8 | 0,84.|goldgelb | ¥ hellrot
Miinchen . — — — — — — — e — ar 2,5 | 0,98 | hellgriin —

dahingestellt, ob alle diese Formen als Varietdten auf-
zufassen sind.

24. M. platycarpa REHD. Georgia Crab.

vAN ESELTINE (13), SARGENT (45).
Syn. = P. platycarpa BAILEY,

Diese groBfriichtige amerikanische Art zeichnet sich
durch oval elliptische Blétter, die selten gelappt sind,
aus. Die Bliitenmerkmale sind nach VAN ESELTINE

_typisch M. coronaria, bis auf die etwas breiten - hdn-
genden Kelchzipfel. Auch die Frucht eines Baumes
ats Dahlem stimmt mit den Beschreibungen fiberein.

Bliite zu 3-—6, bis 3,00 cm @, Stiele kahl, 2,10—3,10 cm.
lang, Kelch auBen kahl, innen dicht wollige Zipfel;
Petalen 1b, gezihnt; Staubbeutel dunkel; Griffel g, zu
LA verwachsen 2/, behaart; Narbentyp 1—2b. — Frucht
fast rund, beiderseits tief emgesenkt am Kelch leicht ge-
rippt; 3, 90—5,00 cm hoch und 5,20—35,80 cm (. Heimat
eng begrénzt auf die Alleghany Mts.

Es sind einige Varietdten bekannt.

var. Hoapesis Reup. Blatt schwicher gelappt, Kelch
behaart. Frucht zum Teil noch groBer.

Merkmale der Friichte eines Dahlemer Baumes:

Vgl.

Durch- | gyje1is Reldti
Form messer in 11; calr;ge St;uagge Index | Farbe
cm .
flachkugelig 4,20 4,50 1,07 | 0,81 | gelb-
grin

Das Fleisch ist fest, weifigriinlich; typisches Coro-
naria-Aroma.
25. M. angustifolsa MicEx. Southern Crab.
Syn, = P. angustifolia A1T.,
= M. sempervivens DESF.,
== P. sempervivens WILLD.,
P. coronaria var. angustifoliac WENZ.,
Chlovomeles sempervivens DESNE.,
= M: micvomalus var. sempervivens CARR.

Von dieser Art standen keine Herkiinfte zur Ver-
fiiging. Nach den Darstellungen von VAN ESEL-
TINE (13) ist M. angustifolia im Kelchbau typisch M.
COrOnaria; ]edoch ist der Kelch auBen kahl.

-Das Blatt ist 'schmaler. = Bliite 2,60 cm (J, rosarot,

Petalentyp 3g, lang genagelt ganzrand1g Narben—
kl. 1¢, Narben aber kleiner; Griffeliste diinn, zu.lj ver-

wachsen und 34 behaart, Antheren lang und diinn.
Frucht vorwiegend rund, zum Teil etwas hoch, 2,40 bis
2,60 cm (¢, mattgelb bis griin. — Blatt: schmal bis
breit, lanzettlich oval, zum . Teil gelappt, grob gesigt,
oberseits dunkelgriin, glinzend, 3,90—7,80cm lang,
1,30—3,00 cm_ breit; Heimat New Jersey, Virginia,
Florida, Louisiana.

Es sind auch einige Varietiten beschrieben worden.
var. pendula Renp.: Hingeform.
var. puberula REHD, (van Eserrine). Leicht baarige
Stiele, Blatt schirfer gespitzt. Hejmat Southern Range.
26. M. glabrata Reap. Alabama Crab. Vgl vaN
ESELTINE (13).
Syn, = P. glabrata BAILEY.

Diese Art schliefit sich nach van ESELTINE eng an
M. glaucescens- an.  Die Blattunterseite ist aber
nicht blaulich, auch ist der Kelch auflen
kahl. Diese Form kann als der siidliche Vertreter
von M. glancescens betrachtet werden. Heimat Appa-
lachen-Geb. {vom westl. N-Carolina bis NO-Alabama).

Bliite 3,20 cm 5, purpurn. Kelch kahl. Petalentyp3g,
ganzrandig  bis gezdhnt, lang genagelt; Narbenkl. 1d,
mittelgroB, Griffel zu ¥ verwachsen, 14 behaart. Frucht

plattrund, am Xelch leicht gerippt, 3,90cm breit,
3,30 cm hoch.

B. Lancifolia-Gruppe.

27. M. lancifolie REED. Alleghany Crab., Vgl
VAN ESELTINE (13), SARGENT (45).

Syn. = P. lancifolia BAILEY.

Diese- Art weicht in ihren Fruchtmerkmalen bei
den zur Verfiigung stehenden Herkiinften (Miinche-
berg, Dahlem, Miinchen) vollstindig von dem Coro-
naria-Typ ab. Da keine GewiBheit iiber die Echtheit
der vorliegenden Formen besteht tnd die Beschrei-
bungen der Fruchtmerkmale in der theratur unzu-
reichend sind, kann eine Abgrenzung dieser Art nicht
vorgenommen werden. Nach den Bliiten- und Blatt-
merkmalen, wire sie (nach vaN ESELTINE) als die
westliche Form von M. angustifolia zu betrachten,

Blatt lanzettlich bis langlich oval, glelchmal?ng gesigt,
nur selten schwach gelappt, kahl, hellgriin, 9,Tocm lang,
6,0cm breit; Stiel 4 kahl. — Blite zu 3—6, etwa

3,80 cm (&, Kelch auBen kahl, Zipfel innen kurzhaarig;
Petalen 3d, kurz genagelt, '_JJ: glatter Rand. Bltyp B,



17./18. Jahrg. Heft ro/12

Narben 1bc; Griffelzahl 5, fast gar nicht verwachsen,
Antheren lang. — Frucht ar, griin, Schale wachsig,
3,20cm (g, Stiele schlank und 3,20 ¢cm lang.

Uber die Merkmale der untersuchten Herkiinite
unterrichtet Tab. 15.

Die Form des Kernhauses entspricht dem der Sek-
tion Eumalus, die Fruchtform ist rund, der Kelch auf-
gesetzt. Esist daher anzunehmen, dal alle drei Her-
kiinffe nicht mit dem Arttypus tibereinstimmen,
worauf auch die Blattformen hinweisen, die ebenfalls
nicht den von SARGENT und vAN ESELTINE gegebenen
Darstellungen entsprechen. Auf Grund der vorliegen-
den Formen wiitde fiir M. lancifolia eine besondere
Gruppe aufzustellen sein. Die amerikanischen Au-
toren stellen M. lancifolia zur Coronaria-Grippe, so-
weit dies aus den allgemeinen Beschreibungen und den
Zeichnungen ersichtlich ist.

28. M. bracteata REED. Missouri Crab. Vgl. vax
ESELTINE (13), SARGENT (45).

Syn. = P. bracteata BAILEY.

Von dieser Art geben die amerikanischen Autoren
lediglich Blatt- und Bliiteneigenschaften an, die M.
bracteata der Coronaria-Grippe zuwéisen wiirden. Bei
SARGENTs Angaben fillt nur die etwas rindere Frucht
mit deutlicher aufgesetztem Kelch, ahnlich wie bei
M. lancifolia, auf. Es standen leider keine Herkiinfte
zur Verfligung.

Bliiten zu 3—s5, 3,80 cm (g, Stiele fast kahl, 2,60 cm
lang, unten rétlich; Petalenkl. 3 g, Linge 1,55 cm, Index
1,70, lang genagelt, ganzrandig. ~Narbenkl. 1c, klein
Griffzahl s, fast nicht verwachsen und 34 behaart; Kelch-
zipfelkl. 4, innen - behaart, Blitentbecher auflen kahl,
entspricht im ganzen & dem Coronaria-Typ (nach den
Zeichnungen von van Esgr1iNg), Antheren lang, schmal.
Bltyp B (—A). Frucht plattrund, Hohe 2,60 cm,
& 3,20 cm, gelblichgriin, leicht klebrig. — Blatt ellip-
tisch oval bis linglich eiférmig, kahl, nahe der Basis
gelappt, 3/ seicht gesiigt; oberseits glinzend gelblichgriin,
9,10 cm lang, bis 6,50 tm breit. Der Baum soll - dornen-
los sein. Heimat Missouri.

Van ESELTINE bemerkt, daB diese Form eine kahle
Varietdt von M. soensis bzw. eine behaarte Form von
M. coronaria sein konnte.

M. Soulardii BRiTT. (13) wird als ein Bastard aus
M. pumila x M. doensis gedeutet. Diese Form hat
ovale, elliptisch eiférmige, unterseits filzige Blatter
Frucht gedriickt "kugelig, 2,60—3,90cm . Die
Chromosomenzahl (2n = 34) spricht nicht gegen die
Moglichkeit der erwihnten Bastardentstehung.

Zusammenfassend kann nochmals festgestelit wer-
den, daB die amerikanische Sektion Chloromeles im
ganzen einen sehr einheitlichen Eindrick macht. Wie
bei gewissen Arten der Sektion Eumalus kénnen auch
bei den Chloromeles Parallelvariationen verschieden-
ster Merkmale beobachtet werden, zum Teil auch
innerhalb einer Art (M. doensis). Als Standardtypen
der Chioromeles kénnen M. ioensis und M. covonaria
gelten, welche die gréfSte Verbreitung haben. Wir
haben einen anscheinend weniger polymorphen For-
menkreis vor uns. Die Chlovomeles scheinen alle mehr
oder weniger relativ stabile Genotypen einer Art zu
sein, fir die M. doemsis bzw. M. coronaria die Aus-
gangsformen darstellen: konnten.

Fruchtform: bleibt stets Coronaria-Typ, mit haften-
dem Kelch. Grofie; schwankt von 2,60 (angustifolia) bis
5.20cm & (platycavpa). Farbe: grim bis gelblichgriin.
Blitenfarbe rosa bis weiB. Bliitenbecher: stets wie
Covonaria mit 3/ abstehenden Kelchzipfeln, innen stets

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus.

323

behaart, auBlen kahl bis dicht wollig. Antheren stets
schmal, lang (nur béiglaucescens elliptisch)., Antheren-
farbe: braunrosa (soweit feststellbar). Blattform: fast

nicht gelappt bis stark gelappt (alle Arten haben wenig-

stens schwach angedeutete Lappen). Dornige Kurz-
triebe: alle Arten 4 dornig. Behaarung: Bliitenbecher
auBen kahl (platycavpa, angustifolia, glabvata, lancifolia,
coronayia, bracteata); behaart ist doensis, wenig .be-.
haart glaucescens. Kelchzipfel innen dicht wollig
platycarpa, ioensisy locker (angustifolia, glabrata, lanci.
folia), stark behaart (covonaria, bracteata, glancescens)

Ziichterisch ist von Bedeutung, daB M. soensis eine
ganze Reihe sehr giinstiger Eigenschaften hat und
daher in Nordamerika (HANSEN, MAcouN) zur Ein-
krevzung in Kultursorien verwendet wurde.  Nach
HanseN stellen manche Bastarde mit M. doensis wirt-
schaftlich wertvolle neue Formen dar. Insbesondere
sind wichtig die' Frostresistenz, spite Bliite,
guter Ertrag. Nach den Miincheberger Beobachtun-
gen scheint M. coronaria auch fiir Schorf relativ wenig
empfanglich zd sein. In U.S.A. wurden groBifriichtige
Wildformen von M. doensis u. a. (MERCER, GIANT
usw.) selektioniert.

Auch in genetischer Hinsicht -wiren Kreuzungen
zwischen den Chloromeles und den Eumalus wegen der
weitgehenden Homozygotie und der Chromosomen-
zahl der amerikanischen Arten von Interesse. Leider
liegen bisher keine diesbeziiglichen Angaben vor.

IV. Sektion Eriolobus.

Der Vollstandigkeit halber sei auch diese Sektion
erwahnt. Kennzeichend sind tief gelappte, in der
Knospe gefaltete Blitter; Frucht mit Steinzellen,
30—50 Antheren je Bliite. Nur eine Art bekannt.

29. M. trilobata C. K. ScHNEIDER. Vgl. Kriss-
MANN (29), SCENEIDER (52).

Nach' KrtissMaNN ein Baum oder Strauch (bis 6 m
hoch). Blitter tief dreilappig, gesigt, 5—8 cm lang, ver-
kahlend, oben hellgriin. — Die Bliite ist weiB, 3,50 cmm ¢,
zu 6—8 an zottig behaarten Stielen. Aus den Angaben
C. K. Sce~ziDERs ergibt sich besonders in der Form
des Kerngehiduses eine groBe Ahnlichkeit mit den Chloro-
meles, da das obere Ende ebenfalls spitz die Kelchhohle
erreicht. Die Narbenform weicht aber véllig ab (soweit
aus den Darstellungen von ScuNEeIDER erkennbar) und
filhrte zur Festlegung eines -neuen Narbentyps (vgl.
Abb. 3, Narbenkl. 3a). Heimat (nach ScHNEIDER)
W-Asien (Libanon und N-Syrien).

V. Sektion Docyniopsis.

Diese Sektion tunterscheidet sich von Eriolobus
durch die micht oder nur seicht gelappten Blitter,
20—30 StaubgefiBe. Die Narbenform weicht von
Eriolobus ebenfalls vollig ab (Narbenkl. 3b).

30. M. Tschonoskii C. K. SCHNEIDER (52).

Syn. == Docyniopsis Tschonoskis KoIDZ.

Diese Art ist nach KRUsSMANN ein Baum mit wei3-
filzigen Zweigen. Die Winterknospen sind carmin.

Blatt eiférmig elliptisch, 7—12 cm lang, gesigt, zum
Teil seicht gelappt, zuerst weichfilzig, dann oben ver-
kahlend, dunkelgriin, im Herbst orangescharlachrot ge-
farbt. — Blilte wei8, 3,00 cm {J, zu 2—35, Blithzeit V. —
FErucht kugelig, 2,0—3,0 cm (J, gelbgriin mit purpurroter
Backe.

Eine Herkunft aus Minchen stimmte mity obiger
Beschreibung iiberein:

Bliitenstiel sehr kurz (1,0 cm lang), dick, gerade, dicht
weiBfilzig. Bliitenbecher glockenférmig, dicht weiBfilzig,
Kelchzipfelkl. 2, dicht-wollig, nur das spitze Ende auf-
fallend kahl. Narbentyp abweichend, pfeilartig.
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Tabelle 16. M. Tschonoskiz. Fruchtmerkmale.
Durch- Stiel- |Relative Be-
Herkunft Form | messer | Tndex | linge Stiel- | Farbe | merkung
cm cm linge |
Miinchen{ kg | 2,50 | 0,88 | 2,00 | 0,80 |griin-| auf-
lich-~ [fallend
gelb |orange
mit |punk-
rot | tiert

Das spindelférmige Kernhaus ist bei M. Tschonoskii
noch auffallender als bei Eviolobus. Sein oberes Ende
ragt frei in die tiefe Kelchhohle hinein. Auch im Quer-
schnitt zeigt das Kerngehiuse eine dhnlictie kompakte
Struktur wie bei den Chloromeles. Die Fruchtform
bei dieser Sektion legt es nahe, Beziehungen zu den

Chloromeles zu vermuten. Die erwihnten auffallenden

Merkmale sind nur bei den letzten drei Sektionen
vorhanden. Es kann noch nicht entschieden werden,
ob hier phylogenetische Beziehungen vorliegen oder
aber Parallelvariationen bzw. Konvergenzerscheinun-
gen. M. Tschonoskit ist eine in Japan isolierte Art.

II. Teil.

Genetische Untersuchungen.

A. Problemlage.

Uber die Erblichkeitsverhiltnisse der Obstarten
ist man bisher noch sehr mangelhaft unterrichtet.
Die Griinde dafir sind verschiedener Art und sollen
im folgenden kurz dargelegt werden:

1. Es ergeben sich praktische Schwierigkeiten bei
der Durchfithring -der Vererbungsversuche, weil fiir
diese ein grofes SAmlingsmaterial notwendig ist und
sie sich wegen des langsamen Entwicklungsrhythmus
der Obstarten zwangsléufig auf viele Jahre ausdehnen
miissen. Infolge des spiten Eintritts der Ertrags-
fahigkeit wird die Generationenfolge sehr verlangsamt.
Die fiir den Anbau der Nachkommenschaften erforder-
lichen groBen Fliachen sind eine weitere Schwierigkeit
- fiir genetische Untersuchungen beim Kern-und Stein-

obst.

2. Die meisten Obstarten sind sehr komplizierte
Heterozygoten und Fremdbefruchter, die in der man-
nigfachsten Weise atfspalten und somit” einen sehr
verwickelten Erbgang aufweisen. Es besteht bei den
meisten Obstarten keine Moglichkeit, homozygote

_Ausgangsformen fiir die Kreuzingen zu finden bzw.
kiinstlich herzustellen, um klare Voraussetzungen fiir
die experimentelle Analyse des Erbgangs der zu tin-
tersuchenden Merkmale zu schaffen [vgl, ScaminT (51)].
Zudem sind die meisten Merkmale polygen bedingt.
Eine gewisse Ausnahme macht lediglich der selbst-
fertile Pfirsich, der in einer Reihe von Merkmalen
einfach mendelnde Spaltungen aufweist. Alle Kern-
_obstarten besitzen dagegen auf Grund ihrer chromo-
somalen Verhiltnisse eine sehr komplizierte geno-
typische Konstitution. DARLINGTON und MOFFET (10)
erkliren die Kernobstarten fiir sekundire Polyploide.
Diese Genomstruktur in.Verbindung mit Polymerie
ist offenbar die Ursache des komplizierten Erbganges.
Einfache Mendelspaltungen wurden beim Apfel bisher
nur in einigen Fillen der Vererbung des Anthocyan-
gehaltes der Blitter [LEwis und CRANE (31), TREBU-
SCHENKO (56)] iind des Albinismus [CRANE nnd LAw-
RENCE (6)], festgestellt.

W. HeExNiNG:

Der Zichter

MacounN (33)-berichtet, daf3 bei sginen Kreuzungen
zwischen M. baccata und Kultursorten die Eigen-
schaften der Wildform groBtenteils dominant sind.
CRANDALL (5), der die Sorte Tolman, eine ameri-
kanische Kultursorte, mit M. toringo kreuzte, gelangte
zum gleichen Ergebnis. Die F;-Generation zeigte die
Schwachwiichsigkeit und Kleinfriichtigkeit der Wild-
art.

HARTMAN (19) beobachtete bei spontanen wund
kiinstlich bergestellten Bastarden zwischen M. fusca
und M. pumila meist auch ein Vorherrschen des
Charakters der Wildart, gelegentlich aber atuch relativ
intermediire Ausprigung bei einem Teil der Merk-
male. Uber alle diese Untersuchungen liegen meist
keine genaueren Angaben vor, so dal wir uns mit
diesen allgemeinen Hinweisen begniigen miissen.

Wohl die meisten mit M. baceata und M. pruwifolia
ausgefithrten Kreuzungen hatten zum Ziel, die bei
diesen Arten stdrker verbreitete Frostresistenz ziich-
terisch auszunutzen. Es wurden beachtliche Erfolge
erzielt. Man erhielt Formen, die die Frostresistenz
der Wildformen mit Fruchtmerkmalen der Kultur-
sorten in sich vereinen. Die Dominanz von M. baccata
ist auch in den Fruchtmerkmalen tinverkennbar, da
die Qualitit der Friichte nicht der hochwertiger Kul-
tursorten entspricht. Diese ,,Crab‘-Sorten besitzen
in den;nérdlichen Staaten von U.S.A. und Kanada
trotzdem wirtschaftliche Bedeutung.

Die bisher angestellten Untersuchungen erstreckten

sich vorwiegend auf die Fruchtmerkmale [CRANE uind

LAWRENCE (6, 7), . WELLINGTON (6I), WiLcox und
ANGELO (63, 64)] und fithrten zu dem Schluf}, dag die
untersuchten Frichteigenschaften durch kumulative
(polymere) Gene bedingt sind. :

Fiir den praktischen Ziichter ist es wertvoll zu wis-
sen, welche Dominanzverhiltnisse bei den wirtschaft-
lich wichtigen Merkmalen vorliegen, damit er die
Kreuzungseltern aussuchen kann, die die besten Er-
gebnisse versprechen.

An amerikanischen Kultursorten wtirde durch Kreu-
zingen nach dem diallelen Schema der Zuchtwert
dieser Sorten hinsichtlich verschiedener wirtschaftlich
wertvoller Eigenschaften untersucht. Einige Sorten
erwiesen sich als besonders giinstig. Die besten Nach-
kommenschaften ergaben MacIntosh, Cox Orangen-
Renette, Delicious, Yellow Transparent, Yellow New-
ton u. a. (31, 61).

Ebenso ist die Klirung des Vorkommens von

Koppelungen bzw. Korrelationen (31) ziichterisch von
Bedeutung, da gerade bei der langwierigen Anzucht
der Kernobstsimlinge eine frilhzeitige Auslese wert-
voller Typen sehr wiinschenswert ist. .
_ HansEN (18) hilt die Zichtung auf Homozygotie
durch Einkreuzung homozygoter Wildarten fiir mog-
lich. Wie im ersten Teil bereits bei der Besprechung
der einzelnen Arten gezeigt wurde, ist es nicht von der
Hand zu weisen, da8 es bei M. baccata, M. coronarid,
M. prumifolia w. a. Formen gibt, die zumindest 1n
einigen Merkmalen homozygot sein k&nnten.

Bei den Malus-Arten liegen bisher noch keine ge-
netischen Analysen vor, wie sie in geringem Umfange
an Prunus-Kreuzungen (51) durchgefithrt wurden.
Da sich verschiedene Arten durch ziichterisch wert-
volle Eigenschaften auszeichnen (Schorfresistenz,
Frostwiderstandsfihigkeit, frither Eintritt der Er-
tragsfahigkeit), ist eine Kldrung dieser Frage sehr
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dringlich. Wir haben nicht nur ein Interesse daran, die
Variationsbreite und Grenzen dieser Merkmale inner-
halb einer Art zu kennen, sondern vor allem auch
daran, den Erbgang bei der Kreuvzung mit Kultur-
sorten festzustellen.

Bei vielen Kulturpflanzen ist die Einkreuzung
zuchterisch wertvoller Wildformen ein wesentliches
Arbeitsprinzip der moedernen Ziichtung mit dem Ziel,
in den Nachkommen die erwiinschte Kombination
zwischen .den wertvollen , Wild“- und , Kultur“-
merkmalen zu erhalten. Dabei ist die Frage der Kor-
relations- bzw. Koppelungsverhdltnisse wichtig. Wie
noch in den weiteren Untersuchungen dargelegt wer-
den soll, sind die Wildarten gerade in einer Reihe wirt-
schaftlich wichtiger Merkmale dominant, die zu an-
deren in bestimmter Beziehung stehen. Es kann auf
Grund des vorhandenen Materials noch nicht ent-
schieden werden, ob hier Korrelationen bzw. Koppe-
lungen vorliegen bzw. pleiotrope Gene wirksam sind.
Es ist eine Erfahrungstatsache (51}, da8 die meisten
Wildarten durchgehend +- dominant in folgenden
Merkmalen sind : Fruchtgroge, Stiellinge, Geschmacks-
eigenschaften, Gerbstoffgehalt, Frostresistenz u. a.

Im folgenden soll {iber Untersichungen mit dem
Ziel berichtet werden, durch genetische Studien an
Artkretzungen und an Kreuzungen Wildart x Kul-
tursorte Einblicke in die Vererbungsvorgénge bei Art-
und Art-Kultursortenkreuzungen zu gewinnen.

Wie schon betont wurde, sind die auf diesem Gebiet
in der Literatur vorliegenden Angaben sehr sparlich.
Die reichhaltigen Bestinde des ERWIN-BAUR-Instituts
in Mincheberg boten eine gute Gelegenheit, durch
Auswertung eines recht umfangreichen Materials Ein-
blicke in die Genetik einer Reihe von Merkmalen zu
gewinnen, Wenn atch im Verhiltnis zu anderen, ge-
netisch gut untersuchten Objekten keine absolut ein-
deutigen Ergebnisse zu erwarten waren, da die Popu-
lationen zahlenmaBig nicht geniigen, vm statistisch
gesicherte Ergebnisse zu erzielen, 1nd andererseits
die Elternformen nach Herkunft und Artabgrenzung
manche Unsicherheit mit sich bringen, so geniigen die
gewonnenen Ergebnisse doch, um den Erbwert der bei
den Kreuzungen verwandten Arten zu charakteri-
sieren. Die Vererbungstendenz (ungefihre Dominanz-
verhiltnisse) ist hinsichtlich einiger Merkmale recht
gut zu erkennen und bietet somit einen Einblick in
den Erbgang einiger fiir die Ziichtung wichtiger Ei-
genschaften.

B. Material und Methodik.

Die Eltern der untersuchten Nachkommenschaften
sind in den meisten Fillen mehr oder weniger hetero-
zygotisch. Daher sind die F,-Bastarde nicht uniform
mit intermediirer oder dominanter Merkmalsauspra-
gung, sondern die F, weist eine bunte Aifspaltung
auf.

Angaben iiber Ort und Zeit der Durchfihrung
der Kreuzungen
Alle Kreuzungen Wildart x Wﬂdart 1929, Dahlem, Bot,
Garten
. 1929, Dahlem, Bot.
Garten -
. 1929, Dahlem, Bot.
Garten
. 1929, Dahlem, Bot.
Garten
1929, Dahlem, Bot.
Garten

M. zumi x Danziger Kantapfel .
. zumt X Wintergoldparmine .

. zumi X Gelber Bellefleur

= R B

. zumi X Riesenboiken . . . . .
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M. zumi x Graue franzds. Renette 1929, Dahlem, Bot.
Garten

M. z%mi % Apfel aus Croncels . . . 1929, Dahlem, Bot.
: Garten

Ernst Bosch X M. baccata var. hima-
latca 1933, Dahlem, V. u.

¥. A. f. Gartenbau

1933, Dahlem, V. n.

F.A. f. Gartenban
1933, Miincheberg,
Spezies- Quartier
. 1930, Buckow (Kr.

Lebus)

. 1939, blihende
Zweige u. Friichte
aus dem Bot. Gar-
ten Bonn erhalten.

Ernst Bosch X M. wiedzwetzhyana .

M. cevasifera frei abg.

,,Landsberger Renette frei abg.*

M. wiedzweizkyana freiabg. . . .

Die Kreuzungen in Dahlem wurden seinerzeit von
Praktikanten des Instituts fiir Vererbungsforschung
im Botanischen Garten in Berlin-Dahlem hergestellt;
das Samlingsmaterial wurde 1930 in den Quartieren
des Miincheberger Instituts ausgepflanzt.

Es muf bei der Priifung der Ergebnisse aller Kreu-
zungen grundsitzlich vorausgesetzt werden, daBl die
fiir die betreffende Kreuzung verwendete Art in ihren
Merkmalen vielfach nicht mit der im systematischen
Teil gegebenen Beschreibung tbereinstimmt. Mehr-
fach sind die Abweichungen so grof}, daf auf Bastard-
natur des verwendeten Baumes geschlossen werden
muB. Dies ergibt sich sowohl aus den Bzobachtungen
der Arten im Botanischen Garten in Dahlem als atch
mehrfach aus den Kreuzungsnachkommen.  In einigen
Fallen bestehen auch Zweifel iiber die Echtheit der
betreffenden Krenzing (M. coronaria X M. fovingos,
M. communis frei abg., M. zumi geselbstet). Die mit-
geteilten Ergebnisse sind daher nicht' von absoluter
Giiltigkeit und diirfen keineswegs verallgemeinert
werden. Sie sind in erster Linie auf die betreffenden
Elternbiume anzuwenden, die fast ausschlieflich aus
dem Botanischen Garten Dahlem stammen.

Bei Beurteilung der Ergebnisse war ich mir durch-
ans des Mangels bewuBt, der darin liegt, dafl die ver-
wendeten Arten oft meist nicht dem scharfumrissenen
Arttypus entsprechen, sondern selbst bereits mehr
oder weniger starken Bastardeinflull verraten. Da-
durch treten manchmal in den F;-Populationen For-
men auf, die man keineswegs erwarten dirite (z. B.
bei M. baccata himalaica x M. vingo fastigiata bifera,
M. ovthocarpa frei abg., M. prumifolia frei abg.) und
zu Fehlschliissen fithren koénnen,

Bei alternativen Merkmalen {Kelch fallend — Kelch
haftend) erhalten wir leichter zu erklirende Auf-
spaltungsverhéltnisse als bei quantitativen Merkmalen
wie z.B. FruchtgréBe und Fruchtfarbe, fiir deren
Auspragung kumulative, gleichsinnig wirkende Gene
angenommen werden und auf die sich modifikative
Einfliisse (Witterung, Standort, physiclogische Fak-
toren) stdrker auswirken kénnen.

Bei der Bearbeitung des Materials multe aus tech-
nischen Griinden darauf verzichtet werden, von jedem
der tber 1000 untersuchten Biume eine grofiere An-
zahl von Friichten {(bzw. Bliten) zu untersuchen, um
je Baum den Mittelwert nebst mittlerem Fehler zu
berechmnen. Ich beschrinkte mich darauf, von jédem
Baum 2-—3 wirklich ‘charakteristische und normal
entwickelte Friichte zu wihlen, die dann in ihren
Merkmalen festgelegt wiirden. Es wurden weder die
kleinsten noch die groften Friichte genommen, son-
dern stets solche, die dem Durchschnitt am nichsten
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schienen. Diese vor allem aus zeitbedingten Griinden
erforderliche MaBnahme verdnderte, wie einige Stich-
proben ergaben, nicht den Charakter der durchge-
fithtten Gruppenbildung und dargestellten Kurven.

Eine statistische Auswertung hat bei dem vorhan-
denen geringen Material nur bedingten Wert, denn
die Populationen sind zahlenmifig zu kl¢in. SchlieB-
lich ist die mehrfach zu vermutende Bastardnatur
einer oder beider Elternformen zu berficksichtigen.
Es wurde also auf die Berechning des mittleren Feh-
lers verzichtet und neben der DurchschnittsgroBe die
Variationsbreite innerhalb der Nachkommenschaft
angegeben. Manche Bdume wiesen oft nur wenige
Friichte auf, so dafl von vornherein eine variations-
statistische Behandlung zwecklos war.

Die genetischen Untersuchungen beschrdnken sich
auf die Auswertung der Fruchtmerkmale. Eine spa-

N i 4
?f;;;?ﬁQQ

Abb.18. 1.Reihe: Frucht von M. zumi (links) und Danziger Kantapfel (fechts). 2. und
3. Reihe: Je eine Frucht von Simlingen der F, aus M. sumi x Danziger Kantapfel.

tere Erweiterung auf Bliiten- und Blattmerkmale ist
vorgesehen. Das Material wurde bereits gesammelt
und gesichtet. Bei Stichproben konnte festgestellt
werden, daf} in der Vererbung der Bliiten- und Fricht-
merkmale eine bemerkenswerte Gleichsinnigkeit be-
steht. Nach Beobachtungen von LEONOFF (30) lassen
sich bestimmte Beziehungen zwischen Blattbehaarung
und Frostresistenz feststellen. Bei den untersuchteni
Sorten soll die Frostresisteriz mit zunehmender Be-~
haarung - geringer werden. Ebenfalls- sollen Sorten
und Arten mit diinnhédutigen Blittern (z. B. M. bac-
catal) frostiester sein. Je spater der Vegetationsbeginn
liegt, um so groBer die Frucht.

Eigene Beobachtungen zeigten, daB z. B. bei der
Kreuzung M. baccata var. himalaica < M, ringo fol-
gende Beziehungen vorliegen: relativ breite, dicke;
- stark behaarte Blitter und spiterer Vegetations-
beginn sind vorwiegend vereint miit relativ groBen
Friichten und haftendem Kelch, dagegen relativ
schmale, diinnhiutige, -4 kahle Blatter und frither
Vegetationsbeginn mit kleinen Friichten und 4 ab-
fallendem Kelch. Dieselbe Bindung konnte atich oft
bei Kreuzungen zwischen Wildarten (M. baccata, M.
zumt) und Kultursorten festgestellt, werden,

W. HENNING:

-als systematisches Merkmal verwertet.
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Derartige Beziehungen konnten fir die Ziichtung
von groBtem Wert sein. Es wire damit die Méglich-
keit einer frithzeitigen Auslese nach Blattmerkmalen
auf erwiinschte Fruchtmerkmale bereits vor Eintritt
des Fruchtens gegeben.

Aus den Darstellungen des systematischen Teils
ist zu entnehmen, daf} die Fruchteigenschaften in
vielen Fillen charakteristische Merkmale darstellen

und zu einer gesicherteren Beurteilung fithren als die

Bliitenmerkmale. Die Beurteilung der Fruchtmerk-
male ‘an den Nachkommenschaften 146t in die Ver-
erbungsverhdltnisse Einblicke gewinnen, die auch fiir
die praktische Ziichtung von Bedeutung sind.

C. Nachkommenschaftsanalysen.

Bei der Auswahl der Merkmale ging ich von der
Uberlegung aus, daB antagonistische Eigenschaften
den besten Erfolg fiir Erblichkeitsanalysen
versprechen. Gliicklicherweise war bei ver-
schiedenen Kreuzungen in Miincheberg die
Moglichkeit gegeben, die Vererbung der-
artiger Merkmale untersuchen zu kdnnen.
Da die genotypische Konstitution der Eltern
nicht bekannt ist, konnte die Auswahl dieser
Merkmalspaare led1ghch nach dem Phaeno-
typus der Pflanze erfolgen. Als markanteste
Merkmale wihlte ich das Kelchverhalten und
die Fruchtgestalt.

a) Kelchverhalten und
Beziehungen zwischen Kelch-
verhalten und Fruchtform.

Bekanntlich sind simtliche Kultursorten
durch einen fest an der Frucht haftenden
,.Kelch“ ausgezeichnet. Es ist daher bei den
européisch-amerikanischen Sorten kein ein-
ziger Ausnahmefall bekannt. Lediglich bei
den wirtschaftlich weniger wichtigen Crab-
Sorten, an denen M. baccata und M. pruni-
folia beteiligt sind, kann gelegentlich das
Merkmal abfallender Kelch erwartet werden.
Dagegen ist das Kelchverhalten fiir eine
Reihe von Wildarten sehr charakteristisch und wird
So haben,
wie im I. Teil der Arbeit erwihnt wurde, die echten
Formen von M. baccata und M. toringo (M. foringo
var..zumi) stets abfallenden Kelch, die Pumila- und
Prunifolia- Gruppe dagegen zeichnen sich durch
haftenden Kelch aus. Es stand eine Reihe Kreu-
zungen zur Verfiigung, deren Eltern sich im Kelch-
verhalten unterscheiden. Auch die Fruchtform ist
fiir: viele Arten ein systematisches Merkmal (4-
skulturformfriichtige” bei der Pumila-Gruppe, -+

rundkegelférmige bei Prunifolia, + runde bei Baccata).

Zwischen Kelchverhalten und Fruchtform besteht,
wie noch gezeigt werden wird, vielfach eine auffallende
Beziehung.

Die in den Nachkommenschaften herausspaltenden
Fruchtformen lassen sich in verschiedene Typen ein-
teilen, die in den Tabellen mit den im L. Teil angege-
benen Symbolen bezeichnet sind:

K = Kultursorten-Typ.
zgl = Prunifolia-Typ.
z8x

tl = Bascata-Typ.

kg = Zumi-Typ.

flr
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In den Tabellen bedeutet ferner o abfallender
Kelch, + haftender Kelch.

Abb. 19. Je eine Frucht von Samlingen der F; aus M. zumi x Danziger Kantapfel.

I. Kreuzungen zwischen M. foringo var. zumi
und Kultursorten.
I. M. zumi x Danziger Kantapfel (59 Samlinge).
Vgl. Tab. 17 und Abb. 18 u. 19.

Tabelle 17. M. zumi X Danziger Kantapfel.
Fruchtform und Kelchverhalten.
M. zuma: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — Danziger
Kantapfel : Fruchtform K; Kelchverhalten +.

Kelch Form
K | za1 ] zer ) 61 ] kg | r ] 0 | 9
Haftend . . | — | 4] 11 { I 2 7] 2% { 42,61
Amphitypisch| — | — | 4| —| 4 I 9.] 14,78
Abfallend — | — | — 3 4 | 18 | 25 | 42,61
— l 4 | 15 4 | 10 f 26 | 59 IIoo,oo

Im Kelchverhalten ist eine Aufspaltiing
in 42,69, haftend, 42,69, abfallend und
14,8%, amphitypisch zu verzeichnen. Haf-
tend und abfallend stehen hier im Ver-
hiltnis 1: 1.

Die als amphitypisch gekenn- \
zeichneten Formen sind solche, bei denen
an demselben Baum beiderlei Kelch-
verhalten zu beobachten ist. Auf dieses
hdufig festzustellende Verhalten und seine
Deutung soll noch an anderer Stelle ein-
gegangen werden. Hier ist zuerst die Frage
zu kliren, wie die FEinordnung dieser
»»,amphitypischen* Formen erfolgen soll.
Es liegt kein intermediires Verhalten des
Kelches an einer Frucht im eigentlichen
Sinne vor, daB er z. B. weniger fest mit
der Frucht verwachsen ware, sondern man
findet in wechselndem Verhiltnis an der-
artigen Biumen beide Kategorien von

Friichten, solche mit haftendem und
solche mit abfallendem Kelch (vgl.
Abb. 20).

In der Fruchtform warden zu 100 % Wildform-Typen
undkein einziger Kulturform-Typfestgestellt. 4(6,78%)
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Sémlinge haben abweichend + kugelférmige Friichte
und 55 (93,229%,) - typische Zumi-Form.

Abb. z0. Amphitypie des Kelchverhaltens

an einem Fruchtzweig eines Samlings aus

der Kreuzung M. baccata var. himalaica X
M. ringo.

2. M. zumi x Wintergoldparmane (79 Simlinge).
Vgl. Tab. 18 und Abb. 21.

Frucht- und Kelchverhalten der Eltern wie bei der
-vorigen Kreuzting.

Im Kelchverhalten weist diese Kretizung eine Spal-
tung in 79,769, haftend, 8,869, amphitypisch, 11,389,
abfallend auf.

Bei dieser Kreuzung kénnen wir die Beobachtung
machen (wir kommen spiter noch darauf zuriick),
daf} das Kelchverhalten an bestimmte Fruchtformen
gebunden ist: bei , Kulturfruchtformen“ und bei
Frichten des Prunifolia-Typs (es wird damit in rein
deskriptivem Sinne die fir M. prumifolia typische
Fruchtform bezeichnet, da sie bei dieser Art am aus-
geprédgtesten ist) finden wir ausschlieBlich haftenden

Abb. 21. Je eine Frucht von Simlingen der 'Fl aus M. zumi X Wintergoldparmane.

Kelch, wihrend wir bei den rundlichen Formen bei-
derlei Kelchverhalten finden.
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Tabelle 18. M. zumi X Wintergoldparmine,
Fruchtform wund Xelchverhalten.
M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — Winter-
goldparmine: Fruchtform K; Kelchverhalten -.

W. HENNING:

Der Ziichter

Tabelle 20. M. zum+ X Riesenboiken. Fruchtform
und Kelchverhalten.
M, zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — Riesen-
bQi_ken: Fruchtform K; Kelchverhalten .

Kelch Form Kelch Form
K [ zgl | zgr tl kg | flr l n l % K zgl , 281 | kg I fir n %
Haftend . . | — | 20 | 33 2 6| 2 1 63 5 79,76 Haftend . . | — ~' 71— 2 5| 14 | 70,00
Amphitypisch| — | | 3| —| 27 1 \ 7 s 8,86: Amphitypisch| — | — | — | — | — | — | — 0,00
Abfallend . | — | — | — T 3 5 9. 11,38 Abfallend .| — | — | — I 1 4 6 | 30,00
T2 36 [ 311 8179 oo ST ol 71«1 51 o1 [000
5. M. zumi x Apfel aus Cromncels (15 Sim-
-~ il : S /’ -t 'l linge).
i { In dieser ebenfalls zahlenmiBig kleinen
. ' Nachkommenschaft haben simtliche 15
\ \ Bdume fallenden Kelch und zumiartige
y | \ | Fruchtformen (vgl. Tab: 21).
] | . ! . .
» 4 3 t & 6., Landsberger Renette frei abg.” (131
s A A - Samlinge;j.
5 ' o Diese als Landsberger Renette frei ab-
| gebliht (Herkunft Buckow?) bezeichnete
\ ) \ Population weist allerlei Besonderheiten
) | if (vgl. Tab
auf (vgl. Tab. 22).
- o - .. A ~. Es fiel auf, daB im Gegensatz zu den

Abb. 22. Jeeine Frucht von Samlingen der F, aus M. sumi X Gelber Bellefleur.

3. M. zumi x Gelber Bellefleur (82 Samlinge). Vgl
Tab. 19 und Abb. 22.

Fruchtform und Kelchverhalten der Eltern wie bei
den vorigen Kreuzingen.

In der F, besitzen 87,729, der Samlinge haftenden
Kelch, 8,549, abfallenden Kelch, und 3,65 o, sind
amphitypisch. Die Tendenz der Aufspaltung dhnelt
sehr der bei M. zumi x Wintergoldparméne.

In der Fruchtform weisen 67 (81,70%) Sdmlinge
Zumi-Typ und 15 (18,309,) Prumifolia-Form auf.
Die Frichtform der Kultursorte spaltete auch hier
nicht heraus.

Tabelle 19. M. zums X Gelber Bellefleur. Frucht-
form und Kelchverhalten.

M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — Gelber
Bellefleur: Fruchtform K; Kelchverhalten --.

ibrigen Nachkommenschaften von Kultur-
sorten hier eine besonders groBe Zahl von
Béumen mit sehr kleinen und langgestielten
Friichten und abfallendem Kelch auftrat.
Dies liel auf eine unkontrollierte Bestdu-
bung durch eine Wildart schlieBen. Die
Untersuchung der Friichte und Blitter er-
gab ein hdufiges Auftreten kleinfriichtiger
Baume mit abfallendem Kelch, diezudem oft
durch dreilappige Zumi-Blatter bemerkens-
wert waren. Diese Tatsache war Veranlassung,
s Landsberger Renette frei abg.” als eine Kreuzung
Landsberger Renette x M. zums aufzufassen. An-
dererseits fiel eine Zahl von Simlingen mit groBen

Tabelle 21. M.zumi x Apfel aus Croncels. Frucht-
form und Kelchverhalten.
M. zumi; Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — Apfel aus
Croncels: Fruchtform K; Kelchverhalten --.

Form
Kelch
€ K [ zgl zgT tl kg !ilr f n %.
Haftend. . .|—{ —| —| —| — 1 — | © 0,00
Amphitypisch| — | — | — | — | — | — | © 0,00
Abfallend . . |— | — | — | — 3] 12 | 15 | 100,00
— | — | — 11— 3 | 12 | 15 | 100,00
Tabelle 22. ,,Landsberger Renette frei abg.”

Fruchtform und Xelchverhalten.

Form M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — Lands-

Keleh K | zel | car [ ke | tr | o | % berger Renette: Fruchtform K; Kelchverhalten 4.

' Kelch Form
Hafter_ld .t — |- 15 35 4 12 6 72 87’81 K zgl zgr] tl kg l flr I n | %
Amphitypisch| — | — | — | — | 2 I 3 3,65

Abfallend — | — | — 1 2] 4] x| 7 8,54 Haftend. . .{24 | 7l 21| 1]10| 3|66 | 30,38
1 Amphitypisch | — | — 3 3 9 1] 16| 12,21
of1s 35| 6]18] 8]82]100,00 Ny enend . 4— | — | —| 8|10 221 40| 3701
4. M. zumi x Riesenboiken (zo Sédmlinge). 241 7124 [12]38]26] 131 100,00

Bei dieser zahlenmiBig geringen Nachkommen-
schaft liegt das Verhiltnis 70%, haftend : 309, ab-
fallend vor.

Die Frichtform aller Simlinge hat auch hier Wild-
charakter. Estreten nur 4- Zumi-Typen (vgl. Fab.20)
auf.

und kulturformihnlichen Friichten auf (= 18,32%),
wie sie bei keiner der ibrigen Wildartkreuzungen zu
beobachten waren, so daB ich zu der Auffassung kam,
daB hier anscheinend zwei verschiedene Populationen
vorliegen miissen: eine echte Nachkommenschaft
Landsberger Renette frei abg. und eine Kreuzung
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Landsberger Renette x M. zumi. Diese beiden Po-
pulationen sind bei der Auspflanzung anscheinend
vermischt worden, Bei allen untersuchten Frucht-
eigenschaften ergaben sich scharf getrennte, zwei-
gipfelige Kurven, wie sie sonst bei keiner anderen
Kreuzung festzustellen waren. Die Nachkommen-
schaftsanalyse mag als Beispiel dafiir angefiihrt wer-
den, wieweit es bei Malus-Kreuzungen moéglich ist,
die mutmaBlichen Eltern anndhernd festzustellen.
Die gesamte Population ergab: Kelch haftend
50,38%, Kelch abfallend 37,419, und 12,219, Biume
mit amphitypischem Kelchverhalten. An groffriich-
tigen Biumen mit Friichten vom Kultursortentyp
waren 18,32%, gegen 81,689, Wildtypen vorhanden.
Bei Ausschaltung der 24 (= 18,329,) GroBfriichti-
gen verdndert sich das Verhiltnis folgendermaBen:

Haftend . . . 42 (39,25%),
Amphitypisch 16 (14,95 %),
Abfallend 49 (45,80%),

107 (100,00%).

Hier liegt ein dhnliches Aufspaltungsverhiltnis wie
bei M. zumi x Danziger Kantapfel vor. Samlinge
mit der Fruchtform der Kultursorte sind nicht auf-
getreten.

Zusammenfassend ergibt sich im Kelch-und Frucht-
verhalten bei den Kreuzungen zwischen M. zumi und
Kultursorten das in Tab. 23 gegebene Bild.

Tabelle 23. Fruchtform und Kelchverhalten
in Nachkommenschaften aus der Kreuzung
von M. zumi mit Kultursorten.

Kelchverhalten

Fruchtform
(% der Simlinge) (% der Samlinge)
Kreuzung
ab- | amphi- : Kal-
fallend | typisch haftend | Wildart f’courrn-1
M. zumi X Danziger
Kantapfel 42,61| 14,78 | 42,61 | 100,00{ ©
M. zumi X Winter-
goldparmine 11,38 8,86|79,76 | 100,00 o©
M. zumz X Gelber :
Bellefleur. . . .| 8,54] 3,65]|87,82]|100,00] 0
M. zumi X Riesen-
boiken . -+ . 130000 — |yo,00]100,00| O
M. zumi X Apfel aus ’
Croncels . 100,00 — — 100,00 O
,,Landsberger Renette
freiabg.”* . . . .j37,41| 12,21] 50,38] 81,68 |18,32
,,Landsberger Renette
frei abg.” (ohne die
groBifriichtigen For-
men) . . . . . .{(39,25){(14,95) (45,80)|(100,00)| (0)

Die Summe aller dieser Zumi-Kreuziingen ergibt
276 haftend (75,41%): go abfallend (24,599%,), was in
bezug auf das Kelchverhalten einer 3: 1-Spaltung
entsprechen kénnte. Da bei allen diesen Zumi-Kreu-
zungen der Zumi-Elter dasselbe Individudim war
(meist als Q), wire dieser etwas gewagten Zusammen-
fassung eine gewisse Berechtigung insofern zuzu-
sprechen, als man die Gesamtheit der Nachkommen-
schaften als Krevzung |, M. zumi X Kulturapfel*
schlechthin betrachten und in ihrem Verhalten deuten
konnte. Beide Eltern sind phaenotypisch durch die
Konstanz des entsprechenden Kelchverhaltens aus-
gezeichnet. Alle Siamlinge von Kultursorten haben
stets nur haftenden Kelch. Von M. zums sind nur
Formen mit fallendem Kelch bekannt ;- man wire also
geneigt, fiir Wildart und Kultursorten hinsichtlich
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dieses Merkmalspaares Homozygotie anzunehmen.
Die verschiedenen Aufspaltungsergebnisse detiten aber
an, daB die Verhdltnisse doch verwickelter sind.

Zur Klirung des Gesamtspaltungsverhiltnisses 3 haf-
tend: r abfallend konnte man annehmen, da3 der Mutter-
baum von M. zumi heterozygotisch in zwei Genen A und
K ist, wobei K ein Komplementirgen darstellt und nur
das - Zusammentreten der beiden dominanten Allele A
und K abfallenden Kelch bewirkt. Nimmt man fiir die
verwendeten Kultursorten die doppelt-rezessive Konsti-
tution aakk an, so ergibe die ¥y aus AaKk (M. zumi)
x aakk (Kultursorten) die vier Genotypen AaKk, Aakk,
aaKk und aakk, also nur zn 25 9% Phaenotypen mit ab-
fallendem Kelch und somit die Spaltung 3 :1. Wollte
man die Spaltung nach 1 :1 in den Kreuzungen von
M. zumi mit Landsberger Renette (vgl. oben S. 328) und
Danziger Kantapfel (vgl. Tab. 17) auf derselben Grund-
lage erkliren, miiBte man fiir diese Kultursorten die
Konstitution AAkk annehmen. Die Spaltung 1 abfallend :
o haftend in der Fy aus M zumi X Apfel aus Croncels
(vgl. Tab. 21) wire dadurch zu erkliren, daB fiir die Kul-
tursorte wieder die Konstitution aakk, fir M. zums aber
AAKK angenommen werden miite. Die letzte Annahme
ist aber nicht gut moglich, weil es sich bei der Croncels-
Kreuzung um denselben Mutterbaum und damit Geno-
typus von M. zumi handelt. Das andersartige Zahlen-
verhaltnis diirfte seinen Grund vielleicht eher in der ge-
ringen Individuenzahl der Nachkommenschaft haben.
Der Versuch einer Deutung der Spaltung in den zahlen-
maBig groferen Nachkommenschaften aus Kreuzungen
von M. zumi mit Kultursorten wie auch des Gesamtspal-
tungsverhéltnisses nach 3 : 1 auf bifaktorieller Grundlage
ist nur mit groBtem Vorbehalt aufzufassen, vor allem
auch deshalb, weil die Sdmlinge mit amphitypischem
Kelchverhalten dabei nicht beriicksichtigt werden.

 In diesem Zusammenhang ist es erwdhnenswert,
daf eine als Selbstungsnachkommenschaft von 1.
zumi bezeichnete Population (37 Sémlinge) eine Auf-
spaltung in 75,689, abfallenden Kelch: 24,329, haf-
tenden Kelch ergab (vgl. Tab.35). Das Atftreten
des Merkmals,,haftender Kelch* kénnte durch Fremd-
bestdubung mit irgendeiner anderen Form mit haf-
tendem Kelch erklirt werden (vgl. M. zums frei abg.

- S. 333).

Bei der Vererbung der Fruchtform in Kreuzungen
von M. zumt mit Kultursorten sind die Ergebnisse
insofern eindeutig, als die Fruchtform der Wildart
gegentiber der aller beteiligten Kultursorten diirch-
schligt. Es wurde kein einziger Simling mit Friichten
von Kultursortencharakter gefunden.

I1. Ernst Bosch X M. baccata var. himalaica
(84 Simlinge). Vgl. Tab. 24 und Abb. 23.

Auch bei dieser in bezug auf Kelchverhalten
und Fruchtform analysierten Krenzungsnachkommen-
schaft ist der Mutterbaum des Wildelters bekannt
(Dahlem, Bot. Garten), und zudem ist eine aus freier
Bestdubung gewonnene Nachkommenschaft von M.
baccata var. himalaica in Miincheberg vorhanden.

Tabellq 24. Ernst Bosch X M. baccata vay. hima-
laica. Fruchtform und Kelchverhalten.

M. bascata var. himalaica: Fruchtform tl; Kelchverhal-
ten 0. — Ernst Bosch : Fruchtform K ; Kelchverhalten +.

Eelch Form
K { 28l [2:¢4 t1 kg I fir n %
Haftend . . | — ’ 3 8§ {47 9 } 4 | 71t 84,52
Amphitypisck] — | — | — | — | Z | | I | 1,20
Abfallend . | — l — | —1 9 3 ‘ — | 12 | 14,28
o [ 3 8156 | 12 ( 5 | 84 | 100,00
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Im Kelchverhalten ergab sich die Spaltung von
84,529%, haftender Kelch : 14,289, abfallender Kelch;
1 Simling (1,209%,) zeigte amphltyplsches Verhalten.

Dieses Verhiltnis kénnte einer 3:1-Spaltung ent-
sprechen (3 m = 14,25%,).
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Abb.23. 1.Reihe: Frucht von M. baccata var. himalaica (links) und Ernst Bosch (rechts).
2. und 3. Reihe: Je eine Frucht von Siamlingen der Fy aus Einst Bosch X M. baceata var. himalaica.

Hinsichtlich der Fruchtform finden. wir nur Sam-
linge mit Friichten vom Wildcharakter. Es liegt also
vollkommenes Durchschlagen von M. baccata. vor.
Weiterhin ist bemerkenswert, daBl die typische
Fruchtform der Baccata-Varietdt (hoch-
gebaut, Index 1,38, vgl. I. Teil) bei der Mehrzahl der
Nachkommen wieder auftritt (zu 66,67%,). Wir kénn-
ten bei dieser langgeformten Fruchtgestalt ebenfalls
eine 3:I-Spaltung gegeniiber den anderen Typen
vermuten. Da der fir die Kreuzung verwendete
Dahlemer Baum bekannt ist, bietet die in Minche-
berg vorhandene, aus freier Bestdubung hervorge-
gangene Nachkommenschaft die Mbglichkeit, - fiber
seinen Genotypus einige Angaben machen zu kénnen.
Die Nachkommenschaft M. baccata var. himalaica Dah-
lem frei abg. (vel. Tafel IV, Fig. 42—34) zeigt 96,10%
abfallenden Kelch und nur 3, 909, haftenden Kelch.
Das Vorkommen dieser wenigen Bdume mit haften-
dem Kelch ist durch Fremdbestdubung im Botani-
schen Garten Dahlem erklirbar, so daB wir wohl an-
nehmen diirfen, daf die Aufspaltung in der F; aus
Ernst Bosch x M. baccata var. himalaica sowie aus
M. baccata var. himalaica frei abg. sich auf der gleichen
Grundlage wie bei den Zwumi-Kredzungen erklaren
lieBe, indem man zwei Faktoren A und K annimmt,
deren dominante Allele gemeinsam erst abfallenden
Kelch ergeben wohingegen die Kultursorte in beiden
recessiv wire (oder nur das dominante Allel des einen
Gens besitzt).

Zur Klirung des hdufigen Auftretens der schon
mehrfach erwihnten amphitypischen For-
men (vgl. Abb.20) lassen sich @hnliche Félle von
anderen Objekten nicht finden. Auch bei reinen Arten
oder solchen hybridogenen Ursprungs, wie M. pruni-
folia, M. baccata und M. cerasifera, ist amphitypisches
Kelchverhalten eine hiufige Erscheinung. AsaMI (1)
erwihnt bei M. prunifolia ebenfalls ausdriicklich diese

W. HENNING:

Der Ziichter

Erscheinung an ein und demselben Baum. Nach
KoszL (23) und ScHMIDT (51) wird das Vorkommen
von Metaxenien beim Kernobst (Apfel) fiir moglich
gehalten. Die verhiltnismiBig groBe Hiufigkeit der
Amphitypie des Kelchverhaltens jedoch spricht nicht
fiir das Vorliegen von Metaxenien. Die
Verteilung der verschiedenen Frucht-
kategorien an einem Zweig 13t keine Ge-
setzmifigkeiten erkennen (vgl. Abb. 20).
Einige Bidume weisen bis zu 509, andere
wieder nur 5—r109%, wechselndes Kelch-
verhalten auf,

I1I. Nachkommenschaften aus Kreu-
zungen zwischen Malus-Arten und
Bastardformen untereinander.

Bei den meisten dieser Kreuzungen
liegen zu kleine Populationen vor, um
mit einiger Sicherheit GesetzmaBigkeiten
erkennen zu kénnen. ILediglich eine ge-
wisse Dominanz ist meist unverkennbar.
Am giinstigsten liegen die Verhéltnisse
noch bei M. zumi und M. baccata var.

| Wimalaica.
j 1. M. zumi X M. prumifolia (31 Sdm-
linge). Vgl. Tab. 25.

In Kelchverhalten und Fruchtform
tritt sehr starkes Durchschlagen von
M. zumi (96,769%,) zutage.

Bemerkenswert ist die bei allen Zumi-Kreuzungen
zu.beobachtende, extrem flach gebaute und im Quer-
schnitt genppte (pentagonale) Frucht. Da dem Art-
typus ja eine - kugelige Frucht entspricht, konnte
man'als Ursache die Wirksamkeit besonderer Kom-
plémentédrgene vermuten.

Tabelle 25. M. zumi X M. prunifolia. Fruchtform
und Kelchverhalten.
M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — M. pruni-
folia: Fruchtform zgl; Kelchverbalten 4-.

Kelch Form
sl | zgr| ¢t [ kg [ fix | o %
Haftend . . . . | — | — — | — | — | © 0
Amphitypisch . T~ |— ] —]|—1] I 3.23
Abfallend . . . | — | — 2 7 121 ] 30| 96,77
1] ol 2] 7121 | 31 | 100,00
2. M. zumi x M. pumila var. wicdzwelzkyana

(12 Sdmlinge).

Tabelle 26. M.zumi X M.pumila var.niedzwetzky-
ana. Fruchtform und Kelchverhalten.

M. zumi; Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — M. pumila

var. niedzwetzkyana: Fruchtform K; Kelchverhalten 4.

Form
Kelch
K | ze1 | 0] kg | fir [ o | %
Haitend | — 1| — 2 | — 3 | 25,00
Amphitypisch — | =] - =] o 0,00
Abfallend — | — 3 2 4 9 | 75,00
o 1 31 4 4 | 12 IIoo,oo

Avuch in dieser zahlenmiBig allerdings sehr kleinen
Nachkommenschaft (vgl. Tab. 26) zeigt sich eine starke
Domiinanz der Merkmale von M. zums.

3. M. zumi x Kleiner roter
apfel (16 Sdmlinge).

Kirsch-
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Tabelle 27. M. zumi X Kleiner roter Kirschapfel.
Fruchtform und Kelchverhalten.

M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. — Kleiner

roter Kirschapfel: Fruchtform K; Kelchverhalten —.

Kelch
Form
K | 21| ¢t ] kg | 6ir | o %
Haftend . . . Iy — | = — | — I 6,25
Amphitypisch — | — =] —]—14 o0 0,00
Abfallend . .| — | — 1 2 | 12 | 15 | 93,75
I 0 [ I 2 [ 12 | 16 |100,00

Auch hier kommt Dominanz der Zumi-Merkmale
gegeniiber denen der Baccata-Kultursorten-Hybride
zum Ausdrick (vgl. Tab. 27).

4. M. baccata var. himalaica x M. ringo fastigiaia
bifera (119 Sdmlinge). Vgl. Tab. 28 und Tafel II-—IV,
Fig. 18—41.

Tabelle 28. M. baccaia var. himalaica X M. vingo
fastigiata bifera. Fruchtform und Kelchver-
halten. :
M. baccaia var. kimalaica: Fruchtform tl; Kelchverhalten
0. — M. ringo fastigiata bifera: Fruchtform zgr; Kelch-
verhalten 4.

Kelch
Form
zgl zgr tl I kg | flr n | %
Haftend . . . | 26 | 13 5 9 | 12 | 67 | 56,30
Amphitypisch 3 3 2 4 | 3 |15 | 12,61
Abfallend . .} — | — | 14 | 10 | 13| 37 | 31,00
29 | 18 [ 2I | 23 ] 28 | 119 |100,00

Zu dieser Kreuzung ist zu bemerken,
daf der Mutterbaum von M. ringo auf
Grund der Fruchtmerkmale wahrschein-
lich nicht als artecht anzusehen ist,
sondern ein Bastard mit Kultursortenist.

Bei Einordnung der Amphitypischen
auf die beiden Kategorien (haftend und
abfallend) nach dem Antfeil der vor-
herrschenden Ausprigung des Kelch-
verhaltens je Baum ergeben sich #8
(05,62%,) Haftende zu 41 (34,38%,) Ab-
fallende. Im ganzen ist also haftender
Kelch vorherrschend.

Hinsichtlich der Fruchtform sind 42
Baccata-Formen (60,519%,) und 47 Prumi-
folia-Typen (39,49%,) vertreten. Das
Spaltungsverhiltnis bleibt unklar.

5. M.baccata x M.prunifolia (26 Sim-
linge). Vgl. Tab. 29 und Abb. 24.

In die Analyse dieser Nachkommen-
schaft (vgl. Tab. 29) sind auch einige
Formen derselben Kreuzung aus Dahlem
(Bot. Gart.) miteinbezogen worden. Die Abstammung
und Herkunft dieser Biume ist zwar ungewiB, je-
doch treten an ihnen dieselben Dominanzverhilt-
nisse auf.

Tabelle 29. M. baccata x M. prunifolia. Frucht-
form und Kelchverhalten.
M. baccata: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. M. prumi-
folia: Fruchtform zgl; Kelchverhalten J-.

Kelch Form
K | zgl Zgr t1 I kg flr ’ n | %
Haftend. . . 6 5 41 1 2 | — | 18 (69,23
Amphitypisch | — | = | — | — | — | — | o 0,00
Abfallend . . | — | — | — | 1! 6 I 8 130,77
6 ] 5 4| 2 ] 8 [ T [ 26 lroo,oo
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Hinsichtlich der Fruchtform gehoren 11 Samlinge
dem Baccata-Typ, 9 dem Prumifolia-Typ und auffal-
lenderweise 6 dem Typ der Kultursorten an. Ein
klares Spaltungsverhdltnis ist nicht zu erkennen.

6. M. baccata X M. pumila (5 Simlinge).

Diese Nachkommenschaft ist zu klein, um ein Ur-
teil zu gestatten. Es treten drei Bidume mit haften-
dem Kelch und zwei mit abfallendem Kelch auf,
auflerdem sind die Friichte aller fiinf Baume klein-
friichtig und 4 Baccata-Formen.

7. M. pulcherrima x M. flovibunda (31 Simlinge).
Vgl. Tab. 30.

Tabelle 30. M. flovibunda X M. flovibunda. Frucht-
form und Kelchverhalten.

M. flovibunda; Fruchtform kg; Kelchverhalten o.

Form
Kelch -
K | ozg1) zer] @ xg ) fir | n o
Haftend. . .| — | 4 2 I 21— 1| o] 2903
Amphitypisch | — | — | — | = | — | — | = | 0,00
Abfallend . .| — | — T 6 0 6 | 22 | 70,97
0 4 3 7111 6 | 31 |100,00

Da wir auf Grund der systematischen Feststellungen
beide Bezeichnungen synonym betrachten miissen, ist
diese Nachkommenschaft demnach als Kreuzung M.
floribunda x M. flovibunda anzisprechen. :

Bei dieser Kreuzung fallt auf, da zu 29,039, haf-
tender Kelch auftritt, obwohl die Art an sich durch-
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Abb. 24. 1. Reihe: Frucht von M. baccata var. himalwica (links) und M. prunifolia (rechts).
2. und 3. Reihe: Friichte von Samlingen aus Kreuzungen zwischen M. baccala und M. prunifolia.

weg abfallenden Kelch hat. Eine Méglichkeit wire
wie bei M. zumi die Annahme zweier Faktoren 4 und
K, die bei folgender Konstitution 3 abfallend : 1 haf-
tend ergeben konnten: AAKk x aaKk bzw. AaKK
x Aakk.

Auch die Fruchtform zeigt neben 24 (77,42%) +
Floribunda-Typen 7 (22,58%) andersgestaltete (pruni-
foliaartige).

8. M. coronaria x M. toringo (16 Samlinge).
Tab. 31.

Diese Kreuzung fillt dadurch auf, daB keine
Coronaria- und nur 2 Toringo-Formen auftreten. In
der Population lassen sich atch keine anderen Merk-
male beider Arten feststellen. Dabei ist gerade M.

Vgl.
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Tabelle 31.- M. covonaria X M. toringo. Frucht-
form und Kelchverhalten.
M. coronaria: Fruchtformvgl. Abb. 32; Kelchverhalten +
M. toringo: Fruchtform kg; Kelchverhalten o.

Kelch Coto- - Form
narie | K| pg1 | zgr| 0 | kel ox | n %
Haftend — 1l 2] 1}, 3] 1]—1 815000
Amphi-
typischf — {— | —{— | 2| — (| — | 2] 12,50
Abfallend] — 1l—|—| 2 1 2| 6 (37,50
o 2| 2] 1] 7] 2] 2]16 |100,00

coronarie auffallend abweichend in"den Fricht- und
Blattmerkmalen usw. (vgl. I. Teil).

So bestehen einige Zweifel iiber die Echtheit. der
Kreuzung., Es treten hier z. B. extrem anthocyan-
haltige Formen auf.

Das Kelchverhalten ist: 509, haftend, 37,509, ab-
fallend und 12,509, amphitypisch. Hinsichtlich der
Fruchtform stehen 12 4 Torimgo-Formen (kg) 4 an-
ders gestalteten gegeniiber.

IV. Nachkommenschaften aus freier Bestdubung von
Malus-Arten.

1. M. baccata var. himalaica frei abg. (77 Saim-

linge). Vgl. Tab. 32 und Tafel IV, Fig. 42—54.
Tabelle 32. M. baccata var. himalaica irei abg.
Fruchtform und Kelchverhalten.

M. baccata var. himalaica; Fruchtform t1; Kelchver-
halten o.
Kelch Form
K l zgll zgr’ t1 | kg | flr | n [ %
Haftend. . . |— | 3| —1—|—1|—| 3 3,90
Amphitypisch {— | — | —|— [— |— | © 0,00
Abfallend . . |— |— | — |34 |37 3|74 | 96,10
ol 31 ol341]371 3177 ltoo,00
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Abb. z5. Je eine Frucht von Simlingen der Nachkommenschaft M. cerasifera frei abg

Bei dieser Nachkommenschaft fallt die relative
Homotypie der Population auf.

Wir finden 96,109, abfallenden und nur 3,90%
haftenden Kelch. Dasselbe Verhdltnis tritt bei der
Fruchtform auf: 74 (96,10%) Baccata-Formeén stehen
3(3,90%,) anders gestalteten (Prunifolia-Typ) gegen-
iber. Die 3,909, abweichenden Typen sind durch
Fremdbestiubung mit einer anderen Art (M. pruni-
folia?) erkldrbar,
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Das durchschlagende Herausspalten der Baccata-
Merkmale liee auf Homozygotie der Ausgangsform
in'den betreffenden Merkmalen schliefen. Da bei den
verschiedenen Kreuzungen mit M. baccata andere
Spaltungen auftreten, als sie auf Grund dieser An-
nahme zu erwarten wiren, bleibt die Frage nach der
genotypischen Konstitution von M. baccata var.
himalaica offen.

2. M. cerasifera frei abg.
Tab. 33 und Abb. 25.

(87 Sémlinge). Vgl

Tabelle 33. M. cerasifera frei abg. Fruchtform
und Kelchverhalten.

M. cerasifera: Fruchtform gedriickt- kugehg bis rund;
Kelchverhalten of(—

Kelch Form
K [ zgl [ zgr [ tl ] kg | flr | n %.
Haftend . . .| 1| 4 6| — | — T | Iz | 13,79
Amphitypisch | —| — | 1| —| — |~ 1| 1,15
‘Abfallend = ] — 11628 .26 74 85,06
- 1| 5| 7| 16] 28] 27| 87 [100,00

Die Aufspaltung dieser Kreuzung, 85,059, abfal-
lender Kelch und 13,799, haftender Kelch, kénnte
einer 3 : 1-Spaltung entsprechen.

Im gleichen Verhiltnis stehen die Fruchtformen:
74 (85,05%) Baccata-Typen und 13 (14,94%) anders-
artige (meist Prumsfolia-Typen).

Gleichzeitig ist festzustellen daB die Baccata-For-
men vorwiegend abfallenden Kelch, die Prunifolia-
Formen hingegen haftenden Kelch haben. Dieses
Aufspaltungsergebms ist insofern interessant, als es
eine Stiitze fiir den mehrfach behaupteten Bastard-
ursprung von M. cemszfem (s. I. Teil)) aus M. bac-
cata x M. prumifolia sein kann.

Wir sind um so mehr der Meinung, daB diese Ver-
mutung iiber den Ursprung von M. cerasifera zu-
trifft, als aus der Kreuzung M. baccata x
M. pruwifolia tatsdchlich Formen hervor-
gehen, die dem Cerasifera-Typ weitgehend
entsprechen (Abb. 25).

3. M. prunifolia und M. ringo frei abg.
(19 bzw. 1I Sdmlinge).

Hinsichtlich des Kelchverhaltens tritt
in beiden Nachkommenschaften eine Auf-
spaltung im etwa gleichen Verhiltnis von
rund 70%, haftend und rund 309%, abfallend
ein. In der Fruchtform treten 12 (40%)
Prunifolia-Typen und 18 (60%,) Baccata-
Typen auf. Da bekanntlich auch fiir M.
prumifolia (s. 1. Teil) Bastardentstehung
angenommen wird, kénnte diese Aufspal-
tung bei beiden Formen als eine Stiitze
fiir diese Vermutung gelten. Wieweit die
Aufspaltung auf die Fremdbestaubung zu-
rickzufihren ist (auf Grund des Kelch-
verhaltens kdme als Pollenelter nur M.
baccata in Frage, da der ebenfalls frihblihende
M. zumi seine Gegenwart durch die gelappten Blat-
ter verraten wiirde), ist micht zu entscheiden, da
Kreuzungen innerhalb der Art M. prumifolia nicht
zur Kontrolle vorliegen. Bemerkenswert ist, daB
bei zweifellos echten Formen von M. prumifolia
gelegentlich Friichte mit fallendem Kelch und ent-
sprechend abgewandelter Fruchtform zu beobach-
ten sind.
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Tabelle 34. M. prunifolia frei abg:rund M. ringo
frei abg. Fruchtform und Kelchverhalten.

M. prunifolia: Fruchtform zgl; Kelchverhalten 4-.

Untersuchungen an-Arten und Artbastarden der Gattung Malus.
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Tabelle 36. M.orihocarpa frei abg., Fruchtform
und Kelchverhalten.

M. orthocarpa: Fruchtform zgl; Kelchverhalten +.

M. viwgo: Fruchtform zgr; Kelchverhalten . T
—— Kelch L o
Kelch Form : : K zgl | zgr t1 kg flr n %
Kol Joer | 0t | kg | i [ n | % Haftend . .| 5. 1| o 2| 6| 6120 |54,71
. Amphitypisch] — I I|— 1| 2 5 1.0,43
M. prunifolia. Abfallend .| — | — | 1 3 4 |11 | 19 | 35,86
Haftend . . .} 5| 2| 1| —| 1] 4] 13]| 68,42
Amphitypisch | —| —/| — | —} — | — | — | 0,00 5 l 2L s 11t 119 |53 |100,00
Abfallend e e 3] 2 6 | 31,58 . ) . )
| | | halten (und zum Teil auch. die Fruchtform) durch
512 31 21 6171910000 wenige Gene bedingt ist und ein relativ einfacher
M. vingo Erbgang vorliegt. Tab. 37 gibt eine Zusammen-
Haftend . . .|—| 1| 3] —1] 1| 3| 8| 72,73 stellung iiber die Aufspaltungen beziiglich des Kelch-
Ampbitypisch | —| — | — | — | — | — | o| o,00 verhaltens.
Abfallend *. . |—/ — | —| 1] 2| —1 32727 Wie wir bei den einzelnen Kreuzungen bereits ver-
ol 11 31 t] 31 31z too00 schiedentlich angaben (z. B. M. cerasifera) besteht in

4. M. zumi frei abg. (37 Sdmlinge).

Tabelle 35. M. zumt frei abg. Fruchtform und
Kelchverhalten.
M. zumsi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o.
Kelch Form
Klzet | 2gr | 00 | ke | f1r | n %
Haftend. . . |—| 5| —. | — 3 9 | 24,32
Amphitypisch | —} — | — | — | — | — | — | 0,00
Abfallend . . |—| — | — | — | 22 6 | 28 | 75,68
of{ 1| 5| oi22] 9] 37 |100,00

Diese Nachkommenschaft ist als ,, M. zuwmi x
selbst angegeben, sicherlich aber wohl aus freier
Bestaubung -hervorgegangen [vgl. hierzi RUDLOFF
und ScHMIDT (43)]. Im Kelchverhalten haben wir
‘eine Spaltung 75,68%, abfallend : 24,329, haftend
(3 : 1 ?). Wie. wir bereits an-’
deuteten, wiirde sich eine
3 : I-Spaltung bei Annahme

vielen Fillen eine Beziehung zwischen Fruchtform
und Kelchverhalten. Allgemein haben alle Kultur-
sorten~ und Pruntfolia-Typen stets haftenden Kelch,
wihrend die. - runden Baccata- bzw. Zumi-Formen
sowohl haftenden als auch abfallenden Kelch haben
koénnen.

Man erkennt aus Tab. 38, daB zwischen Kelchver-
halten und Fruchtform bei den einzelnen Kreuzungen
eine Beziehung in dem Sinne besteht, daB niemals
Kulturformtypen mit abfallendem Kelch
hérausspalten. -Ebenso spalten bei Kreuzungen zwi-
schen M. prumifolia (haftender Kelch) und Arten mit
abfallendem (Baccata, Zumi) niemals prunifolia-
friichtige Typen mit abfallendem Kelch heraus. Es
scheint also bei bestimmten Formen eine feste Be-
ziehung (Korrelation ?) vorzuliegen: Prumifolia- und

‘Kulturfruchtformen haben stets haf-

tenden Kelch, wihrend bei den -+ runden

Tabelle 37. Zusammenstellung der Exgebnisse beziiglich des Kelchver-

der Faktoren A und K nach

dem Schema AAKk x aaKk
bzw. AaKK' x Aakk ergeben.

In der Fruchtform kommen
fast ausschlieBlich Zumi-Ty-
pen vor.

5. M. orthocarpa frei abg.
(53 Samlinge). -

Die aus freier Bestdubung
hervorgegangene Nachkom-
menschaft dieser selten er-
wahnten Form, die an M.
primifolia erinnert, ergab zu
54,71%, Formen mit haften-
dem Kelch und zu 45,299, +
atypische Formen.

Das Auftreten von Sam-
lingen mit haftendem Kelch
und mit anders gestalteten
Friichten weist auf den Ein-
flu} einer Baccata-Form hin:

Zusammenfassend koénnen
wir {iber die Vererbung des
Kelchverhaltens sagen, daB
die ermittelten Zahlenverhalt-
nisse vielfach darauf hin-
deuten, daB das Kelchver-

haltens.
Nachommensehatt . Haftend | Abfallend | B | 4 gm
: % % o %
M. zumi X Riesenboiken 20 70,00 30,00 — —
M. zumi X Apfel'aus Croncels 15 — 100,00 — —
M. zumi X. Gelber Bellefleur 82 87,81 8,54 3,65 14,34
M. zumi X Wmtergoldpar- St
mine . .. . . ... . 79 79,76 11,38 8,86 14,61
M. zumi x Danziger Kantapiel 59 42,61 42,61 14,78 —
Landsberger Renette frei abg. 131 — — — —
mit GroBfriichtigen- . . . | — 50,38 37,41 12,21 11,34
ohne GroBfrichtige. . . . 107 45,80 39,25 14,95 —
Ernst Bosch X M. baccata var.
kwmalaica . . . . . . . . 84 84,52 14,28 1,20 14,25
Danziger Kantapfel x M. pru-
owmifolia . . .. . . L L. 18 100,00 | — — —
M. zums freiabg. . . . . . . 37 24,32 75,68 21,36
M. cevasifera frei abg. . 87 13,79 85,06 1,15 12,93
M. prunifolia frei abg: I9 69,80 30,30 29,70
M.vingo fastigiaia bzfem frei
cabg. oo 0oL iz 72,73 | 27.27 — 39,24
M. orthosarpa frei abg. 53 54,71 35,86 9,43 —
M. baccata var. Wwmalaica frez
abg. . . o .. ..o 77 3,90 96,10 — —
M. pulcherrima X M. ﬂombunda 3z 20,03 70,97 — —
M. coronavia X M. toringo . . 16 50,00 37,50 12,50 —
M. zumi X M. niedswetzkyana 12 25,00 75,00 — 41,83
M. zumi X M. prunifolia 3 ‘ 96,77 3,23 23,70
M. zumi X Kleiner roter
Kirschapfel . . . . . . . 16 6,25 93,75 — _
M. baccata var. himalaica
X M. prunifolia . . . . . 26 69,2 0o, — 25,
M. baaoatf var. himalaica 923 3977 54
X M. vingo fastigiata bifera 119 56,30 31,09 12,61 11,88
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Tabelle 38. Beziehungen zwischen Fruchtform und Kelchverhalten

W. Henwing:

.Dei den analysierten Nachkommenschaften.

Der Zichtet

Schwierigkeit der Einordnung
von Zwischenformen bedingt

Awphi- i
Nachkommenschatt Hattend | pypoon | Abfallend 1St
% o o .2 M. baccata x M. prumi-

1. M. bacoata vay. himalaica x M. ringo fastzgmm ) folia (26 Samhnge)
bifera: Baccata-
Prunifolis-Formen . . . . . . . . . ... 87,33 12,77 0,00 Formen . 11 == 42,30%.
Baccata-Formen e e e e e e e e 36,11 12,50 51,30 Prunifolia-

2. M. baccata var, hzmulazm X M. pmmfolm ‘ F ; o
Prunifolig-Formen . . . . . . % . . . . . 93,33 6,67 0,00 ormen . = 57,70%:
Baccata-Formen . . . . . . . . 25,27 0,00 | 72,73 Ein klares' Aufspaltungsver-

3. %L 7;7;1%% r>1<n eMn prunifolia: haltnis ist nicht zu erkenmnen.
Zumi-Formen . . . . . . . . . ... .. 0,00 0,00 | 100,00
Prunifolie-Formen . . . . . . . . . ... 0,00 0,00 0,00 3. M. zumi x M. prunifolia

4. M. zumi X M.wiedswetshyana: . . . . . . . (31 Simlinge).
imgn Fo;‘men .............. 18,18 9,09 72,23 Zumi-

ndere Formen . . . . . . . .. .. 100,00 0,00 0,00 Fo . = o/

5. M. zumi X Kleiner roter K1rschapfe1 Pru rmlen 30 = 97.77%
Zumi-FOrmen . . « . . 'u v . . 4 oae .. 0,00 0,00 | 100,00 runtfola- o
~Andete Formen . . . . . .. ... .., 100,00 0,00 0,00 FOImen . I= 2,23 /0

6. %Mfi?ﬁ;ﬁ? iﬁé abg.: 5.6 Esliegt ausgesprochene Domi-

1folra-Fo n ... e 4,60 7,70 s70 ' ;
Baccata-Formen . . . . . . . . . . 1,35 0,00 9%,2 5 nanz des Zumi-Charakters vor.

7- M. zumi X Danziger Kantapfel: - » 4 M. zumi. x M. puwmila var.
Zuma-Formen. . . . . . . .. .. 25,00 12,50 62,50  wiedzwetzkyana (12 Samhnge)
Andere Formen e e e e e e e e e 79,00 21,00 0,00 Tivmi-

8. M. zumi X Wmtergoldparmane . o
Zumi-Formen . . . . . . 45,45 13,63 40,92 Formen . 1T = 91,67 AT
Andere Formen . . . . . o e e o . ou. s 03,00 7,00 0,00 Niedzwetzkyana-

9. M. zumi X Gelber Bellefleur: ' Formen, 1= 8§,33%.
Zumis-Formen . .- . . . ¢ . . . .. . . 68,10 9,30 22,60 : o
Andere Formen . . . . . . . . e 100,00 0,00 0,00 Ath hier diirfte a.usgepragte

10. M. zumi X Riesenboiken: ’ Dominanz des Zumi-Typs vor-
imgn Fo;‘men .......... 23,10 38,44 38,46 liegen.

ndere Formen e e 100,00, 0,00 0,00 ; ;

11. Ernst Bosch x M. baocam vcw }wma,la,wa 5 . M. zums. X I?lelper roter
Zumd-FOTIen . . . . . .« o v v e 66,00 8,33 25,67 KHSChaﬁd (16 Samlinge).
Andere Formen . . . .-. . . . . . . .- 100,00 0,00 0,00 Zumr-

12. ,, Landsberger Renette fre>1 abg ~ Formen . 15 == 93,75%.
Zumz-Formen .............. 13,42 17,10 64,48 Roter Kirschapfel—
Andere Formen O 04,55 5,45 0,00 . .0

13. M. baccata vav. kimalaica frei abg.: Formen . I= 6,25%-
Baccata-Formen . . . . e 0,00 2,70 97,30 Es, hegen dieselben Verhilt-
Prunifolia-Formen. . . .. . . . . . . . . 100,00 0,00 0,00 pisse 'wie bei der vorigen Kreu-

zZung vor.

Baccata- und Zumi-Formen beide Méglich- 6. M. zumi x Danziger Kantapfel ‘(59 Samlinge;

keiten des Kelchverhaltens verwirklicht werden. Abb.18, 19).

Zumi-Formen . 59 = 100Y%,
b) Fruchtform. Kantapfel-Formen o= 0%.

Im vorstehenden wurde bereits auf die Beziehun-
gen zwischen Kelchverhalten und Fruchtform hinge-
wiesen. Nachfolgend werden einige Beobachtungen
iiber die Vererbung der Fruchtform mitgeteilt.

Bei den dafir notigen Feststellungen wurde der
Fruchtindex (Verhiltnis von Héhe zu Durchmesser
‘nach CRANE.und LAWRENCE) nur wenig verwendet,
weil durch den’ Zahlenwert nicht die feinen arttypi-
"schen Unterschiede der Fruchtform erfafit werden.
Es kann z. B. eine typische Kultursortenfruchtform
denselben Index haben wie eine -+ runde -Baccafa-
Frucht oder eine rundlich kegelférmige Prunifolia-
Frucht, obwohl sich jede dieser Arfen deutlich von
der anderen in ihrem Gestaltcharakter unterscheiden
1aBt.

Es wurde daher lediglich der allgemeine Gestalt-
charakter bewertet.

1. M. baccata var. himalaica x M. ringo fastigiata
bifera (119 Sdmlinge).

Baccata Formen . . . . 87 = 73,11%,
Prunifolia-Formen . 32 = 260,89%.

Eine 3 : 1-Spaltung (3 m = + 11,889,) ist denkbar,

trotz einer gewissen Unsicherheit, die durch die

Dominanz des Zumi-Typs.
7. M. zumi x Wintergoldparméne (79 Simlinge;

Abb. 21).
Zumi-Formen . . . . . 79==100%,.
Goldparméane-Formen o= 0%.

Es liegen dieselben Verhiltnisse wie bei der vorigen
Kreuzung vor.
Bei dieser Kreuzung sind auch zahlreiche prumi-
foliartige Typen zu beobachten: 21 = 26,58%,.
8. M. zumi x Gelber Bellefleur (82 Samlinge;
Abb. 22). '
Zumi-Formen
Bellefleur-Formen . . .

Der Zumi-Typ schligt véllig durch.

9. M. zuwmi X Riesenboiken (20 Sémlinge).
Zwmi-Formen . 20 == 100%,.
Boiken-Typen . . . . . o= 0%.

Durchschlagen des Zumi-Typs. Besonders viel ab-

geplattete Formen!.

10. M. zumi x Apfel aus Croncels (15 Samlinge).
Zumi-Formen 15 = 100%,.
Croncels-Formen . . . . o= 0%.

Veélliges Durchschlagen des Zumi-Typs.

. 82= IOOZ/O.
o= 0%.

.....
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11. ,,Landsberger Renette frei abg. (131 Sdmlinge).
Zumi-Formen ~ . . . . . 107 = 81,68%,.
Kultursorten-Formen . . 24 = 18,32%,.

Hier sind die auf S. 328 gemachten Anmerkungen
zu beachten. Das Verhéltnis verschiebt sich bei Weg-
lassen der Gro@friichtigen vollig zugunsten der Zumi-
Formen.

12. Danziger Kantapfel x M. prunifolia (17 Sim-
linge).

Prunifolia-Formen
Kantapfel-Formen

4 Baume (= 23,53%)
Friichte.

9= 53%.
- 8=47%:
haben stark gerippte

13. Ernst Bosch x M. baccata var. himalaica
(84 Sdmlinge; Abb. 23)..
Baccata-Formen . . 84=100%,
Kultursorten-Formen . . o= 09%,.

Bei den Baccata-Formen féllt der Prozentsatz der
besonders hochgebauten Friichte auf. Sie lassen sich
durch den Index besser charakterisieren.

Index n %
Baccata-Formen (Index Bac-

cata-Elter 1,38) . 0,90—1,62 71 83,53
Kultursorten-Formen (Index
Ernst Bosch 0,86) 0,75—0,00 14 16,47

Fiir die extrem lange Fruchtform von M. baccata
var. himalaica wire demnach Dominanz denkbar. Die
Gesamtpopulation hat einen durchschnittlichen Index
von I,05.

14. M. baccata vay. hima-

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus.
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In beiden Nachkommenschaften tréten relativ viele
Baccata-Formen auf.

Allgemein fallt M. zumi in allen Kreuzun-
gen durch das auBerordentlich starke Dirch-
schlagen seiner Fruchtform gegeniiber
den Kul%ursorten und auch M. prunifolia, M. nied-
zwetzkyana und Kleiner roter Kirschapfel auf.

Auffallend ist ferner das Auftreten flachrunder und
oft gerippter oder im Querschnitt ,pentagonaler”
Friichte bei den meisten Zumi-Kreuzungen. Hier
liegt eine neuartige Fruchtform vor, da M. zums stets
-+ rund ist. Man koénnte an das Vorhandensein von
mehreren Genen denken, die nur bei ihrem Zusam-
mentreten diese Fruchtform bedingen.

Auch in Nachkommenschaften, an deren Ent-
stehung M. baccata beteiligt ist oder sein konnte,
treten solche flachfriichtigen und im Querschnitt
pentagonalen oder fiinfrippigen Formen auf. Aber
bei dieser Art ist die var. sibirica durch flache und ge-
rippte Friichte gekennzeichnet; dies zeigt, daB dieses
Merkmal im Formenkreis M. baccata vorhanden ist.

Aus Tab. 40 ist ersichitlich, da8 die gerippte und
flache Fruchtfoim ganz besonders bei den Zumi-Kreu-
zungen ausgebildet ist.

¢) FruchtgrdBe.

Analog den von anderer Seite (6, 7, 51) gemachten
Feststelhmgen ist bei der Vererbung der Fruchtgrofe
eine klare Mendelspaltung weit weniger zu erwarten
als beziiglich des Kelchverhaltens. Es war vielmehr

Tabelle g0. Haufigkeit des Auftretens ﬂachgebauter und im Quer-

laica frei abg.’ (8o Sdmlinge; schnitt pentagonaler Friichte in verschiedemen Nachkommen-
Tafel 1V, Fig. 42—54). schaften.
Bei den aus freier Bestau- Pentagonal
bung hervorgegangenen Sam- Flach- T
lingen von M ‘baccata var. Nachkommenschaft n irii%/iztig f,ﬁ“fgjppig Bemeckungen
himalaica macht sich der In- : -
dex der Mutter (1,38) mit M. zumi X M. niedzwetzhyana . . 12 | 41,66 | 41,66
einem Unterschied von 1,013 M. zumi X Kleiner roter K1rschapfel 16 | 62,50 43,75
deutlich bemerkbar. M. zumi X M. prunifolia . . . . . 31 51,61 80,64 | (1)
Die Verteil M. zumi X Danriger Kantapfel ~ . . 59 22,03 57,63 e
e Verteilung nach der 7 zyumi % Wintergoldparmane . . 79 11,40 63,30. —
Fruchtform ist: M, zumi. X Gelber Bellefleur 2,39 471,46 —
Form n % M. zumi X Riesenboiken . . . . . 20 20,00 80,00 —_ -
t1 62 77,50 M. zumi X Apfel aus Croncels . . . 15 53,33 80,00 —
kg 18 22,60 M. gumi X M. gumi reiab 37 21,62 37,95 —
,,Landsberger Renette frei abg.* 13T 19,08 43,51 —
Aus dem Spaltungsergebnis M. bascata vay. himalaica X Ernst
kann gefolgert werden, daBl " gison g 8 6
osch . . . . . o ... 4 5,9 39,9 nicht so stark
der Mutterbaum relativ homo- . cevasifera irei abg. . . . . . . 87 16,09 16,00 ausgeprist
zygot und seine Fruchtgestalt M. baccatavar. kimalaicaireiabg. . . 77 1,30 12.50 geprag
nur von wenigen Genen be- % . gyglni]:;jiz ffrrill a;tég. ...... 19 ;(2),22 21,22 }tzlvsxreisers_ta‘;rk
dingt zu sein scheint. - orthocarp S 33 o4 49,95 Usgeprag

15. M. cerasifera frei abg. (87 Simlinge; Abb. 25).
n %

Baccate-Formen . . . 74 85,05
- Prumifolia-Formen . . 13 14,94
Eine Spaltung 3:1 ist denkbar. Uber die Deu-

tung.des Spaltungsergebnisses wurde bereits auf S. 307
gesprochen.

16. M. prumifolia frei abg. (19 Sidmlinge) und
M. ringo frei abg. {11 Samlinge).

Tabelle 39. Fruchtformen bei Prunifolia- und
Ringo-Simlingen,

a Baccata- | Prunifolia-
Formen Formen
M. prunifoliafreiabg. . . 19 1 8
M. vingofreiabg. . . . . IY 7 4

‘von. vornherein anzunehmen, dafl innerhalb der ein-

zelnen Nachkommenschaften alle Uberginge zwischen
den Grenzen der elterlichen Fruchtgrée vorkommen,
und es sei die Mitteilung der Tatsache vorweggenom-
men, daB bei manchen Kreuzungen von Wildart x
Wildart die FruchtgroBenwerte der Eltern nach bei-
den Richtungen hin {iber- bzw. unterschritten werden
(z. B. bei M. baccata var. himalaica X M. ringo, M.
pulchervima x M. flovibunda u. a.). Dagegen wird in
den Nachkommenschaften aus der Kreizung von
Wildarten mit Kultursorten die FruchtgréBe der
Kultursorte nicht erreicht.

Die GréBenangabe der Friichte von Kultursorten
erfolgt nach ,, Deutschlands Obstsorten‘* (11).

1. EmstBosch x M.baccatavar. himalaica (84 Sam-
linge). Vgl. Abb. 26.
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Aus der ziemlich symmetrischen Kurve {Abb. 26)
ersehen wir eine gleichméiBige Verteiling der Frucht-
grofe in der Population mit einem Maximum bei
3,20cm fir den Fruchtdurchmesser. Dieser Wert
nimmt eine Mittelstellung zwischen dem der Eltern
ein. Esliegt hier unvollstindige Dominanz der Frucht-
groBe von M. baccata var. himalaica vor.

Ernst Bosch, Fruchtdurchmesser . . . . 6,30 cm

M. baccata var. himalaica, Durchmesser . . I1,25cm

Variationsbreite der F, . . . . 2,00—4,60 cm

Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-

menschaft . . . . . . . o . 338cm

2. M. zumt X Danz1ger Kantapfel (59 Sdmlinge).
Vgl. Abb. 26.

verkennbar ist, kénnte hier ein Einfluf der Kultur-
sorte, die ja recht grofe Friichte hat, wirksam sein.

6. M. zumi x Riesenboiken (20 Samlinge).

Awuch bei dieser Kreuzung liegt nur ein zahlenmiBig
geringes Material vor; aber es ist doch ersichtlich, daB3
die Fruchtgréfe von M. zumi dominiert.

M. zumi, Durchmesser . . . . . . . .. 1,40cm
Riesenboiken, Durchmesser . . . .. .. . . 8§,00cm
Variationsbreite der Fy . . P 90—2 75 cm
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-
menschaft . . . . . . . . 241Icm

7. Danziger Kantapfel % M ﬁrumfolm (17 Sdm-
linge).

3 M. prunifolia, Durchmesser . . . . . 2,50cm
g§ S Danziger Kantapfel, Durchmesser . . 7,50 cm
§\E § Variationsbreite der ¥y . . . . 1,75—4,00 cm
8§ § M1tt1ererFruchtdurchmesserderNach-
S§ § kommenschaft . . . . . . . 4,04cm
20 = :
A I Die durchschnittliche Fruchtgroﬁe (4,04 cm
" AR mittl. Fruchtdurchmesser) dieser F;-Generation
AR koénnte man als intermedidr bezeichnen, Auf-
3 -\ fallend ist die Verteilung der Sdmlinge auf die
' . < . .
gm //_, N Grofenklassen: 1,75 bis 2,50 cm 2 Sdmlinge,
A A 3,00—4,90°cm 15 Sdmlinge.
d Vialla iy 8. Ernst Bosch x M. ringo (3 Samlinge).
S A Ernst Bosch, Durchm 6
= /A Ny e n SC urchmesser . . .. . . 6,30cm
P - ’7”04/ — ' 3;’&\ ST M. ringo, Durchmesser . . . . . . . 2,20cm
P 490 4o0em Variationsbreite der Fy . . . . 2,35—4,80 cm
%bb 1126>< P‘;rwuclztdur?hmessez derlaSam}mge be)l d]ewn Nachkoz;l)menschaften Ernst Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nach~
0SC. accata var. himalaica (. .. ... R sumi X anziger Kantapfel
(). M. sumi. X Wintorgoldparmane {m e W Y e kommenschaft . . . . .« .. 320cm
Bellefleur (ewwe). Mittlerer Fruchtdurchmesser der Verglemhsfruchte von Ernst Leider era,uben die Wemgen Baume ( ) kein

Bosch 6,3 om, Danzxger Kantapfel 7,5cm, Wintergoldparmine 7,0cm, Gelber

Belleﬂeur 8,0 cm.

M. zumi, Durchmesser . . . . . . 1I,40cm
Danmger Kantapfel, Durchmesser . . - 7,50 cm
Variationsbreite der ¥, . R 60——3 40 cm
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-
menschaft . . . . . . . 2,65cm

Auch hier ist die Art der Spaltung nicht ersicht-
lich und eine unvollstdndige Dominanz der Wildart
dusgeprigt.

3. M. zumi x Wintergoldparmine (79 Sdmlinge).
Vgl. Abb. 26.

M. zumi, Durchmesser . . . . .. . I,g0cm
Wmtergoldparmane Durchmesser . . . . 7,00 cm
Variationsbreite der ¥y . . . . 1,0 5— 3,60 cm
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-.
menschaft . . . . . .. 2,38cem

Hier liegen ganz ahnhche Verhaltmsse wie bei der
vorigen Kreuzung vor. Es tritt lediglich eine gréBere
Zahl kleinfriichtiger Formen auf, die zum Teil sogar
unter der GréBe von M- zums liegen. Die Dominanz
der Wildart ist hier etwas stdrker ausgeprigt.

4. M. zumi x Gelber Bellefleur (82 Simlinge). Vgl.
Abb. 26.

Auch hier liegen dhnliche Ergebnisse vor:

M. zumzi, Durchmesser . . . .. . . . I40cCm
Gelber Belleﬂeur Durchmesser . . . . . 7,00cCcm
Variationsbreite der E, ... . . I,42—3,20cCm
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-
menschaft . . . . .+ . . .2,44cCm
5. M. zumi x Apfel aus Croncels (15 Sdmlinge).
M. zumi, Durchmesser . . . . . . . . I40cCm
Apfel aus Croncels, Durchmesser . . . . . 0,00 cm
Variationsbreite der Fy . . . . . 2,60—3,25cm
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-
menschaft . . . . .+« . 285cm

Wenngleich auch bei dleser zahlenmaﬁlg kleinen
Nachkommenschaft die Dominanz von M. zumi un-

Urteil; jedenfalls fallt bei der geringen Zahl doch
die betrichtliche Variationsbreite auf.
9. ,,Landsberger Renette frei abg.” (131 Simlinge).

Landsberger Renette, Durchmesser . . . 7,50.cm

Variationsbreite der F1 .. R 5——9,80 cm

Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-
menschaft . . . . .« . 3,I7cm

Entsprechend den Verhaltmssen bei den vorher be-
sprochenen Merkmalen fillt die Nachkommenschaft
bei der Verteilung der FruchtgroBen sofort durch
zwei deutlich unterschiedene Gruppen auf:

Variation n %

¥,35—3,20 cm 99 73,60
3, 20—9,80 cm 34 26,32

Fiir die Beurteilung ist das auf S. 328 Gesagte zu
beachten. Nach Abzug der 24 groBfriichtigen Sim.
linge (echte Landsberger frei abg.) erkennt man den
Charakter der dbrigen Zumi-Kreuzungen mit einem
mittleren Fruchtdurchmesser von 2,22 cm. Diese als
Zumi-Krelzung zu beurteilende Population zeigt dem-
nach Spaltungsverhiltnisse wie die iibrigen, jedoch
mit stirkerer Dominanz von Zumsi.

10.. M. baccata vay. himalatca X M. rvingo fastigiata
bifera (119 Samlinge). Vgl. Abb. 27.

M. baccata var. himalaica, Durchmesser . . 1,20cm
M. vingo, Durchmesser’. . . . . . . . . 2,z2o0cm
Variationsbreite der ¥; . . . . . . 1,25—5,20cm
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-
menschaft . . . . v oo . 2,46Ccm

Diese Nachkommenschaft zelchnet sich durch eine
sehr groBe Variationsbréite aus (s. Abb.27). Der
Kurvengipfel liegt zwischen den Werten der Eltern.
Der ‘jenseits des Rimgo-Wertes gelegene Teil reicht
fast schon an die GréBenordnung der Kultursorten
heran (vgl. hierzuauch Tafel IT—1V, Fig. 18—41). Man
konnte geneigt sein, die verwendete M. ringo-Form
als Bastard mit Kultursorten -aufzufassen, da der
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Dahlemer Baum in bezig auf die Fruchtmerkmale
eine derartige Vermutung nicht ganz ausschlief3t.
Variation %
1,20—2,40 cm 75 63,56
2,40—5,20 cm 43 36,44
63,56%, Buccata-Formen stehen 36,44%, Pruwifolia-
(und anderen) Formen gegeniiber. Bemerkenswert
ist, daB auch in der Fruchtform (s. S. 334) Durchschla-
gen des Baccata-Typs vorliegt, wihrend im. Kelch-
verhalten der EinfluB von M. ringo fastigiata bifera
itberwiegt.
11. M. zumi frei abg. (37 Samlinge).

M. zum7, Durchmesser
Variationsbreite der ¥, .

n

.......... 1,40 cm
1,02—3,I2 cin
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1,03—3,55 cm J; der mittlere Fruchtdurchmesser
der Nachkommenschaft betrigt 1,83 cm.

Auffallend sind die recht groBfriichtigen Formen
(bis 3,55 cm), deren Auspragung durch die Wirkung
kumulativer Gene erklirt werden kann. Es ist be-
achtlich, daB eine gewisse Beziehung zwischen Klein-
friichtigkeit, abfallendem Kelch und - tuhder Form
einerseits und rélativer GroBiriichtigkeit, haftendem
Kelch und 4+ Prunifoliad-Fruchtform andererseits zu
bestehen scheint.

Malus baceata
var: limaloica,

Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom- 25
menschaft . . . . . . .. o . . .. 1,66 cm |
s
| I - -
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Abb. 24. Fruchtdurthmesser der Samlinge bei den Nachkommenschaften M. baccata Abb. 28. Fruchtdurchmesser der Sé':m.linge be§ der
var. himalaica X M. vingo fastigiata bifera (———) und M. orthocarpa frei abg. (mmm—.) Nachkommenschaft M. baccata var. himalajoatrei abg.

Variation n % 14. M. cerasifera frei abg. (87 Sdmlinge).
Iéle%fr_pc}it_lg ot 1,0(2)——1,2(2) EE 27 g 3’02 M cevasifera, Durchmesser . . . . . . . 2,50 cm
roliruchtig 2403 10 7,0 Variationsbreite der ¥y . . . . . . 1,00—4,25 cm

Hier ist wieder das Vorherrschen von Sdmlingen
mit sehr kleinen Friichten zu erkennen, das auf Do-
minanz der FruchtgroBe von M. zumi schlieBen 148t.

12. M. orthocarpa frei abg. (53 Simlinge). Vgl
Abb. 27.

M. orthocarpa, Durchmesser

Variationsbreite der F, 1,20—35,I16 cm
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-

menschaft

Die aus freier Bestdubung hervorgegangene Nach-
kommenschaft der in der Literatur wenig genannten
Form zeichnet sich durch auffallend viel groBfriich-
tige Formen aus (bis 5,15 cm ¢J). Es kann nicht ent-
schieden werden, ob hier eine Fremdbestaubung mit
einer Kultursorte vorliegt (bzw. einer im Dahlemer
Bot. Garten stehenden Form der Pumila-Grippe)
oder ob diese Art Gene fiir GroBiriichtigkeit besitzt.
Die Nachkommenschaft weist aber auch wesentlich
kleinere Formen (minimal 1,20 cm &) als die Mutter-
art auf. Die Kurve ist unsymmetrisch.

Variation n %
Kleinfriichtig . . . 1,20—2,80cm 36 67,90
Groffriichtig . 2,80—5,15 cm 17 32,10

13. M. pulckewzma x M. floribunda (31 Simlinge).

Wie bereits gesagt wurde,” sind beide Artnamen
synonym, und wir haben demnach eine Kreuzung
innerhalb derselben Art vor uns.

M. flovibunda hat einen Fruchtdurchmesser von
0,80—1,20 cm.” Die Samlingspopulation variiert von
Der Ziichter, 17./18. Jahrg.

Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-
menschaft . . 1,00cm
Auch diese Population zeigt eine betrichtliche
Variationsbreite dér FruchtgréBe. Die iiberwiegende
Mehrzahl der Individuen hat einen Fruchtdurchmesser
von I,20—I,80 cm, bleibt also erheblich unterhalb
der GroBe von Cerasifera, wihrend nur eine geringe
Zahl groBfriichtiger ist.
Variation
1,00—2,20 cIm
-2,20—4,25 ¢

n
69
18

%
79,31
20,69

Axich bei M. cerasifera frei abg. finden wir eine Be-
ziehung zu den bereits im vorigen Abschnitt unter-
suchten Merkmalen. Es liegt eine auffallende Bin-
dung vor zwischen folgenden Merkmalen: Kleinfriich-
tigkeit, Baccata-Fruchtform, abfallénder Kelch einer-
seits und Groffriichtigkeit, Prumifolia-Fruchtiorm,
haftender Kelch andererseits. Es liegt nahe, hier eine
enge,. auf Kotrelationen bzw. Koppelungen beruhende
Beziehung der Metkmale beider Gruppenanzunehmen.

Die Deutung der Aufspaltungsergebnisse wurde
bereits mehrfach erdrtert (Bastardursprung von M.
cerasifera aus M. baccata x M. prunifolia), so daBl wir
uns hier auf diesen Hinweis beschrinken.

15. M. baccata vay. himalaica freiabg. (77 Simlinge).
Vgl. Abb. 28.

M. baccata var. himalaica, Durchmesser . . 1,20 cm

Variationsbreite der F, 1,00—2,00 cIn

Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-
menschaft . 1,35 cm

22
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Aus der Verteilungskurve (Abb. 28) geht die relativ
groBe Einheitlichkeit der Nachkommenschaft auch
hinsichtlich der Fruchtgréfe hervor. ‘

16. M. zumi x Kleiner roter Kirschapfel (16 Sam-
linge).
M., zumi, Durchmesser . . 1,40.cm
Kleiner roter Kirschapfel, Durchmesser . 4,00 cm
Variationsbreite der ¥, . .+ 0 90-—3 55 cm
Mittlerer Frucntdurchmesser der Nachkom.-
menschaft - . 1,62 cm

Obwohl die Indwlduenzahl germg ist, 1aBt sich
Dominanz der FruchtgroBe von M. zumi erkennen.

Variation n %
0,90—2,00 cm 15 93,75
iiber 2,00 cm T 6,25

Dominanz von M. zumi war bereits im Kelchver-
halten und in der Fruchtform festzustellen.

17. M. zumi- X M. wiedzwetzkyana (12 Sdmlinge).

M zumi, Durchmesser . . I,40cm
M. niedzwetzhyana, Durchmesser . . 6,40 cmy
Variationsbreite der Fy .. 0,82—1,75 cm
Mittlerer Fruchtdurchmesqer der Nachkom-

. menschaft . L,75cm

Auch hier liegt Dommanz von M RUML VOr.

18. M. baccate x M. pruwifolia (16 Siamlinge;
Abb. 24.)

M. baccata, Durchmesser

M. prunifolia, Durchmesser . .. oz,50cm

Variationsbreite der Fy/ . .. . 1,30—4,80cm

Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom- )

menschaft 2,87 cm

Die Variationsbreite 1st Sehr groB.- Beachtlich ist
das Vorkommen extrem grofer Fruchtformen, die
wahrscheinlich durch Gene von M. pranifolia bedingt
sind, die vielleicht von Kultursorten, die an der ver-
mutlichen Bastardentstehing des Pollenelters be-
teiligt sind, herriithren.

19. M. pulchierrima x M. spectabilis (12 Simlinge).

M. puicherrima, Durchmesser .

M. spectabilis, Durchmesser . . 1,80cm

Variationsbreite der F; . . . . 2,10—4,25 cm

Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom-

menschaft . . 3,Igcm

Auch hier treten groBfruchtlge Formen auf, iber

deren Entstehung keine Angaben méglich sind.

. 0,80 cm

. 0,8ocm

Zusammenfassende Bemerkungen.

Die Fruchtgrofe ist, wie die quantitativen Merk-
male der Kultursorten, sicher auch bei den Malus-
Arten polygen bedlngt Spaltungen in , groBfriichtig’
und ,,kIemfruchtlg zu konstruieren, ist verfehlt, weil
bei der erwartungsgemi eingetretenen - konti-

nuierlichen Verteilung der Samlinge auf die GréBen--

klassen die Klassifikation in diskontinuierliche Grup-
pen unmoglich ist. Beziiglich der Dominanzverhélt-
nisse hingegen lassen sich ziemlich klare SchluB-
folgerungen ziehen. Kleinfriichtige Formen, deren
Fruchtgrofe zwischen den Werten der Eltern liegen,
herrschen vor. Besonders stark ausgepragt ist die
Dominanz der Kleinfriichtigkeit von M. zums.  In
den Nachkommenschaften aus Kreuzung dieser, aber
auch der meisten anderen Malus-Arten mit groB-
friichtigeren Formen, vor allem Kultursorten, ist die
Dominanz der Kleinfriichtigkeit unvollkommen, und
es hat den Anschein, als ob die FruchtgréBe des grofer-
friichtigen Elters einen Einfluf auf den Grad der
Dominanz des kleinfriichtigen nimmt.

W. HexNING:

Der Ziichter

Bei den Kreuzungen mit M. prunifolia
und M. viugo fillt das relativ hdufige Auftre-
ten grofBfriichtiger Formen auf die
auf einen mit Kultursorten verbastardierten Prumi-
folia-Elter zuriickzufiihren sein diirften.

%8
&8
30 /‘\
)
REd \
§
=l / \
0 /
14 100 Zooem

Abb. 29. Relative Stielldnge der Samlinge bei
der Nachkommenschaft Ernst Bosch X M. bac-.
cata var. himalatca.

Bemerkenswert sind die angedeuteten Korre-
lationen (Koppelungen?)zwischenFrucht-
groBe, Fruchtform und Kelchver-
halten bei M. baccata var. himalaica x M.
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Abb. 30. Relative Stiellinge der Simlinge bei den
Nachkommenschaften M, sumi X Danziger Kantapfel
Y, M. gumi X Wintergoldparmane (— ——)
“und M. zumi X Gelber Belleflenur (mmee).

3
L

ringo, M. cerasifera frei abg., M.zumi freiabg.
M. pulcherrima x M. flovibunda.
d) Relative Stielldnge.

Als relative Stiellinge bezeichnen wir mit CRANE
und LAWRENCE (6, 7) das Verhdltnis Stiellinge zu
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Abb. 31. Relative Stiellinge der S&mlinge bei den Nach-

kommenschaften M. baccata var. hzmalmca X M. vingo fastrgiotn

ta var.

A

frei abg. ()

bifera ( S

) dnd M.

Fruchtdurchmesser (53). Dieses Verhdltnis ist art-
und sortentypisch. Da in manchen Kreuziungen die
relative Stiellinge ein antagonistisches Merkmalspaar
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darstellt, wurden auch hier die auftretenden Zahlen-
verhiltnisse- gepritft.

Die Bewertung der relativen Stiellinge erfolgte
nach folgender Einteilung:

kurzer Stiel . . . . . 0,10—0,40
mittellanger Stiel . 0,40—0,60,
langer Stiel . . 0,60—1,00,
sehr langer Stiel . . .. iiber 1,00.

In Tab. 41 wird die relative Stiellinge bei einer
Reihe von Kultursorten [nach ,,Deutschlands Obst-
sorten* (11)] und Malus-Formen angegeben.

Aus Tab. 41 ersehen wir, daB zwischen den Kultur-
sorten und Wildarten ein scharfer Unterschied in der
relativen Stiellinge besteht.

Beiden Kultursorten finden wir Werte, die zwischen
0,09 und 0,43 liegen. Aus der Tabelle ist zu ersehen,
daB die relative Stiellinge von nur g der einbezogenen
Sorten zwischen 0,36 und 0,43 liegt; fiir die meisten
Sorten liegt sie unter 0,30. Die Wildarten dagegen
zeigen meist Werte weit iiber 0,80. Nur die Pumila-
Formen (0,52—0,79)  erreichen gelegentlich Werte,
die denen der Kultursorten entsprechen (M. niedzwetz-
kyana Dbis 0,19). Wir diirfen also annehmen, daf
eine grofe relative Stiellinge ein ausgesprochenes
Wildmerkmal darstellt.

Tabelle 41. Relative Stiellange bei Kultursorten

und Malus-Arten.

Kultursorte S%féﬁggge
Gelber Edelapfel . > . . . . . . . . . . 0,00
Gelber Richard . ... . . . . . 0,10
Brauner Matapfel - . 0,11
Geflammter Kardinal . . e e 0,13
Koniglicher Kurzstiel . . . . . . . . . ¢ 0,13
Roter Bellefleur . . . . . . . . . . . . 0,13
Schafspase . . . . . . . . . . 0,13
Apfel aus Croncels . . . . 0,14
Jakob Lebel . . . . . . . . . . . o o 0,14
Gelber Bellefleur . . . . . . . . 0,15
GroBer theinisther Bohnapfel 0,15
Manks’ Kiichenapfel . . . . . . . . . . 0,16
Kanada-Renette . 0,17
Minister von Hammerstem 0,17
Boikenapfel . . . . . . . . . . . .. 0,18
Geheimrat Dr. Oldenburg ...... 0,18
Wintergoldparmine . . . 0,18
Hagedorn . . . . . . . . . . . .. 0,20
Ribston Pepping . . R 0,20
Schlesischer Lehmapfel e e 0,22
Graue Herbstrenette 0,22
Ananas-Renette . 0,23
Cox’ Orangen- Renette 0,23
Ernst Bosch . . . . . . 0,23
WeiBer Wintercalvill . . . . . . . 0,23
Charlamowsky . . . 0,24
Gravensteiner . . . . . . . . . . . . . 0,24
Margarete von Stosch . . . . . . . . . 0,24
Antonowka P 0,25
Danziger Ka,ntapfel e 0,25
Graue franzosische Renette . . . . . . . 0,26
Schoner aus Boskoop . . . . . . . . . . 0,26
Minister von Hammerstein 0,28
Goldrenette von Blenheim .. . . . . . 0,29
WeiBer Astrachan’ e e e e e 0,30
Champagner Renette ' 0,31
Adersleber Calvill . . ... . . . . . .. 0,36
Prinzenapfel . . . . . . . . . .. 0,37
Roter Trierer Wemapfel 0,37
Weiller Klarapfel . . . . . .. .. 0;37
WeiBer Rosmarin 0,38
Punschapfel . . . 0,39
Edelborsdorfer . . . . . . . . . . . .. 0,40
Pfirsichroter Sommerapfel. . . . . . . . 0,42
Roter Astrachan . . . ., . . 0,42
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Malus-Arten Relative Stiellinge

M. niedzwetzkyana . . . . . . 0,19
M. silvestris . . . . . . 0,34
M. asiatica . . . . . . . . . .. 0,43
M. pumila (Chinghan) 0,52(0,18—1,06}
M. demi_culam ...... 0,53
M. covonaria . . . . . . . . . . 0,54
M. pumila vay. ﬁamdzsmm transiu-

cens . R .. 0,55
M. Hyslop . + . . . . . 0,66
M. pumila var. dusyphylla 0,74
M. pumsla . . .. . . . .. 0,75
M. prunifolia 0,80—1,40
M. baccata 0,04—2,75
M. foensis . . e e e e e 0,68
M. micvomalus . . . . . . . . . . 1,60—2,70
M. zumi . . . . . . . : 1,90—2,70
M. halliana .- . . . . . . . .. 2,30—6,15%
M. tovingo . . . . . . . . . .. 2,33—4,00

Bei den verschiedenen Kreuzungen war folgendes
iiber die Vererbung der relativen Stiellinge festzu-
stellen.

Aus den Vertellungskurven (Abb. 29-—31) ergibt
sich eine groBe Ubereinstimmung: mit dem Kurven-
verlauf der Fruchtgréfe. Auch der Kurvengipfel fiir
die relative Stiellinge in den untersuchten Nachkom-
menschaften liegt stets zwischen den Werten beider
Eltern und erreicht nicht den Wert der Kultursorten,
So kann man von einer starken unvollkommenen
Dominanz der Wildart sprechen. Wie bei der Frucht-
groBe, bemerkt man kontinuierliche Ubergénge, so

}daB ein scharf ausgeprigtes Spaltungsverhiltnis

nicht erkennbar ist. Es ist daraus zu schliefen, dafi
die Vererbung der relativen Stiellinge wie die der
FruchtgroBe sehr kompliziert ist; dabei liegt allge-
mein Dominanz der Wildarten vor.

1. Wildart x Kultursorten (s.Tab. 42).

Die Kreuzung M. zumi x Graue franzésische Re-
nette fallt auch hier durch génzlich abweichende Ver-
haltnisse auf. Es wurde beréits gesagt, daf3 die Ver-
mutung besteht, daf diese kleine Populahon ‘nicht
die besagte Kreuzung darstellt. Im dbrigen vgl.
Tab. 42 und Abb. 2g—30.

2, Wildart x Wildart (s. Tab. 43).

M. zumsi ist in allen Kreuzungen weitgehend domi-
nant. DafB klare Spaltungen nicht zd erkennen sind,
wiirde bereits oben gesagt. Vgl. ferner Abb. 31.

Es ist beachtlich, daB wiederum M. prumifolia und
M. prumfolia-Kreuzungen durch eine ungewdhnlich
grofle Variationsbreite auffallen. . Gleichzeitig treten
zalilreiche groBiriichtige und kurzgest1e1te Individuen
auf. M. ringo verhilt sich in der Kreuzung mit M.
baccata var. Wimalaica entsprechend, nnd es treten
Formen von 0,21—3,00 mit einem Maximum beil
1,03 auf (vgl. Abb. 31). Die Erklirung erblicken wir
wieder darin, da die als Elter verwendete Form von
M. vingo . fastigiata bifera einen. Bastard mit einer
Kultursorte darstellt. Die Kurve ist unsymmetrisch.

e)BeziehdingenzwischenFruchtgrdfe
und Stielldnge.

Die oft. zu beobachtende Tatsache, dal mit der
FruchtgroBe ein bestimmtes Stiellingenverhdlinis ge-
gebenist, fithrte dazu, diese Beziehung néher zu unter-
suchen (vgl. Abb. 32—33).

Wir vermuten, dall zwischen Fruchtgrofe und
Stiellinge eine negative Korrelation besteht. Diese

22%



340 W. HENNING® Der Ziichter
Tabelle 42. Relative Stiellinge bei Nachkommenschaften aus der Stiellinge und Fruchtgrofie
Kreuzung -von Wildarten und Kultursorten. als Koppelung (was erst nbch

| Kurz | Mittel | Lang | Sebr enatver bewiesen werden

Relat. |  1obis | 0,40 bis | 0,60 bi gen . : '

Kreuzung 1 ?:;fgle og’)wls orto bis 0610’0015 lflf,i miiBte}, so kodnnten- die Ab-

' % % % % weicher als Austauschtypen

M. suimi x Danziger Kantapfel . 508 1808 aufgefalt werden. Wie dem
. ZuInd ziger Kantapfe 59 | 0,01 1,69 20,34 | 38,08 | 38,0 i iy i R
M. zumi X Riesenboiken 21 | 0,08 — 14,29 33,00 52,38 auc}il lslel, ,ISt die T'endenz fest
M. zumi X Graue franzdsische Rt‘ce 7 1 0,22 | 100,00 — — — zustellen, dall mit grofier
M. zumi x Gelber Bellefleur 82 | 1,03 | — | 366 41,46| 54,88 F¥Frucht ein kurzer
1‘1\44. sumi X %\?fetl auslgroncels .. 15 | 0,88 — 6,67 53,331 40,00 Stiel und mit kleiner

.qums X Wintergoldparmine 77 1,02 —_— 6, 2,86 | 50,6 :
Ernst Bosch X M. baccata var. hima- )4 3005 Frucht ein lan ger
loica . 84 10,70 | 2,38 | 17.85| 67,86 11,00 Stiel gepaart ist. Die Zwi-
Danziger Kantapfel x M. gbmmfolm 18 | 0,66 | 22,22 | 22,22 38,8g| 16,67 Schenstufen ordnen sich im
,,Landsberger Renette frei abg.* - 131 | 0,92 | 19,85 6,871 25,951 47,33 ganzen glelchsmmg ein,
Erantf Bosch X M. vingo fastzgwm Fiir ,,Landsberger Renette
ifera . . . 4 | o 25,00 — | 50,00 25,00 7

Ernst Bosch x M. halliana C 4 I,(7)f{. g — g 3,00 72,0'0 frei abg.” wurde die Korre-
Ernst Bosch X M. niedzweizkyana . 3 | 0,17 |100,00] — — — lation nach der Bravarsschen
Cox ?rgng%q— Renette x M. vingo Formel berechnet und ergab
fastigiata bifera . R 3 bLoz - — 1333316767 den Korrelationskoeffizienten

Tabelle 43. Relative Stiellinge bei Nachkommenschaften aus- der

Kreuzung von Wildarten untereinander und aus freier Bestdubung

von Mai%s Arten.

7 == —0,843 4= 0,072. = Die
gleiche  negativ-korrelative
Beziehung konnte bei allen

irtione coner. | Mittlore zela anderen Nachkommenschaf-
Mittlore Stiel- | tive stiellinge ~ ten ausnahmslos festgestellt
. . .. | lange der Nach- geste
Kreuzung n | Variationsbreite ﬁgflileiclf:ft kggml\;igcl;lhaft werden. In manchen Fillen
_ om cm cm ist die Schiefheit der Krrve
M. baccata var. kimalasca (1,92) X M. nicht so ausgeprdgt wie in
ringo fastigiata bifera (1,24) . . . |117 | 0,60—4,50 2,13 1,03 anderen. Grundsétzlich liegt
M. ]Izalocméa (82 ,00—3, §>o) X M. pruwi- . o . aber stets dieselbe negative
olia (0,80—1,40) . . . . .| 16 | 1,00—2,85 1,87 o,
M. baccatn x M. pumila (o, 60) 5 | ¥,70—2,060 1,72 o,gg iemehung vor. Wirkliche
M. baccata x M. cevasifera (0,85) . 6 | 1,30—3,60 2,70 1,68 usnahmen,d.h, grof-
' M. baccata vot x M. micvomalus (1,73) | 3 | 3,00—3,60 3,37 2,28 frichtig lang_ge stielte
M. zumi (1,92) X M. prumifolia 31} 1,30—4,70 2,51 1,63 Formeinerseits und
M. zumi X M. wiedzweizkyana . . . | 12 | 1,25—3,60 2,61 1,73 kleinfriichtig kurz-
Kleiner roter Kirschapfel X M. zumz | 16 | 1,40~—3,40 2,38 1,62 P . g
M. qumi X M.zumi . . 37 | 0,80—3,70 1,06 1,32 ge§t1e1t¢ anderer-
M. pulchervima X M. ﬂombwnda (2 95) 30 | I,40—3,40 2,28 1,41 seits,  wurden in kei-
nem einzigen Fall be-
M. baccata var. hzmulmm frei abg. obachtet.
(1,92) . . .. |76 | 1,90—2,90 2,11 1,66 ’
M. cevasifeva frei a.bg (o 85) . ... }87 | 1,30—4,80 2,86 1,68
M. prunifolia frei abg. (0,80—1,40) . [ 19 | 0,80—3,70 2,73 0,84 f} Farbe der
M. ringo fastigiata bifera frei abg Fruchtschale.
(1,24) . . 1I | 1,20—3,20 2,28 o, . .
M. ovthocarpa frei abg (1 05) 53 | 0,90—4,50 2,42 I?i Die Beurteilung der Frucht-
M. covonavia frei abg. (0,80) 6 | 1,70—2,70 2,40 0,72 farbe bei den verschiedenen

Beziehung ist aber keine streng geradlinige. Abwei-
chungen beruhen sicher.auf der in diesen Fillen zu

Apfelformen ist nicht einfach.

Grundfarbe und Deckfarbe sind modifikativ verdnder-

lich, da sievom Reifegrad der Frucht abhdngen, innere
physiologische Ursachen mitwirken kénnen und atich

die Lage am Baum selbst (wegen der wechselnden Be-
om, \ -
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Abb. 32. Beziehungen zwischen relativer Stiel- Abb. 33. Beziehungen zwischen refativer Stiellinge und

Fruchtdurchmesser bei der Nachkommenschaft M. baccata

tange und Fruchtdurchmesser bei der Nach-

kommenschaft | M. zumi X Wintergoldparmane. var. himalaica X M.vingo fastiginta bifera.

lichtung) mitspricht, da bekanntlich besonders die
Belichtung die Ausprigung des roten Farbstoffs (An-
thozyan) beeinfluft. Die Grundfarbe sowie die Inten-

geringen Individuenzahl. Dadurch macht sich der
Einflu8 eines einzigen Abweichers sehr stark bemerk-
bar. Deutet man die negative ,;Korrelation® zwischen
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Tabelle 44. Farbe der Fruchtschale.

Deckfarbe (Streifung bzw. Eiatarbig (%) | Mechriarbig (%)
Fleckung) bewirken gemein- Nachkommenschatt n " [ gelb bis ]
sam den Firbungscharakter rot | grimticn| hell | dunke
der Frgchte einer Sotte oder  pi- o w Riesenboiken . . . . . . . . . 20| — | 60,00| 40,00 —
Art. Die Anwendung der OST- M. zumi X Gelber Bellefleur . . . . . . . 80 — | 36,25]23,00] 18,75
warLDschen Farbenskala oder. M. zumi X Apfelaus Croncels ™. . . . . . . 15 — 80,00} 20,00 | —
. M. zumi X Wintergoldparmine . . . . . . 77 2,60 30,00} 40,13 | 27,27
]ran eSSen(_ierMe.t'hodenderFar_b M. zums X Danziger Kantapfel . . . . . . 57 | 30,00| 42,00 | 18,00 | 10,00
.eweytung Stqﬁt auf SCh‘_Wle_ M. zumi X Graue franzosische Renette . . . 7 — | 42,85 | 14,30 | 42,85
rigkeiten, und so beschrankt M. zumi x M. prunifolia . . ", . . . . 31 | 3.23{ 22,58) 49,95 | 24,24
man sich besser auf das sub- % Zums f>< M. gwdzwetzkyana e e e e e Ig — | 58,331 8,34 33,33
s Tk Tyt _ zumi frei abg., . ... . L .. ... L. 36 ] 25,00 30,55} 30,55 | 13,90
]ektlve Urteil _des -, Unfce; - Kleiner roter Kirschapiel x M. umi . . . . 16| — 18,751 31,25 | 50,00
Sychenden. Dabei beruc.ksml}— Ernst Bosch X M. baccata var. himalaica .| 8 1,18 | 16,67 ] 65,48 | 16,67
tigt-man am besten die fei- Ernst Bosch X M. vingo fastigiata bifera . . . 4] — (100,00 — —
neren Farbnuancen nicht und grnst ]3‘]%?501;1 X % hallfiamu IR 4} — | 7500} 25,00 —
y T 5 . rnst Bosch X medzweizkyana . . . . . 3 — 33,331 33,33 33,34
erfaBt. nur die groberen Un- Cox’ Orangen-Renette x M. ringo fastigiaia
terschiede in den Farbklassen bifera . . . . v o 5 — . — | 100,00
{z. B. Rosa, Rot, Zinnober, | Landsberger Renette frei abg. . . . . .. 131°] 3,81 37,40} 39,95 | 18,84
Carmin usw.). Auch ist nicht Danziger Kantapfel x M. ;bmm;‘olm Lo 18 | 22,2271 22,22] 5,56 50,00
zu vergessen, daff die Farb- M baccata vay. himalaica X M. vingo fasizgmm .
. . bifera . . . . . . .. e e e e e 116| 3,03| 25,86] 32,76 | 38,35
stoffgene vielfach 1ab1.1 sind. M. baccata % M. prunifolia . . . . . . . . 16 6,25} 31,25} 31,25 | 31,25
Man kennt gerade bei Farb- M. baccata X M. cevasifera ... . . . . . . 613333 — 3333|3334
merkmalen zahlreiche Muta- M. coronaria X M. toringo . . . . . .. . . 16 | 12,50 6,25} 31,25 | 50,00
tonen (50). Die Untersuchun-  Kletnesoter Kirchapeel 31 sicdmuvshyara | 8 | 7,00/ = | "= | x50
gen wirden in der von CRANE  arp000ta vay. sibivica frei abg.g. 5 | 40,00 20,,00‘ 2 40,00
und LAWRENCE (6) angege- M. cerasifera frei abg. . . . . . . . . . . | 87| 37.00| 14,05 | 24,12 | 23,03
benen Weise durchgefiihrt. In % orthoﬁ;wlﬁd ffrel all)Dg ---------- 521 7, éo I,g,gﬁ 44,§3 sg,gi
; e~ ; pmmom ret abg., . . . .. L ... . 19 15 0| 36,84 | 10,52 | 36,
cem ver.e infachten Schgma M. vingo ]‘astzgmm bifera irei abg ..... 11 0,09 | 63,63 — 27,28
werden die Haupt.erg_ebmsse M. covonavia freiabg. . . . . . e 6| — |ro0,00] — —
in Tab. 44 mitgeteilt. :
Bei Beurteilung der Farbenverhiltnisse ist zu be- Gelb und griinlich . . . . . .. 10=3 5,71‘(’)/0
denken, daB bei keiner der Wildarten die Friichtschale Rotgetleckt und rotgestreift . . 18 = 64'290/0
Ganziriichtig rot . . . . . . . . 0 = 0,00%
absolut frei von roter Farbeist. Soist z. B. die Frucht Zabl der Simlinge Y
M. zumi vorwiegend goldgelb, aber mit - hellroter BC v
Backe. Daneben ist der nahe Verwandte var. Sar- M (ful?im ﬁ) M. pruwifolia: 539,
#% (s. 1. Teil) leuchtend rot. Auch M. baccata hat Oldgeld . . . . Ll e e 7 =22,56 19
»gmé” (s 1d T‘ﬁl)l) e};l'c en farb ncr Grundfarbe - Rotgefleckt und rotgestrelft 23 = 74,19%
auber goldgelber bis orange ene ngoiarbe Ganzfriichtig rot . . . . . . . . _I= 323%
s@agk; lllkotfarbung. Einige Formen, wie Sibirica, Zahl der Simlinge . . . . . . . 3
sind heller.
{ " i . M. zumi frei abg.:
rEtnts%)riche?c*h(Een JaEn‘ K}r)egzungeg zfv'y;(sicilen Kultmil . Gelb und grinlich . . . . .+ . . Ir = 30,889
?0 en festgestelllen Lrge Il1§sen( ) mndet man al.lc‘ Rotgefleckt und rotgestre1ft 10 = 44,45%
in den Nachkommenschaften von Malus-Spezies, Ganzfriichtig rot . . . . . . . . 9 = 28,009,
deren Friichte der Deckfarbe ermangeln, und zwar Zahl der Simlinge . . . . . . . 736

auch in Kreuzungen zwischen solchen Formen, rot-
friichtige Simlinge.

1. Zumi-Kreuzungen.

Die Frucht von M. zums ist goldgelb mit einer
+ rotlichen Backe. Aus Kreuzungen dieser Art mit
vorwiegend hellfriichtigen Kultursorten (Riesenboiken,
Gelber Bellefleur, Apfel aus Croncels, Graue franzo-
sische Renette, Wintergoldparmine) ergab sich hin-
sichtlich der Fruchtfarbe folgendes Gesamtzahlenver-
héltnis:

Gelb und griinlich . ... Co

Rotgefleckt und rotgestre1ft .. 92 =46,239,

Ganzfriichtig rot . . . . . . . . 2 = 1,01%

Zahl der Samlinge ?9_9

Die F, aus M. zumi x Danziger Kantapfel (4 rot-
friichtig) ergab:

Gelb und griénlich
Rotgefleckt und. rotgestreift . . .
Ganzfriichtig rot .

105 = 52,769,

24 = 44,069,
16 = 27,129,
........ _17.=28,82%
Zahl der Sdamlinge .o 57
Die Kreuzung von M. zumi mit den rotfriichtigen
Wildformen M. wiedzwetzkyana und Kleiner roter
Kirschapfel ergab:

Den mitgeteilten Zahlen kommt, da eine Klassi-
fikation der Farbwerte schwierig und daher nicht vor-
genommen worden ist, nur orientierender Wert zu.
Immerhin ist der Vergleich zwischen den Kreuzingen
von M. zuwmi mit den - hellfriichtigen Sorten der
ersten Gruppe (Gelber Bellefleur, Croncels usw.) und
M. zimi x Danziger Kantapfel von Interesse. Er
deutet darauf hin, daB die Zahl der - rotfriichtigen
Nachkommen in Beziehung zum Anthozyangehalt der
Frucht bei dem Kultursortenelter steht.

2. Baccata-Kreuzungen.

Bei M. baccata sind beide Farbgruppen (rot bis
goldgelb) vorhanden. Rein gelbe Formen sind in der
Literatur nicht bekannt, und auch die von uns ent-
nommenen verschiedenen Herkiinfte zeigen durchweg
=+ starke Rotfirbung. Rote Farbe herrscht vor. (Bei
var. sibivica und var. mandschurica gibt es auch hell-
friichtige Formen mit auffallend blaBgelber Grund-
farbe und rosa Deckfarbe.)

M. baccata vayr. himalaica frei abg. (79 Simlinge)
ergab:
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Ganzfriichtig rot . . .
-+ rotgefdrbt
Gelb

41
37

I =

— o,
= 8y ovrs
1,25%

Hieraus ist zu ersehen, daf die Rotfriichtigkeit des
Mutterbaums von M. baccate var. himalaica in der

Nachkommenschaft stark durchschligt und zudem’
auf der Wirkung dominanter Gene, offenbar in homo- .
-, intensitdt dieses Niederschlages ist ein Anhaltspunkt

zygotischer Verwirklichung, beruht.
Die Kreuzung mit Ernst Bosch, einer gelbfriichti-
‘gen Sorte, ergab bei einer Gesamtzahl von 84 Sim-
lingen: .
Ganzfriiclitig gelb 14 = 16,67%,
Ganzfrﬁc{ltig rot . . . I = L,19% 3 o
=+ rotgefirbt 69 = 82,1»4%} 333%
. Die Retfriichtigkeit des Wildelters. erweist sich
demnach als dominant. Dabei ist aber zu bedenken,
daB auch Ernst Bosch sicher Gene fiir Anthozyan-
" gehalt der Frucht besifzt. ’
Bei der Kreuzung M. baccata x M. cerasifera sind
1/s der Nachkommen rotfriichtig, die brigen 2/,
- -k stark gefirbt. Es treten keine gelbfarbigen Sim-
linge auf. o
M. baccata var. himalaica x M. vingo fastigiata bi-

fera (und M. prumifolia) ergab bei einer Gesamtzahl
von 132 Sdmlingen: . ' C
Ganzfriichtig rot . . . 8§ = 6,06Y%
£ rotgefarbt 80 = 6'7,42‘73} 73.:48%
Gelb ... ... ... 35 = 26,529,

Auch in diesem Fall diirfte Dominanz fiir Rot ge-
gentiber ungefarbt vorliegen. :
- Bei M. prumifolia bzw. ringo sind auffallend rote
und gelbe Formen nebeneinander bekansit (1),

3. M. cerasifera frei abg. o
zeigt 15%, Gelbfriichtige : 859, 4 Rotgefirbte (da-
von 389%, Ganzfriichtig rote). Demnach wiirde auch
hier Dominanz des Baccata-Charakters vorliegen.

4. M. nwiedzwetzkvana. '

Die Nachkommenschaft M. niedzwetzkyana frei abg.
fallt dadurch auf, daB diese Art trotz ihrer ausgeprig-
ten Farbung 609, cinfarbig gelbfriichtige Simlinge
(Zuma-Einflufl ?) abspaltet und nur 339, rotgestreifte
und keine ganzfriichtig roten. Zu einer genaueren
Beurteilung ist allerdings die Nachkommenschaft
zahlenmifig zu gering. . '

Aus M. niedzwelzkyana x Kleiner roter Kirschapfel
gingen nur rotfriichtige Saimlinge hervor.

Obwohl die mitgeteilten Ergebnisse iiber.die Ver-
erbung der Fruchtfirbung bei Malus-Artbastarden
eine Deutung des Erbgangs nicht zulassen, kann wohl
mit einiger Sicherheit zumindest festgestellt werden,
daB er auf polygener Grundlage erfolgt und die Aus-
gangsformen itberwiegend heterozygotisch sind.

g) Einige Beobachtungen iber den
Gerbstoffgehalt der Frichte.

Ein ziemlich hoher Gerbstoffgehalt der Friichte ist
ein typisches ,,Wildmerkmal“. Der Gerbstoffgehalt
bezieht sich bei unseren Feststellungen nur auf die
reife Frucht, da sich auch die Kultursorten im tn-
reifen Zustand durch einen 4- groBen Gerbstoffgehalt
atszeichnen, der sich aber bei reifen Friichten weit-
gehend verliert (lediglich-eine Reihe von Mostsorten
macht hiervon eine Ausnahme). Allgemein zeigt schon
ein erster Vergleich, daB sich die meisten Wildarten
(auBer der Pumila-Gruppe) durch einen bemerkens-
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wert starken . Gerbstoffgehalt auszeichnen. Daher
kann der Gehalt von Gerbstoff und dessen Fetlen
bei Kreuzungen von Wildarten mit Kultursorten als
antagonistisches Merkmalspaar betrachtet werden.
Der schnellste Nachweis des Gerbstoffs erfolgt mit
Ferrichlorid, das bei Vorhande\nsein von Gerbstoff
einen - dunklen Niederschlag hervorruft. Die TFarb-

- fiir die Hohe des Gerbstoffgehalts. Andererseits ist
der. ‘Gerbstoff durch seinen chatakteristischen Ge-
‘schmack feststellbar. Beide Eindriicke (d. h. die Far-
bung desNiederschlagsund die Stirke der Geschmacks-
empfindung) entsprechen sich und wurden nach dem
Schema 0—3 bonitiert (o Gerbstoff fehlt, 5 Gerbstoff-
gehalt sehr hoch). ’

Da es nicht darauf ankam, ein quantitatives Maf
des Gerbstoffgehalts zu bekommen, vielmehr bei der
Beurteilung der Kreuzungen ein grober Mafstab aus-
reichte, um die Verteilung bei den verschiedensten
Kreuzungen annihernd zu ermitteln, beschrankte ich
mich auf eine geschmackliche Bonitierung. Fiir be-
sonders wichtige Kreuzungen sollen spiter quantita-
tive Gerbstoffbestimmungen durchgefiihrt werden.
Wenn auch bei den Zwischenstufen in der Bonitierung
gelegentlich Zweifel bestehen, so sind die beiden Ge-
gensitze — Fehlen des Gerbstoffs und hoher Gerb-
stoffgehalt — deutlich zu unterscheiden.

- Es ist bemeérkenswert, daf in den Nachkommen-
schaften, bei denen 6fters groBfriichtige Sdmlinge auf-
treten, auch entsprechend viele Formen mit gerbstoff-
freien Friichten auftreten, also eine gewisse Paralleli-
tit zwischen FruchtgroBe und Gerbstoffgehalt zu be-

- stehen scheint. So waren in den Kreuzungen mit M.
prunifolia und M. ringo mehrfach gerbstoffreie For-
men zu finden. Bei den kleinfriichtigen Populationen
hingegen ist ein stdrkerer Gerbstoffgehalt allgemein.
Diese Beobachtung lieB es fiir mdglich erscheinen,
zwischen FruchtgroBe und Gerbstoffgehalt eine Be-

. ziehung zu vermuten. Am Schluf dieses Abschnittes
wird diese Frage noch kurz erértert werden.

Man ersieht aus Tab. 45, daB der hohe Gerbstoff-
gehalt von M. zumi in fast simtlichen
Kreuzungen mit Kultursorten und Wildarten
vollig'dominant ist und keine einzige gerbstoff-
freie Form herausspaltet. Lediglich die nicht als echt
anzuschende Kreuzung mit Graue franzosische Re-
nette bildet, wie in anderen Fruchtmerkmalen, eine
Ausnahme. L , :

Der hohe Gerbstoffgehalt ist ein ziichterisch sebr

- ungiinstiges Merkmal von M. zumi, wie die Beurtei-
lung der Nachkommenschaft aus. Kreuzungen mit
dieser Art ergibt. _ ‘

M. baccata verhilt sich vorteilhafter. Obwohl die
Nachkommenschaft des Mutterbaumes von M. baccaia
var. himalaica (s. Tab. 45) ausnahmslos hochgradig
gerbstoffhaltig ist, spalten in der Kreuzung mit Ernst
Bosch 14,469, praktisch gerbstoffreie Formen heraus.
‘Auch in den Kreuzungen mit M. prunifolia- und M.
ringo traten gerbstoffarme bzw. gerbstoffreie Typen
auf. Wir betrachten diese Erscheinung — sie steht
im Einklang mit dem Vorkommen groBfriichtiger
‘Formen — als einen weiteren Beweis der Bastard-
natur der Mutterbiume (bzw. EinfluB einer Fremd-
bestdubung). ) '

M. cerasifera ergibt zu 12,829, gerbstoffarme For-
men, doch iberwiegt der Baccata-Charakter stark.
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Auch hinsichtlich des Gerb- Tabelle 45. Gerbstoffgehalt der Frucht.
stoffgehalts zeigt sich wieder- o—r1 praktisch gerbstofffrei; 2—5 4 stark gerbstoffhaltig.
um dieetwas rétselhgﬁeNatur » r———
von M. orthocarpa, in dessen Nachkommenschaft zabl GO0 | Anzabl | %
Nachkommenschaft  44,45% ‘ Sémlinge ’
gerbstofireie Typen auftreten. M. zumi % Danziger Kantapfel . . . . . . . . 44 | o—I — —
Der etwa durch Fremdbestan- & P : z2—s5 | 44 100,00
bung mit Kultursorten be- M. zimi x Wintergoldparmine . . .+ . . . . 75 | o—I — —
dingte Anteil ist schwer ab- 2—z .| 75 | 100,00
zuschdtzen. M. zumi X Gelber Bellefleur . . . . ... . . . 81 o—1I — —_
Ebenso verhidlt sich die 2—5 | 81 [100,00
Kreuzung M. coronaria X M. pf .umi x Riesenboiken . . . . . . . . . . . 21 | o—1| — -—
toringo vollig abweichend. Ob- 2—g | 21 |100,00
wohl beide Elternarten stark a7 zymi x Graue franzésische Renette . . . . . 7 |o—1} 7 |100,00
adstringenten Geschmack be- 2—35 | — —
sitzen, treten in der Nach- a7 syms x ApfelausCroncels . . . . . . . . . 15 |o—r | — | —
kommenschaft 50% Gerb- 2—3 | 15 |100,00
stoffreie auf. Es erscheint  pr .umi x M. wiedswetzhyana . .. . . . . . . 8 |o—1| — —_
moglich, daf3- diese Krenzung 2—38 8 |100,00
nicht der Namenangabe ent-  p7 sy x M, prumifotia . . . . . . . .. .. 25 | o—1 3 | 1200
spricht. ’ 2—5 | 22 ,00
DieKreuzungen M.pulcher- M. zumi frei abg. . . . . . . . . .. .. .. 35 | o—1 6 | 17,13
vimu X M. spectabilis und M. © | 2—5 | 20 | 8285
pulcherrima x M. flovibunda  Kleiner roter Kirschapfel X M. zumi . . . . . . 13 | o—1 I 97,69
fielen bereits durch grofBfriich- N 2—5 | 12 2,31
tige Formen auf. Ebenso ent- Danziger Kantapiel X M. prunifolia . . . . . . | 18 |o—1 | 1I 6;’ é;
- 39,
spricht .es nicht der Erwar- 2—5% 7
tung, daB ein hoher Prozent- Ernst Bosch X J\/} baccata vay. kimalaica . « . . 83 | o—1 1z ;4,45;6
satz (34,54 bzw. 32,00%) 2—5 | 71 5,54
gerbstoffreier Formen festzu- Ernst Bosch X IL}" vingo fastigiata bifera . . . . 4 |o—1| — —
stellen ist. : 2—5 4 |100,00
Die als Eltern verwendeten M. baccata X M. lbmm/‘olm e e T e e e 15 2——; . I(5> ggg/;
Prumifolia-Formen scheinen — )
einen giinstigen EinfluB auf M. baccatavar. hithalaioa X M. vingo fastigiata bifera] 104 3——; ; % 3618 72 3;
den  Gerbstoffgehalt  der S 25 :
Frucht zu nehmen. M. sumi M.baccata frei alhg. . . . . . . .. .. ... 79 2——; 7—9 IO;OO
aber liBt keine geniefbaren 5| 7 :
Formen erwarten. M. baccata = M. vingo fastigiatd bifera fresabg. . . . . . . . . 10 o——é | g ;g gg
scheint wesentlich vorteil- . 2—
hafter zu sein, weil in Bac- M. prunifolia freilabg. . . . . . . . . .. .. 17 2——; 1(15 g i;?
cataNachkommenschaften ge- o — )
schmacklich glinstige Formen M.cerasifera freiabg. . . . . . . . . . . ... 78 2~; gg é;iﬁg
auftreten (z.B. beiErnst Bosch - ( 18
x M. baccata var. himalaica.) M. ovihocarpa fr_ei] abg. . . .. . ... PR 45 | o—1.| 20 ??:?é
‘ 2—5 25 .
h) Beziehung M. 00fonariu X M] tovingo . . . . . . . .. 14 g~; g ?g,gg
zZwischen Gerbstoff- - ’
gle halt und Frucht- M. pulchervima spkctabilis frei abg.. . . . . . . |. I c2>——§ 655 2451,45;61
durchmesser. v e , ’
Es wurde bereits kurz be- M. pulchervima X|M. flovibunda . . . . . . . . 25 2:; Ig gg,gg
merkt, daB cine Beziehung M. baccata X M. derasifera . . . . . .. .. 6 | o—I.| - —
zwischen d(i.-m Gerbstoffgehalt s 6 | 10000
und der FruchtgréBe zu be- ’

stehen scheint. Fiir eine Reihe von Kreuzur;gen
sind die Ergebmisse in Tab. 46 dargestelit. In-
folge der geringen Individuenzah! bestehen -nakiir-
lich Unsicherheiten.

" Bei den kleinfriichtigen Populationen, also begon-
ders den Zumi-Kreuzungen, ist aus den oben mifge-
teilten Feststellungen bekannt, daB gerbstofireie ]];or-
men, iiberhaupt nicht in Erscheinung treten. AuBer-
dem ist die Variationsbreite der FruchtgréBe relativ
gering. Daher tritt eine Beziehung zwischen Frucht-
groBe und Gerbstoffgehalt nicht deutlich in Er-
scheinung. Dagegen ist bel einer ganzen Reihe

von Nachkommenschaften zu erkennen, dal ge-
wisse Fruchtgréflen mit. einer bestimmten Gerb-
stoffstufe in Beziehung stehen (z. B. bei Ernst
Bosch x M. baccata var. himalaica, Danziger Kant-
apfel x M. prunifolia. M. baccam vay. himalaica x
M. vingo usw.).

Hier ist eine Verbindung von hohem Gerbstoffge—
halt mit geringer FruchtgroBe zu erkennen. Infolge
der vielen Ausnahmefalle ist es wohl nicht am Platze,
das Vorhandensein einer festen Beziehung oder gar
Korrelation zwischen Gerbstofigehalt und Frucht-

, §r6Be anzunehmen.
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i) Fruchtzahl je Trauvbendolde.

Wie SEELIGER (53) bereits feststellte, ist die Blii-
tenzahl je Traubendolde bis zu einem gewissen Grade
arttypisch. Er hilt aber die Unterschiede nicht fiir
ausreichend, um ‘danach mit Sicherheit alle Arten
auseinanderzubalten. Da nicht alle Bliiten zur Frucht-
bildung gelangen und spiter in der Entwicklung oft
noch weitere Friichte abgestofen werden, entspricht
die Fruchtzahl je Traubendolde keineswegs der ur-
spriinglichen Bliitenzahl je Traubendolde. Dadurch,
verschirft sich der Unterschied zwischen einzelnen
Arten. Insbesondere werden die Unterschiede zwi-
schen den Kultursorten und Wildarten so groB, daB
man die grofere Fruchtzahl je Traubendolde bei den

Tabelle 46. Beziehung zwischen Gerbstoffgehalt

und GroBe der Frucht.

Gerb- Frucht- ‘ ‘Sémt
Nachkommenschaft stoff- (;igcs};; hf;;f%én
klasse om Klasse
M. zums X Danziger Kantapfei . o} — —
I Jo— —_—
2 | 2,39 | 11,36
3 | 224§ 31,83
4 2;44 45:45
5 | 2,49 { 11,36
M. zumi X Wintergoldparmine . .| o — —
I — —
2 | 73 1,33
3. 247 | 18,63
4 | 2,35 | 42,67
5 2,47 | 37.37
M. zumi X Riesenboiken .. . . | © — —
I — —_—
‘2 - —__‘.
31 2,35 152,38
4 | 2,44 | 38,10
5 2,50 | 9,52
M. zumi X GrauefranzésischeRenette] o | 6,39 | 71,43
I 3,85 | 28,57
20 — —
3 — ——
4 — —
5 J— —_—
Danziger Kantapfel X M. prunifolia.| o | 5,15 | 16,67
I | 4,17 | 44,44
2 | 3,90 | 22,22
3 2,388 | 16,67
4 —
5 - -
M. zumi X Apfelaus Croncels . . .| o — —_
I —— —
2 — —
3 3,92 | 13,44
4 | 2,78 | 32,44
5 | L43 | 54,12
M. zumi x Kleiner roter Kirschapiel o | 3,55 7,60
. . 1 7 gt
2 —_ —
3 —_— —_—
4 | 1,56 | 23,08
5 1,43 | €9,23
M. orthocarpa irei abg. o | 4,38 | 6,67
I 2,93 | 37.78
2 | 2,92 | 13,33
"3 | 2,37 | 13,33
4 1,84 | 22,22
5 | 2,25 6,67

Der Zuchter
. | Frucht-| Sam-
‘ Gerb-| 4 yren. 1inag?in
Nachkommenschaft stoff- esser % e
klasse cm Klasse .
M. cerasifera frei abg. . . . . . . o | 3681 2,56
I 2,81 | 10526
2 | 2,51 | I4,1I
3 L,77 | 11,54
4 | L,50 | 2L,79
5 1,64-| 39,74
Ernst Bosch*X M. baccata var. hima-
latea . . . . . . . . .. 0o 4,80 1,20
I | 387 13,34
21 3,247 33,73
-3 3,22 | 33,73
4 3,25 | 16,30
5 3,95 1,20
M. baccata vay. himalaica X M. ringo
fastigiata bifera . . . . . .] o | 3,75 | 1L,54
1 3,07 | 20,19
z | 2,64 | 16,35
3 1,06 | 20,19
4 1,84 | 23,08
5 1,75 8,65
M. baccata X M. prumifolia . . . .{ o | 3,82 | 40,00
1 2,81 | 26,67
"2 | 2,30 | 20,00
3| Li45 | 6,66
4 | 2,41 | 6,67
5, - — -

Wildarfen geradezu als ein kennzeichnendes Merkmal
betrachten kann. Es kann als ,,Wildmerkmal‘‘ ange-
sehen werden, da die Kultursorten vorzugsweise eine
bis zwel Friichte je-Biischel haben, gegen 4—6 im
Durchschnitt bei z. B. M. baccata.

Dieses Merkmal ist fiir die Ziichtung wertvoll, da
durch seine Kombination mit den- iibrigen Merk-
malen der Kultursorten vielleicht Ertragssteigerungen
denkbar wiren, wenn man statt einer Frucht mit
3—4 je Traubendolde rechnen kénnte. Es ist aller-
dings aus morphologischen und praktischen Uber-
legungen zu bedenken, daB gleichzeitig noch eine
entsprechende Kombination mit Langstieligkeit er-
forderlich wire, um eine raummiBig sichere und

gilinstige Entwicklung der Friichte zu gewahrleisten.

Auf S. 340 wirde bereits -iiber die Beziehungen zwi-
schen” FruchtgroBe und Stiellinge gesprochen und
festgestellt, dafl Groffriichtigkeit mit kurzen Stielen
und Kleinfriichtigkeit mit langen Stielen korreliert
ist.. Wirklich groBfriichtige Kultursorten mit einer
relativen Stiellinge {iber 0,43 sind nicht bekannt.
Bei den russichen' Kitaika-Sorten (Prumifolia-Kreu-
zungen) haben wir wohl langgestielte Sorten, indes
ist die Frucht meist sehr klein und entspricht nach
Form und Qualititseigenschaften nicht den hoch-
wertigen Kultursorten. Auch unter den Pumila-
Formen vom Chimghantal -(relative Stiellinge bis
1,02), die zwar kleinfriichtig sind,’ aber schon eher
dem Kulturtyp entsprechen, gibt es langgestielte
Formen (38). - Nach tnseren bisherigen Beobach-
tungen an.Zumi- und Baccata-Kreuzungen scheint e8
nicht ‘besonders giinstig, mit diesen beiden Arten
zu versuchen, groBe .Stiellinge und Reichfriichtig-
keit der Wildart mit der GroBfrucht1gke1t und
guten Qualitit der Kultursorten zu vereinen. Bei
den beiden Merkmalen hat man den Eindruck,
daB deren freie Kombination nur beschrinkt mog-
lich ist.
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So steht auch die Reichfriichtigkeit je Dolden-
traube in Beziehung zut Fruchtgréfle, derart, dalB3
‘Kleinfriichtigkeit mit Reichfriichtigkeit vereint ist
und GroBfriichtigkeit mit wenigén Friichten je Bi-
schel.

" Unter den untersuchten Nachkommenschaften
macht einzig Emnst Bosch x M. baccata var. hima-
laica eine gewisse Atisnahme. Wir konnten schon an
anderer Stelle feststellen, da diese Kreuzung gegen-
ilber anderen Wildartkreuzungen durch bedeutend
groBere Friichte (3,38cm mittlerer Fruchtdurch-
messer der Nachkommenschaft) wie auch durch einen
im allgemeinen geringeren Gerbstoffgehalt auffallt.
Es ist nun bemerkenswert, daf3 wohl die Fruchtform
von M. baccata var. himalaica durchschligt (Index
1,05), die FruchtgroBe aber als - intermediir be-
zeichnet werden kann, dabei jedoch {(wohl im Zu-
sammenhang mit der Fruchtform?) die Reichfriich-
tigkeit der Wildart erhalten geblieben ist (vgl. Tab. 47).

Tabelle 47.
. Fruchtdurchmesser (cm)
Ernst Bosch X M. baccata var. » .
himalaica 2,00—2,50 2,50-—5,00
n % n %
1-—2 Friichte je Biischel . o) 0,00 28717953
3—4 Friichte je Biischel . [ 4 4,76 72 185,71

Als Beispiel in umgekehrter Richtung kann die
Kreuzung M. baccata var. himalaica x M. ringo
dienen, wo eine Relation zwischen diesen beiden
Groflen nicht besteht (vgl. Tab. 48).

Tabelle 48.
Fruchtdurchmesser (cm)
M. baccata var. himalaica X M.
ringo fastigiota bifera 1,00—2,50 2,50—5,00
n ‘ 9%, n ’ %
1—2 Friichte je Trauben-
dolde . . . . .. .. 16 | 15,38 35 {3365
3—06 Friichte je Trauben-
dolde . . ... ... | 47 | 4519 6 5,78

Wir ersehen hier aus dem. Ergebnis, daB bei den
GroBfriichtigen nur 5,789%, reichfriichtig sind, gegen-
fiber 85,629, bei der vorigen Kretizung.

Bei den Zwmi-Kreuzungen besteht keinerlei Be-
ziehung zwischen beiden- Merkmalen (vgl. Tab. 4).

Tabelle 49.
~ Fruchtdurchmesser (cm)
M. zumi X Danziger Kantapfel 1,00—2,50 2,50—3,40
n | % | n | %
1—3 Friichte je Trauben- :
3—oTrichie jeTranbens | | 704T] 3| 859
doilde . . . . . . .. 18 34,00 | 18 | 34,00

Aus den Untersuchungen ergibt sich, daB groBe
Friichte in der Regel nur zu 1T—2 zusammenstehen,
wahrend bei kleinfriichtigen Arten oft bis zu 3—6
Friichte in einem Biischel vereinigt sind (wobei aber
anch 1—2 nicht fehlt). Bei den Nachkommenschaften
sind manchmal Beziehungen zwischen beiden Merk-
malen festzustellen, oft auch nicht, so daB keine ali-
gemein giiltige Regel vorliegt. Zu den Aufspaltungen

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus,
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ist zu bemerken, daf bei der durchschnittlich groB-
friichtigen Nachkommenschaft Ernst Bosch x M.
baccata var. hmalaica, bei der eine bemerkenswerte
Reichiriichtigkeit vorliegt, dieses Merkmal stets

im Zusammenhang mit der Frucht-

f o rm (Baccata- Pruwifolia-Typ) steht. Samlinge mit
der Fruchtform der Kultursorte, sofern sie tberhaupt
auftreten, konnten in keinem Fall in vielfriichtigen
Biischeln festgestellt werden.

Aber es bedeutet gewiBl schon einen Fortschritt,
wenn die flir Wildarten charakteristische Reich-
friichtigkeit wenigstens mit GroBfriichtigkeit kom-
biniert werden kann (unter Verzicht auf die an sich
wiinschenswerte Fruchtgestalt der Kultursorten). Da
die Kreuzung Ernst Bosch x M. var. himalaica gleich-
zeitig auch geschmacklich relativ brauchbare Formen
aufweist (Gerbstoff, Aroma), erscheint diese Nach-
kommenschaft als die vorteithafteste von allen bisher
untersuchten Kreuzungen zwischen Kultursorten und
Wildformen, wogegen sich die Zumi-Kreuzungen all-
gemein durch die Dominanz der Wildmerkmale als
wenig geeignet erweisen.

Es wiirde bei den verschiedenen Kreuzungen noch
eine Reihe weiterer Fruchtmerkmale erfaBt, wie
Fruchtverhalten bei Reife, Reifezeit, Schalenbeschaf-
fenheit 1. a. Aus technischen Griinden war jedoch in
dem gegenwirtigen Rahmen eine Darstellung dieser
Merkmale nicht mehr méglich. Sie ist fiir spiter in
Aussicht genommen.

D. SchluBbetrachtung.

Die von verschiedenen Atutoren [CRANE und Law-
RENCE (6), WELLINGTON (61), WIiLCOX tund ANGELO
(63 64)] an Kultursorten durchgefithrten Unter-
suchungen ergaben eine komplizierte Vererbuing der
Fruchtmerkmale. HANSEN (18) bemerkte bei seinen
Kreuzungen mit stark heterozygoten Wildarten (M.
communis) keine GesetzmaBigkeiten in der Aufspal-
tung.

Nach WELLINGTON (61) sind Wachsigkeit 1ind Be-
rostung der Fruchtschale rezessiv.” An allen unseren
Populationen konnte gleichfalls die Feststellung ge-
macht werden, daf nur ganz selten aus Kreuzungen
glattschalig x glattschalig Formen mit anderen Ei-
genschaften der Fruchtschale erschienen. Die von
WELLINGTON . festgestellte Dominanz der Sauer-
friichtigkeit kann auch bei unseren Kreuziingen
bestdtigt werden. Auf Grund ihrer Beobachtungen
an Sortenkreuzimgen nehmen CRANE und LAWRENCE
(6, 7), WELLINGTON (61) und andere Autoren (31)
Dominanz der roten Fruchtfarbe an. Wircox und
ANGELO (63) halten bei Kultursortenkreuzungen in
bezug auf Rotfirbung in verschiedenen Fillen eine
einfache Mendelspaltung fiir méglich (1 : 1 und 3 : 1).
Diese Erkenntnis wurde auf Grund statistischer Uber-
legungen gewonnen. Sicherlich darf man der An-
sicht von CRANE und LAWRENCE zustimmen, daB die
Ausbildung der verschiedenen Typen der Fruchtfir-
bung auf der Wirksamkeit polymerer (kumulativer)
Gene beruht.

Fir die FruchtgréBe werden von verschiedenen
Autoren ebenfalls polymere (kumuilative) Gene an-
genomimen, wobei Kleinfriichtigkeit {iber GroBfriich-
tigkeit dominiert. Zudem treten hier modifikative
Schwankungen stidrker in Erscheinung.
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Bei der Fruchtgestalt, die als Index ausgedriickt
wird, ergibt sich eine gewisse Korrelation zu den
Eltern. Nach unseren Untersuchtungen vermuten wir
in dieser Hinsicht zum Teil recht eindeutige Verhdlt-
nisse, wie bereits ausgefithrt wurde.

Die klarsten Mendelspaltungen wurden bisher bei
Blattfarbmerkmalen beobachtet. So wurde an den

Fruchtgrobe
Fruchtform
Kelchverhalten
Relative Stiel-
lange
Gerbstoffgehalt
Geschmack
Fruchtzahl je
“Traubendolde
Fruchtverhalten

Farbe

M. zumi X Danziger
Kantapfel

A B E I EEREENR

D ENEENNENEECD OO NEN

M. zumi X Wintergold-
‘parmine

M. zumi X. Gelber
‘Bellefleur

M. zumi % Riesenboiken

M. zumi X Apfel aus
Croncels

M. zumi X Graue fran-
z&sische Renette

,,Landsberger Renette
frei abg.**

Ernst Bosch x M. baccata
var. kimalaica

M. baccata x Wintergold-
parméine

Ernst Bosch X M. nied-
zwetzkyana

Ernst Bosch X M. halkiana,

AEEREECEERESR

[ ]
L ]

Ernst Bosch X M. ringo

Cox’ Orangen-Renette X
M. vingo

M. ringo X Danziger
Kantapfel

M. micromalus X Apfel
aus Croncels )

M. micromalus X Charla-
mowsky

AENNAMENARNECOBNEEESEN
MEENLBEENNER.EEEEN
AENNNDONNGE N OB QDO N
A EEVNEEEAEE B D DOEE
AE N EENBEEERECEEOEN

P ERENE
AEEEALNLM

Danziger Kantapfel X
M. prunifolia

Zetchenerklirung.

Wildart sehr stark durchschlagend.
Wildart stark durchschlagend.
Intermedidre Ausbildung.

Kultursorte durchschlagend

DNk R

Kultursorte stark durchschlagend.

® nicht untersucht.

Abb. 34. Darstellung der ,,Dominanz‘‘verhgltnisse hinsichtlich der untetsuchten Frucht-
merkmalein Nachkognmenschaften aus Kreuzungen zwischen Malusdrten und Kultursorten.’

albinotischen Simlingen der Sorte Rev. Wilks eine
3 : 1-Spaltung (66 normal griin: 19 albinotisch} fest-
gestellt und dabei fiir die Ausgangssorte in beziig auf
den Albinismus die Konstitution Aa angenommen.
[CrANE und LAWRENCE (6)].

Bei den verschiedenen Kreuzungen von M, wied-
zwetzkyana mit Kultursorten fanden LEwWIS 1ind CRANE
(31) Dominanz der Rotfirbung; der Wildelter war
heterozygot. Farbabstufungen des Rot wurden auf
Modifikationsgene zuriickgefiihrt. TREBUSCHENKO (50)
kreuzte Kultursorten mit rotbackigen Malus-For-
men, wie M. purpurea und M. purpurea Eleyi. Auf

W. Hexwing:

bei Reife

-Reifezeit

AEENENENEBNEDOBEERE

Der Ziichte

Grund der Aufspaltungsbefunde nimmt er an, daf
die Rotlaubigkeit durch zwei dominante Gene be-
dingt wird, die nur gemeinsam Rotfirbung der Blat-
ter hervorrufen kdnnen.

In den vorliegenden Untersuchungen wurde ‘der
Versuch unternommen, einen Einblick in die geneti-
schen Verhdltnisse der Arten und Artkreuzungen mit

Kiiltursorten zu erhalten. Da sich ergeben

hatte, daB die Fruchtmerkmale die Eigen-

“heiten einer Art im allgemeinen schérfer cha-
rakterisieren als Blatt- und Blittenmerkmale;
- zudem auch leichter erfaBbar sind, erschien
die Untersuchung der Fruchtmerkmale zur

Klarung der genetischen Fragen als giinstig.

In der Literatur liegen bisher nur spir-
liche Angaben iiber genetische Untersuchun-
gen an Malus-Arten vor, die keinerlei Mog-
lichkeiten bieten, etwas Bestimmtes iiber
die genetische Konstitution der Arten und
Sorten auszusagen. Es sind meist sehr all-
gemein gehaltene Angaben.

Es ist bekannt, daB in Amerika [HANSEN
(18), MACOUN (33), SAUNDERS (46)] und in
RuBland [MITSCHURIN (34)] weitgehend Wild:
arten (besonders M. baccata, M. prunifolia,
M. doensts) zur Ziichtung frostharter Obst-
sorten verwendet wurden. Dabei wurden
einige brauchbare Wirtschaftssorten ge-
wonnen (Crabapples und Sorten wie Hyslop,
Transcendent, Wealthy u. a.). Deren Eigen-
schaften - werden ausfithrlich beschrieben,
aber man vermifit Angaben iiber die Zu-
sammensetzung der Populationen, aus denen
diese  brauchbaren ‘Formen ausgelesen wur-
den. Lediglich in den Arbeiten von CRANE
und LAWRENCE (6, 7) iliber Nachkommen-
schaften von Kultursorten findet man zahlen-
miBig belegte Angaben iiber die Vererbung
verschiedener Fruchtmerkmale. Praktisch
lagen als Grundlage daher keinerlei Unter-
lagen {iber &hnliche Untersuchungen an
" Malus-Artenkreuzungen vor.

Welche Schliisse konnen nun aus vor-
liegenden Unterstchungen gezogenwerden?

Es muB bei Bewerting der Ergebnisse
nochmals grundsitzlich betont werden, dafl
die untersuchten Populationen zahlenmafBig
meist zu gering sind und die Artechtheit
der Eltern vielfach zweifelhaft ist, um den
Folgerungen absolute Beweiskraft beimessen
zu konnen. Zudem liegen nicht alle not-
wendigen Kombinationen vor, um etwa auf
der Grundlage dialleler Kreuzungen ge-
nauerenn AufschluB iiber die genotypische
Konstitution der verwendeten Elternformen zu er-
halten. Die vorliegenden Kreuzungen wurden unter
allgemeinen Voraussetzungen und aus rein ziichte-

‘rischen Bediirfnissen, vor allem zur Schaffung einer
breiten Selektionsbasis, gemacht, und mangels einer
Kenntnis der Genetik der verwendeten Formen konn-
ten auch gar nicht die jetzt als wiinschenswert er-
kannten Kreuzungen durchgefithrt werden. Die Tat-
sache, daf seit. jeher die systematische Abgrenzung
der Malus-Arten unklar wdr und vielfach offensicht-
~lich Bastardformen als , Arten Verbreitung fanden,
ist bei Bewertung der Ergebnisse ebenfalls zu beriick:

beschaffenheit

Schalen-

AEEBVNANEBABLMEODEEEEN
AENAMEAEESNEENANNEEN
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sichtigen. Nur im Falle von M. baccata var. hima-
laica, M. coronaria und M. zumi liegen die Dinge hin-
sichtlich der genetischen Natur des Ausgangsmerk—
mials verhdltnismiBig einfacher als bei den meisten
anderen Arten. Im allgemeinen jedoch muf fest-
gestellt werden, daB auch die Wildarten
‘heterozygotisch und aus diesem
Grunde formenreich sind. Die Aufspal-
tungsbefunde erginzen die systematischen Studien
in dieser Hinsicht.

Fiir eine Reihe von Merkmalen (Kelchverhalten,
arttypische Fruchtgestalt) scheint ein weniger kom-
plizierter Erbgang zu bestehen, und es

wurde versucht, ihn nach einfachen Men-
delprinzipien zu erkldren. Bei einigen Wild-
arten (M. baccata var. himalaica, M. zumi,
M. coronaria) bestehen Anbaltspunkte fiir
die von Hansex (18) behauptete Homo-
zygotie, zumindest in bezug auf die von
uns untersuchten Merkmale, Die Aufspal-
tung bewegt sich innerhalb der Variations-
breite der Art bzw. Varietdt. Auch hin-
sichtlich Bliihzeit und Bliitenform vererbt
sich der Artcharakter sehr einheitlich.

Ein gegeniiber den Kultursorten geringerer
Heterozygotiegrad bei den erwdhnten Ma-
lus-Arten erscheint also sehr wahrschein-
lich. Andere hingegen, insbesondere solche
sicherlich bastardischer = Herkunff, sind
zweifellos weitgehend heterozygotisch (M.
prumifolia, M. cerasifera) und dement-
sprechend polymorph. Bei einer Reihe an-
dérer Arten liegt ein zu geringes Beob-
achtungsmaterial vor, um genauere Vor-
stellungen iiber den Grad ihrer Hetero-
zygotie gewinnen zu konnern.

Fiir die Beachtung der genetischen Natur
der Malus-Arten in der Ziichtung sind be-
‘sonders die Dominanzverhiltnisse der ver-
‘schiedenen Merkmale wichtig. ‘In den ein-
zelnen Abschnitten wurde dieser Frage be-
sonderes Augenmerk geschenkt, Die Abb. 34
und 35 geben .eine zusammeniassende Uber-
sicht iiber die ,;Dominanzverhaltnisse” bei
Krevzungen zwischen' Wildarten unterein-
ander und mit Kultursorten, -

Ob bei dem ,,Durchschlagen’ bestimmter
Merkmale, vor allem in den Kreuzungen
zwischen Malus-Arten und Kultursorten,
wirkliche Dominanz ‘bestimmter Allele vor-
liegt oder aber die Hiufung bestimmter
gleichsinnig wirkender Gene dafiir verant-
wortlich zu machen ist; 146t -sich nicht
entscheiden. Es ist daher angebracht, den
Ausdruck ,,Dominanz in den vorliegenden Fil-
len ganz zu vermeiden oder mit Vorbehalt anzu-
wenden.

malus

kyana

bunda

Zusammenfassung.
I. Im I. Teil der vorliegenden Arbeit wird eine

systematische Gliederung der Malus-Arten = auf
Grund von Frucht-, Bliten- und Blattmerkmalen
gegeben.

2. Die untersuchten Arten werden genau beschrie-
ben und die’Artgrenzen mdglichst genau umrissen.
Die systematische Einreiluing einiger Arten (M. spec-

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus.

M. baccata X M.ringo

M. baccata X M. prunifolia
M baccata X M. pumila
M. baccata X M. micvo=
M. baceata X M. cerasifera
M. 2umi X M. zumi

M, zumi X M. niedzwetz-
M. zumi X M. prunifelin
M. zumi X Kleiner roter

Kirschapfel

Kleiner roter Kirsch-
apfel X M. prunifolia
M. ringo X M. zumi

M. covonaria X M. loringo

M. pulcherrima X M. flori-

347

tabiles, M. katdo, M. micvomalus, M. asiatica, M. cera-
stfera a.n.) wird korrigiert.

3. Verschiedene als Arten beschricbene Formen
werden auf Grund bestimmter Ahnlichkeiten mit an-
deren Arten diesen als Varietdt untergeordnet. Hier-
ber splelten auch gene‘uache Erwigungen eine Rolle.
M. ringo wird als Varietit von M. prumifolia atifge-
fafit, ebenso M. zumi.als Varietit von M. toringo.

4. M. spectabilis wird auf Grund der Frucht- und
Bliitenmerkmale zur Prunifolia-Gruppe gestellt. M.
kaido ist wegen der véllig abweichenden Frucht-
merkmale mnicht mit M. speciabilis zusammenzu-

g 5 5 - 3
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Zeichenerklirung.

Sehr starkes Durchschlagen der einen Art’ (100%).
Starkes Durchschlagen der einen Art (iiber 85%).
Durchschlagen der einen Art.

Intermediire Ausbildung.

BANREEN

Keine Spaltung; beide Eltern sind merkmalsgleich.

[ ] Nicht untersucht.

Der Anfangsbuchstabe des Speziesnamens der ,,durchschlagenden‘* Art ist angegeben.

Abb. 35. Darstellung der ,,Dominanz‘‘verhiltnisse hinsichtlich der untersuchten Frucht-
merkmale in Nachkommenschaften ans Kreuzungen zwischen Malusarten.

fassen. Er ist als selbstindige Art neben M. micro-
malus zu stellen, von dem er sich durch -+ abwei-
chende Blattmerkmale unterscheidet.

5. Die Baccata-Gruppe wird enger umgrenzt und
die Form var. Jackii anf Grund der Fruchtmerkmale
za M. prunifolia gestellt Emlge Bastardformen wer-
den ausgeschieden, da sie in keiner Weise den syste-
matischen Grenzen entsprechen.

6. Die Prumifolia-Gruppe wird genauér umgrenzt.
Es wird festgestellt, daB einige Typen als Bastard-
formen aufzufassen sind. Auf Grund der charakte-
ristischen Fruchtform werden var. Jackii, M. nigra
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und M. orthocarpa zu dieser Gruppe gestellt. Sie
sind wohl als Varietaten aufzufassen.

7. GroBfriichtige Formen von M. baccata und M.
prunifolia, die in der Ziichtung vielfach genannt wer-
dern, entsprechen nicht den Artgrenzen und werden
als Bastarde mit M. asiatica oder Kultursorten ge-
deutet. _

8. Die amerikanischen Arten der-Chloromeles wer-
den genauer in Bliiten~ und Fruchtmerkmalen be-
schrieben. Wir fassen die Arten M. platycarpa, M.
glamcesce%s und M. glabrata als Varietiten der Art M.
coronaria auf, die alle tetraploid sind, wihrend M.
angustifolm zu M. toensts zu stellen ist, der sich von
der vorigen Gruppe dirch Diploidie unterscheidet.

M. lancifolia weicht etwas ab. Eswird festgestellt,
daf die Herkiinfte aus Dahlem, Miinchen und Miin-
cheberg in keiner Weise den amerikanischen Beschrei-
bungen entsprechen.

9. Bei der Pumila-Gruppe wird die Frage der Ent-
stehung der Kultursorten erdrtert. Auf Grund der
Beobachtungen an Simlingen von Kultursorten und
des Verhaltens der Populationen aus der Kreuzung
von Wildarten mit Kultursorten ergibt sich, daf die
Teilnahme von M. baccata und M. prunifolia bei der
Bildung der européisch-amerikanischen Sorten sehr
unwahrscheinlich ist. Es kommen im wesentlichen
nur Formen der Pumila-Gruppe in Frage.-

10. Die verschiedenen fiir die Systematik benutzten
Merkmale werden auf ihren Wert fiir die Abgrenzung
von- Arten untersucht. Besonders die Bliitenmerk-
male sind oft nur beschrinkt brauchbar (Narben,
Petalen, Behaarung usw.), da jeder Genotypus irgend-
wie abweicht — im Gegensatz zu den Kultursorten,
wo durch die vegetative Vermehrung eine Sorte stets
einen - reinen Klon darstellt und diese Merkmale
hier gee1gneter sind. Fruchtmerkmale scheinen giin-
stiger zu sein. Es ist jedoch eine Berticksichtigung
aller Merkmale anzustreben.

11. Im IL. Teil wird iiber eigene genetische Un-
tersuchungen berichtet. Die besonders grofien Schwie-
rigkeiten solcher Versuche bei der Gattung Malus
werden aufgezeigt.

12. Es wird festgestellt, daB nicht alle Merkmale
komp11z1ert vererbt werden. Kelchverhalten, allge-
meiner Arttypus der Fruchtform, Farbcharakter der
Frucht (+- rot gefdrbt zu nicht rot gefdrbt) und rela-
tive Stiellinge weisen einen relativ einfachen
Erbgang auf.

FruchtgroBe, andere Fruchteigenschaften und Farb-
abstufungen der Fruchtschale dagegen'werden zweifel-
los auf polygener Grundlage vererbt.

13. M. baccata var. himalatca, M. zwmi und M.
coronaria sind beziiglich der naher analiyserten Merk-
male als relativ homozygot anzusehen, im Gegensatz
zu dem stark heterozygoten M. prumifolia und M.
cerasifera. Die Aufspaltungen in den Nachkommen-
schaften dieser Formen sind eine Stiitze fiir die An-
nahme  eines Bastardursprungs der beiden letztge-
nannten Arten.

‘14. Alle Kreuzungen mit M zims zeichnen sich
durch - starkes Durchschlagen der Merkmale dieser
Art aus. Die bei diesen Kreuzungen auftretenden
verschiedenen -Aufspaltungsverhiltnisse, im Kelch-
verhalten lassen annehmen, daB das Zusammenwir-
ken zweier Gene, eines Grundgens A und eines Kom-
plementargens K, abfallenden Kelch bei der Wildart
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bedingen, wihrend die untersuchten Kultursorten
wenigstens in einem der beiden Faktoren doppelt-
rezessiv seim miiften.

Im allgemeinen Charakter der Fruchtform schligt
der Typ von M. zums stark durch. Die verschiedenen
Einzelformen entstehen sicher durch das Zusammen-
wirken polymerer Gene.

Die FruchtgroBe ist ebenfalls polygen bedingt. Die
geringe Grofe und die qualitativen Eigenschaften der
Friichte (Gerbstoff, Aroma) von M. zumi schlagen in
den Nachkommenschaften stark durch.

In bezug-auf die angefithrten Merkmale ergeben
die Zumi-Kreuzungen ziichterisch ungiinstigere Po-
pulationen als M. baccata var. himalaica.

15. M. baccata var. Wimalaica erweist sich in allen
untersuchten Merkmalen als relativ homozygot. Alle
aus freier Bestaubung hervorgegangenen Nachkom-
men dieser Varietdt fallen durch ihre Einheitlichkeit
auf.

Die Kreuzung von M. baccata var. himalaica it
Ernst Bosch ergab eine Nachkommenschaft, die sich
durch eine giinstige Kombination von relativer Grofi-
friichtigkeit, langem Fruchtstiel und durchschnitt-
lich guten Geschmackselgenschaften von allen Zumi-
Kretizungen vorteilhaft " unterscheidet.  Bei allge-
meiner ,,Dominanz‘’ der Wildart prigt sich der Ein-
fluB der Kultursorte doch ‘stirker aus, so daB diese
Kombination fiir die Ziichtung wertvoll sein kénnte.

In allen Kreuzungen von M. baccata var. imalaica
(mit Ernst Bosch, M. prunifolia, M. ringo) spaltet
das Kelchverhalten in haftend zu abfallend in einer
Weise, die vielleicht als 3 :1-Verhiltnis gedeutet
werden konnte. Die aus freier Bestdubung hervor-
gegangenen Samlinge weisen zu fast 1009, abfallenden
Kelch auf.

Der Anthozyangehalt der Fruchtschale von M.
baccata var. Wimalaica schligt in der Nachkommen-
schaft stark durch. In den Kredzungen mit hell-
fruchtlgen Formen, wie Ernst Bosch und M. ringo,
treten in erh6hten Prozentsdtzen ganzfriichtig gelbe
Formen auf.

16. Zwischen Fruchtgréfe und Stiellinge scheint
eine negative Korrelation zu bestehen.

17. Ddgegen ist zwischen Fruchtgréfe und Gerb-

stoffgehalt keine feste Bez1ehung festzustellen, obwohl

bei manchen Kredzungen eine deutliche Abhingigkeit
derart besteht, daf bei Zunahme der FruchtgroBe der
Gerbstoffgehalt geringer wird.

18. Die fiir kleinfriichtige Wildarten charakteri-
stische Reichfriichtigkeit schlagt wie die Frichtgréfe
in der Nachkommenschaft stark durch. In einigen
Fallen scheint sie zur FruchtgréBe in Beziehung zu
stehem.

Anmerkung.

Der Verf. ist am 28. q. 1943 im Kriege gefallen. Er
hat seine Unterstichungen in der Abteilung fiir Obst-
ziichtung des Kaiser-Wiltielm-Instituts fiir Ziichtungs-
forschung, Erwin-Baur-Institut, in Muncheberg
durchgefiihrt und wurde dabei weitgehend von seiner
Gattin, Frau Anneliese Henning, und Frl. Dr. There-
sia Heymer unterstiitzt. Die vorliegende Arbeit wurde
von der Landwirtschaftlichen Fakultat der Universitat
Berlin als Inaugural-Dissertation zur Erwerbting des
Grades eines Doktors  der Landwirtschaft angenom-
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men. Die Bearbeitung der Abhandlung fiir den Druck
erfolgte durch den Unterzeichneten.
Miincheberg (Mask), 28. 9. 1947.
Martin Schmidt.
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