
D E R  
z7./z8. JAHRGANG 

Z U C H T E  R 
J ULI/AUGUST/SEPTEMBER z947 HEFT Io/x2 

(Aus der Zentra!forschungsanstalt fiir Pfianzenzucht [Erwin-Baur-Institut], Mfincheberg , Mark.) 

Morphologisch,systematische und genetische Untersuchungen 
an Arten und Artbastarden der Gattung Malus. 

V o n  W O L F G A N G  HI~NN'][N'G t '  

Mit 35 Abbildungen im Text und 54 Figuren auf r Tafe~n. 
.(Eingegangen am 2. Auw I943-) 

Einleitung. stellt, in allderen Darstellungen hingegen wird be- 
Zur Gattung Malus Werden etwa 2'0 Arten gestellt, stimmt~n Fruchtmerkmalen gr6Bere systematische 

die in Europa, Asien lind Nordalnerika verbreitet Bedetttung zuerkannt. Da weiterhin tiber die gene- 
sind (Abb~ 1 ll. 2). ~3ber die systemafische Einordnung tische Konstitlltion der Malus-Arten nut wenige Hill- 

Abb. z. Verbreitungsgebiete yon M a l u s - A r t e n .  ~ ~ M .  stlves~ris; . . . . . .  "~ M .  punci la;  I//t][ = Man~igfaltigkeitszentren dieser 
Arten. M .  baccata; + + +  + +  ~ M .  a~iatica; o o o o  ~ M .  ioens i s ;  mllll = M .  fiusca; . . . .  ~ ~ M .  coeonar i~  

dieser Formen bestehen seit jeher recht uI~tersChied- weise vorliegen, wu~de der Bedeutung der Heterozy- 
liche Atiffassungen, die dlirch die verschiedene Beur- gotie heider Ab~renzttng der Arten nicht die erforder- 

? ~  

Abb. 2. Verbreitungsgebiet e "con M a l u s - A r t e n .  Asien: . . . . . . .  M .  h•l l iana; . . . . . .  M .  ~oringo; 0 0 0  ~ M ,  ~u~rd; . . . .  = M .  
thei]era; i l t z !  ~ M .  s i k k i m e n s i s  ooo0  ~ M .  microma!us ' .~ .  ~ M prun~lol ia .  Nordamerika: + +  + + +  = M .  angus t i fo l ia ;  

i iili i ~ M .  glauccscens;  V V V ~ M glabrata ~ ' =  M .  lanc i fo I ia" / / / / / [  ~ M .  bracteata Europa: . . . .  ---- M .  f lorent ina .  

teilung des systematischen Wertes der wesentlichen 
morphologischen Merkmale bedingt Sind. Einerseits 
werden die Blattmerkmale in den Vordergrttnd ge -  

Der Zfic~tex, XT./z8. Jahrg.  

liche Beachtung geschenkt, obwohl die Tatsache schon 
lange bekannt war, dab Spontane Bastarde auch in 
denUrsprnngsgebiet en rechf h~iufig sind~ Eine weitere 
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Ursache der unklaren Stellung mancher Formen ist 
das zweifellos hSnfige Vorkommen yon Bastardell mit 
Kultursorten. So sind in der Gattung Malus unter  
einer Art oft die heterogensteI1 Formen beschrieben 
worden, die in Wirklichkeit lediglieh verschiedene 
Genotypen eines Artkreises darstellen und heterozy- 
goten Charakter haben. Manche dieser Bastardformen 
haben durch botanisehe G~rten aind Baumschulen 
unter  dem Artnamen (vor a!lem bei Malus baccata 
lind M. pruni/o~ia) Verbreitung gefunden. 

Die vorliegenden Untersnchungen an Arten und 
Artbastarden sind als Beitrag zur I~l/imng dieser be- 
stehellden Schwierigkeiten zu werten. Es wird ver- 
sucht, unter  Einbezietmng yon Bltiten- und Frucht-  
merkmalen einerseits sowie genetischen Einblicken 
andererseits zu einer schiirferen Abgrenzltng der Arten 
zu gelangen. Dabei wird die Variationsbreite dutch 
vergleichende Literaturstltdien und Be0bachtungen 
verschiedenster Herktinffe dargestellt, ltnd ferner wer- 
dell die zweifellos eindeutigen Bastardformen gekenn- 
zeichnet. Wir werden d ann als Ergebnis feststellen, 
daB, wenigstens teilweise, die Heterozygotie bei eilligen 
,,reinen" Arten nicht so stark ansgepriigt ist, wie man 
vielfach angenommen hat. Die rol l  HANS~,N (18) 
vertretene Meinllng tiber alas Vorkommen ,,homo- 
zygoter" Wildformen ist nach unseren Untersuchnn- 
gen ftir einige Arten in gewissell Grenzell zutreffend. 
Ftir die praktische Ziichtung is t  die Kenntllis soleher 
Formen yon Bedeutlmg. 

Die vorliegende Arbeit gliedert sich in einen syste- 
matischen Tell, in dem die Artabgrenznng zur Dar- 
stellung gelangt, und in einell genetischen TeiI, ill dem 
die Beobachtungen ulld Ergebnisse all Kreuzungen 
aus Wfldarten • Wildarten nnd Wildarten x Knltur- 
sorten er6rtert  werden. Ftir die genetischen Unter- 
suehungen wurden in erster Linie nur die Frueht ,  
merkmale herallgezogen. Eine Erweiterung auf Blti- 
ten- und Blattmerkmale ist ftir sp~iter in Aussicht 
genommen. 

I. Tell. 

S y s t e m a t i k  d e r  Malus-Arten. 
A. Allgemeines. 

Die systematische Abgrenzlmg der Malus-Arten 
ist seit jeher ein umstrit tenes Gebiet. Die verschie- 
denen bisher ver6ffentlichten Systeme nnterscheiden 
sich meist sehr wesentlich voneinander, da die ge- 
w~ihlten Gesichtspnnkte jeweils eine andere Einord- 
hung bedingten. Dadnrch wuxden oft recht verschie- 
dene Arten zueinander in nSt/ere Bezieh~ing gebracht. 

Ein weiterer Umstand verdiellt gr6Bte Beaehtullg: 
die allgemein festzustellende starke Heterozygotie der 
meisten Artell, die bewirkt, dab kaum eill Baum dem 
anderen gleieht~ jecler Sfimling einen anderen Geno~ 
typus darstellt. So ist es nicht verwunderlich, dab 
selbst innerhalb e iner  Art und Variet~t sogar in als 
systematisch wichtig beurtei l ten Merkmalen eine be- 
tr~ichtliche Variation festzllstellen ist. Diese wohI 
friiher nicht genfigend beobachtete Tatsache ftihrte 
dazn, dab ein dem Autor gerade vorliegender Geno- 
t y p u s  in Verkennnng der durch die Heterozygotie 
bedingten Variation zur Festlegung einer nenen sysre- 
matischen Einheit  fiihrte~ Auch fiber die Abgrenznng 
der lV[erkmale bestehen keine iibereinstimmenden An- 
sichten. Als Folgeerscheinung k6nnen wir daher oft 

die Feststellung machen, dab info!ge der beiden vor- 
stehenden Grfinde unter einem Namen (besonders bei 
M. baccata und M. ~runi/olia) recht heterogene Formen 
zusammellgefaBt worden sind, vielfach mit gegen- 
s~tzliehen Merkmalen, die nicht mit der systemati- 
sehen Einteilung im Einklang stehen. 

Bei den Malus-Artenist  es nicht leicht, in jedem Fall 
ftir die Sektionen, Arten und Variet~iten eindeutig 
festliegende Grenzen zu ziehen, da wit vielfach tibet" 
die Konsta~nz tier betreffenden Merkmale und ihren 
systematischen Wert nicht attsreichend unterriehtet 
sind. 'Wit finden daher  bei dell versehiedenen Autoren 
jeweils andere Merkmale, nach denen sie die Arten 
untergliedern. Bei KROSSMANN (29), SCHNEIDER (52) 
und R~HDER (42) wird in erster Lfnie den Blattmerk- 
malen (Blatt in der Knospe gerollt, ganzrandig 
Blatt  in der Knospe gefaltet, meist gelappt) Beachtung 
geschenkt und das Kelchverhaltell (haftend~abfal-  
lend) diesen untergeordnet und damit eine recht 
scharfe Gliederung der Sektionen und Subsektionen 
erreicht. 

Dagegen machen KOEHNE (25), ASCHERSON und 
GRAEBNER (2) U. a d a s  Kelchverhaltell zlir Grund- 
lage ihrer Malus'-Svstematik. Naeh nnseren Fest- 
stelhmgen sind wir der Auffassung, dab das erst- 
genannte Einteilnngsprinzip zu bevorzugen ist. Denn 

d a s  Kelchverhalten ist ant Grund der Heterozygotie 
der Arten manchmal ein sehwankendes Merkmal, be- 

J n f ~  sonders bei den ,,Arte , die man als Artbastarde 
auffassen mug. Manche dieser Formen stellen wohl 
eillen relativ stabilen Genotypus clar, auf Grund 
dessen-sie in das System eillzugliedern sind; dellnoch 
aber verr~it die verschiedenartige Auspr~gung einiger 
Merkmale deutlich genug die Bastardllatur. I)ies gilt 
besonders ftir die Arten M. ceras$/era und M. ~b~,u~i- 
/olia. 

Der Versuch, die Arten nach morph01ogischen Ge- 
sichtspunkten ~usammenzufassen und ein m6gliehst 
nattirliches System zu bilden, kann abet nicht ohne 
weiteres zur Aufstellung eines phylogenetischen Sy- 
stems ftihren. Wir dtirfen nicht verkennen, dab oft 
in verschiedenen systematischen Einheiten ~ihntiche 
Merkmale auftreten (Parallelvariationen, Kollvergenz- 
erscheinungen). So linden wir z .B.  bei M. pumila, 
einer all sich relativ grol3frtichtigen, aber  kurzstieligen 
Art, eine gauze Stufenleiter yon Formen, yon kleinen 
his groBen Frtichten, wechselnder Fmehtgestal t  ulld 
yon extrem kurzstieligen Ty/pen bis zl~ langgestielten 
Formen, wie wir sie sonst nur bei anderen Formen- 
kreisen vorfinden [PASI-IKEVlTCH ulld SIGOV(38)], 
z. B. M. pruni/otia, M. baccata. 

Die Formenmannigfaltigkeit wird aber noch ge- 
steigert dutch die in den Ursprungsgebieten (38, 58, 
59) festgestellten nattirlichen Kreaiznngen zwischen 
verschiedenen Artell, Varietiiten nnd Rassen. Bei tier 
Heterozygotie der meisten Arten ergibt sieh so eine 
Fiille verschiedenster Merkmale, Variationen und 
ldbergiinge, so dab die systematische Einordnung oft 
auf Schwierigl<eiten st6Bt. Da sich eine ganze Reihe 
yon Arten in ihrer geographisehen Verbreitullg tiber- 
sehneidet, besteht bei fast allen Gruppen eine groBe 
Formenfiille, die dutch spontane Bastardierung [VA- 
VlLOV (59)] verst~rkt werden kann. Manehe sog. Arten 
sind nut  im Kulturzustand bekannt,  wie verschiedene 
mlt dem Namen M. de~cticulata, M. pruni/olia, M. 
kaido, M. cerasi/era, M. /loribunda bezeichnete For- 
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men, bei denen wit fiber die vermutlichen wilden 
Stammformen kaum unterrichtet  sind, 

Als Grandlage Iiir unsere systematischen Studien 
wurde die Einteilung nach KR/3SS~AXl~ (29) gew~ihlt, 
die in der Gliederung der Sektionen mit  REI~DER (42) 
iibereinstimmt und den Vorzug einer klareren SteIlung 
der Ar ten  zueinander hat. 

M a t e r i a l .  
Das zur Verffigung stehende Material ffir die syste- 

matische Bearbeitung wurde einerseits durch die 
Beobachtung verschiedener. Herkfinfte gewonnen, an- 
dererseits durch die Auswertung der vorhandenen 
Literatur. Die Biiitenzweige und Friichte ausw~rtiger 
Herk/infte wurden in angefeuehteten Cellophantiiten 
geschickt und lagen so in bestem Zustand zur Un'ter- 
snehung vor. Das Material stammte yon folgenden 
Standorten: 

I. Speziessortiment des Erwin Baur-Instituts, Mfin- 
cheberg (Mark). 

2. Botanischer Garten, Berlin-Dahlem ~ 
3.-Botanischer Garten, Miinchen 1. 
4. Botanischer Garten, Bonn x 
5. Biologische ReichsanstalL Zweigstelle Naum- 

burg (Saale) 1. 

Bei siimtlichen Formen wurden alle Merkmale der 
Bltiten und Frtiehte genau bonitiert, um gnte Ver- 
gleichsm6glichkeiten zwischen den verschiedenen Her- 
kfinften zu haben und so die charakteristischen Eigen- 
schaften der einzelnen Formen eindeutig festzulegen. 
Die teiiweise beachtlichen morphologischen Unter- 
schiede bemhen oft unzweifelhaft auf einer Bastar- 
dierung mit anderen Arten oder bar Kultnrsorten. 
Diese ist in vielen F~llen spontan in den Heimat- 
gebieten erfolgt, da sich zahlreiche Arten geographisch 
m ihrem Vorkommen iiberschneiden. Mit ihrer Ver- 
breitung in den Botanischen G~irten und Baumschulen 
Enropas und Amerikas erfolgten sp~iter abgichtliche 
und spontane Bastardierungen, vor  allem auch mit 
Kultursorten. So erld~rt sich die grol3e Formenffilte. 
Leider wurden viele Formen unter  irreffihrenden Art-  
namen verbreitet. Dies wurde bei der systematischen 
Bearbeitung nicht geniigend berficksichtigt .und hatte 
die bekannten Meinungsversehiedenheiten in tier 
Malus-Systematik zur Folge. Alle Formen, bei denen 
Bastardierung mit anderen Arten gzw. Kultursorten 
vermUtet werden kann, wurden von tier systemati- 
sehen Einteilung, ausgeschlossen und werden s te ts  
bei den Formen erwiihnt, denen sie phaenotypisch 
am niichsten Stehen, 

Die Gattung Malus geh6rt zur Familie der Rosaceen 
mid zeichnet sich d~lrch folgende wichtige gemeinsame 
Merkmale aus [vgl. HEGI (2o)]. 

Strg~uctler bis B~Lume. Nebenbl~tter hinf~Lllig. Laub- 
bl~ttter wechselst~ndig, in Kllosper/lage meist gerollt, 
selteller gefaltet (nut bei M. coronerie typisch), gestielt, 
ungeteilt. 

Bltite armbliitige Doldentraube, grog, zwittrig. Kelch- 
blS, t ter 5, meist kurz, =~ dreieckig. 

Petalell 5, lXnglich, eIliptisch, delltlich genagelt, Weig, 
rosa oder aul3en rot, innen weiB, .schwach behaart. 

StaubblXtter 2o 5o. 
Fruchtbl~tter 5, pergamen~artig, am Rticken ulld oben 

mit dem t~lfitenboden verwachsen. 
FruchtEicher L meist mit je 2 Samen. 

Dell genanllten Stellen sei ft~r die freundliche I3ber- 
lassung yon ~{aterial vielmals gedankt. 

ArtbaStarden der Gattung Malus. 29I 

Die formenreiche Gattung Malus enth~ilt %ilweise 
sehr unter'schiedliche Gruppen, ,deren Abgrenzung nut  
bei Betrachtung eines gr6Beren Merkmatskomplexes 
einigermagen sicher ist. Wie naehstehend noch ge- 
zeigt Werden wird, ist bei allen wichtigen Merkmalen 
der Blfitenorgane (Petalenform, Narbe, Kelchzipfel, 
Behaarung usw.) eine betr~icNliche Schwankung zu 
beobachten (s. Tab. 3 u. 4). Eine Gliederung auf 
Grund eines oder zweier Merkmale ist schwer durch- 
Iiihrbar. 

Bei unserer systematischen Gruppierung wurden 
nach M6gliehkeit auch Blfitenmerkmale herangezogen. 
Bei der Klassifizierung der Blfitenmerkmale stiitzen 
wir uns im wesentlichen auf die yon KRIJgmlOLZ (28) 
.gegebenen Typen, da grunds~itzlich neue Formen auch 
bei dell Arten nieht gefunden werden konnten. 

Die in Abb. 3--6 dargestellten TypenbezeichnUngen 
werden durchlaufend angewandt, und die Abkiirznn- 
ben beziehen sich stets einheitlich darauf. Weiterhin 
werden folgende Zeichen im Verlauf der Arbeit ver- 
wendet.  

g rnch%form : tl = tonneniSrmig-l~inglich; zgl = zu- 
gespitzt-liinglich; al ~ abgeplattet-l,inglich; zgr = zu- 
gespitzt-rundlich; kg ~ kugelig; ar = abgeplattet-rund- 
lich; fir = Ilach-rundtich; K = verbreitetster Typ tier 
Fruchtform bei den Kultursortell (,,Kllltursortentyp"). 

Q u e r s c h n i t t  der  F r u c h t :  r = f u n d ;  k =kan~cig; 
grp = gerippt. 

Aus praktischen Grfinden wurden die N a r b e n - 
t y p e n umgruppiert, um die zwei verschiedenen 
Formen st~irker hervorzuheben, eine'glatte, gew61bte 
Narbenform (Ktasse I) und eine gesattelte, mehr drei-, 
eckige Narbenform (Klasse 2). Nach  der Liinge der 
Narbe lassen sich jeweils noch" weitere Untergruppen 
bilden (a d); Klasse 3 umfal3t abweichende, serene 
Formen. So gelangen wit zu 9 Narbenkategorien. In- 
folge der genetisch und modifikativ bedingten Vari- 
ationen t re ten Grenzfiille aui, wo eine Zuweisung zu 
der einen oder anderen Gruppe schwer durehzufiihren 
ist. Selbst an einem ]3aum, oft aueh innerhalb einer 
Bliite, sind gelegentlich mehrere Formen ztt beob- 
achten, die dem Baum eine indermecli~re, aber schwer 
zu charakterisierende Stellung zuweisen. Hier bleibt 
meist der Gesamteindmck maBgebend ffir die Ein- 
ordnung. 

1. 

a b c d. 

a b e a b 

ABb. 3. Narbentypen nach KRUMBHOLZ. Typ i, a--d; Typ z, a--c; 
Typ3 ,  a, b. 

Unter  B 1 ii t e n t y p (nach KRUM~OLZ) "/er- 
stehen:wir die relative Lage der ~Narbenh6he zu den 
Antheren. Wir unterscheiden 3 Gruppen: 

A. Griffel~iste mit Narben iiberragen die Antheren 
weft. 

]3. Griff~t~iste mit Narl~en ann~hernd in gleicher 
H6he der Antheren. 
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C. Griffel~iste m i t  Narben auffallend kfirzer als die 
Antheren,  

Dieses Merkmal ist vielfaeh besser zur Unterschei- 
dung gemsser  Grappen geeignet als die Narbenformen.  

Bei der Einteilung der P e t a 1 e n  f o r m e n hal- 
ten wir uns ganz an  KRUMBHOLZ. Wir  haben drei 
Klassen nach dem Grundwinkel (s. Abb. 5): 

I .  12o--18o ~ 
2. 115 120% 
3. 70--115 ~ 

Innerhalb jeder Klasse lassen sieh je nach der Pe- 
ta lenform noch Abstufungen "feststellen (s. Abh. 5), 
d ie  eine ausreichende Differenzierang gestatten. 

N a r b e n t y p e n .  

Wie bereits bemerkt  wurde, zeigt die Auspr~gung 
der Narbenformen oft eine betr~ichttiche Sehwankung, 
die wohl ill erster  Linie genetise h bedingt seiI1 dfirfte. 
Es ~ist bemerkenswert ,  dab gerade die Formen, fiir 
welche Bastardherkunf t  ve rmute t  wird (M. cerasifem, 
M. pruni/olia, einige als M. baccata b'ezeichnete For- 
men), eine bemerkenswerte  Manmigfattigkeit der NaT.- 
benformen (vgK Abb. 3) aufweisen: 

M. ])runi/o~ia . . . . . . .  I + 2 a ,  Ib ,  IC, 
M. vat. Jackii . . . . . . .  I + 2 b ,  
M. ringo . . . . . . . . . .  I + 2 b ,  IC, 
M. ce'rdsifera . . . . . . .  I + 2 b ,  
M. tori~cgo . . . . . . . .  I b - - 2 c .  

Es konnten anch F~ilie festgestellt  werden, wo die 
ffinf Narben einer Bliite verschieden gestal tet  waren. 

Ferner zeichnen sich andere Arten durch die H~iufig- 
keit ether bes t immten  Form aus, die geradezu typisch 
fiir die betreffende Art  sein kann:  

M. baccata meist  x c ~ b ,  
M. coronaria meist  i b  (,--C), 

An M. baccata ist wetter die bezeichnende Beobach- 
tung zu machen,  dab die Formen, die auf Grand der 
Fruchtmerkmale  Bastardl ia tnr  vermuten  lassen; sich 
auch in der Narbenform yon dem fiblichen Typus  
I c - - b  nnterscheiden: 

M. baccata /r. luteo 2a, 
M. vat. Jackii I + 2b. 

Zwei ext rem g roBfrtichtige M. prunifolia des Mfin- 
cheberger Sort iments hahen I - - 2 a ,  w~ihrend als echt 
zu betrachtende F o r m e n  I b  c haben. Es besteht  also 
Anlag, die Narbenformen n u r als zus~tzliches 
Unterscheidungsmerkmal zn betrachten.  Verschiedene 
Arten zeichnen sich dutch die I-t~iufung bes t immter  
Typen  aus. Dies l~13t auf eine relative Reinheit der 
betreffenden Form schliegen, wie bet M. baccata und 
M. coronaria. Das Auftreten ahweichender Narben-  
formen macht  den Bastardursprung der betreffenden 
Form wahrscheinlieh (M. var. fackii, M. pruni/olia, 
M. cerasi/era). 

I m  Zusammenhang mit  der Narbenf0rm spielt auch 
die N a ~ b e n g r 6 t3 e eine Rolle. Es  ergeben sich 
dentliche Unterschiede zwischen den Formen. Die 
Messung der Narbenl~nge wurde an  dell in 8facher 
Vergr6gerang gezeichneten Blfiten vorgenommen. 
Diese warden ausgemessen und  die Narben inGr6gen-  
kategorien yon o- -5  eingeteilt. Die Gr6genklassen 
ergaben sich aus dem kleinsten und gr6gteI1 Wert  ill 
Zentimeter, der in 6 Intervalle eingeteilt wurde: 

~l_asse. 
o,2o o,4ocm - - o  
0,4_0--0,60 cnl = i 
0,60 o,8ocm = 2 
o,8o I , o o c m - -  3 
1,00 1,20 CIIl ~ 4 
1,2o u .  m .  em = 5 

Diese Gr6genangaben sind also relative. Die Klas- 
sen o und I sind praktisch nicht vertreten;  2 --  kieine 
Narben, 3 = Meine his mittetgr0Be, 4 - -  mit t lere and  
5 - -  groBe Narben.  

Wie bei dell Narbenformen ergibt auch die Narben-  
gr6ge ein systematisehes Unterscheidungsmerkmal.  
So haben aIle echten Baccate mit  dem Narben typ  Ic  
meist Gr6Benklasse 3, dagegen die Formen mit ah- 
weiehellden Typen wie 2a, I u n d  2b meist Gr6gen- 
Masse 5. Die Gr6ge der Narbe ist neben der Form 
also ein Hinweis auf die vermute te  Bastardnatur  
dieser Baccata-Typen. Der EinheitIichkeit der Nar- 
benform (Ib) yon M. coronaria entspricht anch Ein- 
heltlichkeit der Narbengr6ge (Gr/Sgenklasse 4--5)- 

Die -Bastardformen Malus vat. Okonon~ierat Echter- 
meyer, Fairy und Hohetcheimer Riesling haben alte 
Narben typ  2 a und Gr6ge 5 ; Gratz' Liebling, Transcen- 
dent and  Hyslop I b  und Gr6ge 3--4- Der Narbentyp  
2 a ist bet  keiner untersuchten Art  beobachtet  worden, 
auger bei M. pruni/olia.. Es diirfte m6glich sein, dab 
diese Formen aus Kreuzungen M. pruni/olia • Kul-  
tursor ten ents tanden sind [vgl. DAItL (8)]. Allgemein 
weisen die Formen mit  Khltursorten- (bzw. Pumila-) 
Einschlag eine h6here Narbenldasse auf als d~e Kreu- 
zlingen mit  eehten Baccata-Formen. Es ist also .der 
Narbenform und Narbengr6ge ein gewisser Wef t  bei 
der systematischen Einteilnng nicht abzusprechen. 

B l i i t  e n t  y p .  

Der , ,Blfl tentyp" (vgl. Abb. 4) nach KRUMBHOLZ (28) 
gibi das Verh~ltnis an, m welchem die Griffel die 
Antheren iiberragen. Mit I<RUMBHOLZ bewerten wit 
aus praktischen Grfinden die relative Griifell~inge 
- -  im Verh~ltnis zur H6he der Antheren und lassen 
die absolnten Vqerte unberiicksichtigt. Denn bei 
Formen mit  gleiehlangem. Griffel wfirde sonst je nach 
der L~ingeder Fi lamente  der Eindrack  yon kurz- bzw: 
langgriffeligen Formen entstehen, obwohI beide die 
gleiche Griffell~nge haben. 

A B c 

Abb. 4. Bl~tentypen nach KRUMBHOLZ. Typ A, B ~md C. 

Wie fiir Kul tursor ten [KRUMBHOLZ (:28)] {st nach 
meinen Be0bachtungen auch flit. die Unterscheidung 
der Spezies der Blii tentyp Cvgl. Abb. 4), d .h .  die re- 
lative Griffell~inge, mit  zur Beurteilung heranzu- 
ziehen. Es lassen sich zwischen verschiedenen Art- 
grappen in diesem Merkmal deutliche Unterschiede 
feststellen. 

Did meisten Baccata-Formen gehOren zur Gruppe A, 
w~ihrend die Pumila-Grappe durch B- -C  charakteri-  
sert wird. D~e Pruni/o~ia=Grappe und M. cerasi[erd 
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(A-~2) nehmen anch hier eine gewisse Mittelstellung 
ein, da bei ihr B und A auftreten. 

Bei den Sorbomalus (M. zumi, M. toringo) herrscht 
A (--B) vor. Die Coronaria-Gruppe ist  recht einheit- 
lich durch Typ C (--t3) ausgezeichnet. 

Infolge der Heterozygotie der meisten Arten ist 
auch der Bliitentyp nicht als sicheres systematisches 
Merkmal verwendbar. 

P e t a l e n f o r m .  
Bei der Einteilung der Bliitenblattformen wurde die 

Einteilung yon KRm~BI~OLZ (vgl. Abh. 5) iibernom- 
men, die alien auftretenden Formen entspricht. Ant 
Grund der genetisch bedingten Mannigfaltigkeit finden 
wir hier, wie bei den bereits behandelten Merkmalen, 

Abb. 5. Typen der  PetaIenformen nach  KRUMBI-IOLZ. 

keine M6glichkeit, durch die Festlegung der Petalen- 
form bei den einzelnen Arten eine feste Einordnung 
in die systematische Gliederung vorzunehmen. Auch 
bier linden wir bei den deutlieher ausgepriigten Arten 
bestimmte Petalentypen vorherrschend, wShrend die 
Arten bastardischer Herkunft durch zahlreiche Typen 
gekennzeichnet sind. 

So linden wir bei M. baccata besonders 3g, bei M. 
/loribunda 3g, bei M. halliana 3g. Die Coronaria- 
Gmppe i st gekennzeichnet dlirch 3c--d, g und durch 
einen auffaliend gezahnten B1/itenblattrand. Dagegen 
sind M. pruni/olia ~md M. cerasi/era durch das Auf- 
treten verschiedenster Formen bemerkenswert. Bei 
der Pumila, Gruppe fst die HSnfigkeit des Typns 2d 
bes0nders zn beachten, tiier linden Wir die gr6Bte An- 
n~iherung an die ffir Kllltnrsorten charakteristischen 
Formen vor. Allerdings war Typ i bei keiner Her- 
kunft vorhanden, 

K e l c h z i p f e l f o r m .  
Aus praktischen Gr~nden beschr~tnkte ich reich auf 

die Heransstellnng yon vier markanten Typen, die 
leicht voneinander 2u nnterscheiden sind (vgl. Abb, 6). 

Wie bei den Petalen, sind bei den Baccata-Formen 
auch in der Gestaltung der Kelchzipfel schmalbl~ttrige 
Typen (Typ 4) vorherrschend, w~hrend die Pumila- 
Gruppe als Gegensatz Typ 2 ( I) aufweist. M. ~brun/- 
/olie und M. ceras@ra nehmen in diesem Merkmal eine 
gewisse Mittelstelhing ein (Typ 3). Es ist zu bemerken; 
dab dieses Merkmal anscheinend fester ist. Es war 
attch bei diesen sonst variablen Arten stets nut der 
Typ 3 festzustellen, der eher nach 4 neigt, aberniemals 
sich ansgesprochen dem Typ 2 angleicht. Auf Grund 
der Kelchzipfelform Iinden wir Zwei recht scharfe, 
voneinander getrennte Gruppen bei der Sektion Eu- 
malus, die im wesentlichen dieselbe Gruppierung wie 
nach dem Kelchverhalten ergibt: 

i. Gruppe Kelch haftend -7 Kelchzipfeltyp 2 (--I), 
2. Gruppe Keleh abfallend - -  Kelchzipfeltyp 3--4. 
Wenn wir bei M. pruni/olia altch Formen finden, 

die sich nicht dieser Einteilung einfiigen, so ist dies 
nur dnrch die Erld~imng denkbar, die fiir diese Art 
bereits hei den anderen Merkmalen gegeben wurde, 
dab die extreme Heterozygotie fiir diese Uneinheit- 
lichkeit verantwortlich ist. 

Die Coronaria-Gruppe f/ilK auch in diesem Merkmal 
durch ihre Einheitliehkeit ant (Typ 4)- Besonders 
kennzeichnend ist weiterhin noch die anfrechte Stel- 
lung der Ketchzipfel bei allen Arten dieser Gruppe, 

B e h a a r u n g .  
Die Behaarung des B1/itenbechers und der Kelch- 

zipfel kann fiir eine grobe Gruppeneinteilung mit 
herangezogen werden. Fiir eine feinere Unterscheidnng 
der verwendeten Formen ergeben sich jedoch keine 
scharfen Grenzen, wie die eigenen "Beobachtungen 
nnd die Durchsicht der verschiedenen systematischen 

1 s 3 4 ~ 

Abb. 6. Typea  der  Kelchblat t form,  Typ z, 2, 3 und 4. 

Beschreib~mgen (i, 2, 26, 29) zeigen. Allgemein f~illt 
atff, dab die Gruppe mit haftenclem Kelch in der 'Re- 
gel q- stark behaart ist, ~v~ihrend, die meisten Formen 
mit fallendem Kelch mehr oder weniger kahl sind, 
bzw. die Innenseite der Kelchzipfel locker behaart 
ist. Atteh die Coronaria-Formen sind in diesem ~erk- 
mal recht einheitlich, nnd zwar dicht anliegend be- 
haart. 

Die als Baccata-Bastarde gedenteten Formen fallen 
dm'ch ihre Starke t!ehaarung gegeniiber dem Ilormalen 

kahlen Typof t  auf; ebenso ist die re!aiiv st~irkere 
Behaamng mancher M. cerasi/era e#cc~hnenswert. 
Im ganzen stellt abet die Behaarung ein zu allgemein 
verbreitetes Merkmal dar, um fiir eine systematische 
Abgrenzung verwelldet werden zu k6nnen. 

Znsammenfassend kann also festgestellt werden, 
dab folgende Bliitenmerkmale zur systematischen Ein- 
teihmg tier Malus-Arten am geeignetesten erscheinen: 
Bliitentyp, Kelchzipfelform, ferner Bliitenblattforln 
nnd Narbentyp. ~ber den Grad dei: Verwendbarkeit 
dieser Merkmale ist ztt sagen, daBdie Verh~iltnisse 
aus begreiflichen Griinden bei den Arten weir schwie- 
riger sind als bei den Knltursorten. Ant Grund der 
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Kl~tl~B~IOLZschen Untersuchungen (28); die fiir die 
Sorten vielversprechende Grundlagen ergaben, lag es 
nahe, auch bei den Malus-Arten naeh den gleichen 
Grnndsiitzen den Versuch einer klaren Abgrenznng 
der Arten vorzunehmen. 

Es  mu13 dabei aber die Unterschiedlichkeit des Ma- 
terials beriicksichtigt werden'. Der genetischen Ein- 
heitlichkeit der Sorten, die im wesentliehen als Klone 
nur geringe Abweichungen zeigen, sofern sie nicht 
dnrch Mutation und durch ~in13ere und physiologische 
Einfliisse geringe Veriindernngen aufweisen, steht die 
Polymorphie der Arten gegeniiber, bet denen jedes 
lndi~ddmlm einen anderen Genotyp darstellen kann. 
Eine systematische Gliederung naeh natiirlichen Ge- 
sichtsplinkten st6Bt daher aus den obengenannten 
Griinden auf Sehwierigkeiten. Wir gelangen zu dem 
Ergebnis, dab keines der Merkmale allein ausreieht, 
urn. die Stellung emer Art  im System abzugrenzen, 
sondern dab wir erst dnrch Verbindnng versehiedener 
Merkmale zu einer gewissen Kl~irung kommen. Wir 
fanden, dab der Blfitentyp und die Kelchzipfelform 
unter den Bliitenmerkmalen die geeignetsten stud. 

Neben den Bliitenmerkmalen wurden seit jeher be- 
sonders a~lch die F r u c h . t m e r k l n a l e  heran- 
gezogen. Friihere Autoren iAscI~ERSON und GRAEB- 
NEtt (2), KOE~ISI~ (25), ScI-IlqEII)tn~ (52)] nahmen be- 
stimmte Eigenschaften der Frueht znr Grundlage 
ihrer Einteihtng, die alich ich auf Grund der ver- 
gleichenden Stndien als festtimrissene Merkmale be- 
t raehte:  I. Kelchverhalten, 2. Fmchtform,  3. Frucht-  
gr6Be. 

Aus den genetischen Untersuchnngen ergibt sich, 
dab insbesondere das I 4 e l c h v e r h a l t e n  als 
seharf ansgepr/igtes antagonistisches lVferkmal, haf- 
tend abfallend, beachtet  werden mu13. Bei den KuI- 
t~rsorten spielt dieses Nerkmal  keine Rolle, da Sorten 
mit fallendem Kelch tinbekannt sind. Was wir auf 
Grund dieses Verhaltens ffir Vorstell~ngen fiber dell 
Ursprung der Soften haben, soil noch sp~iter all an- 
derek Stelle besprochen werden. Die Sektion Eumalus 
l~t3t sich in zwei scharf getrennte Gruppen anfteilen: 
a) mit haftendem Kelch, b) mit abfallendem Kelch. 

Lediglich M. pruni/olia und M. cerasi/era nehmen 
im Kelchverhalten infolge des Auftretens beider Merk- 
male eine gewisse Zwischenstellung ein. Dieses wech- 
selnde Verhalten kann als Beweis fiir den hybrido- 
genen Ursprung.dieser beiden Arten aufgefa13t werden. 
Neben diesen (und noch weiteren) Merkm~/len ist auch 
das Fehlen natiiflicher Wildvorkommen bezeichnend. 
Als ursprfingliche El tern k6nnen Arten angenommen 
werden, die dem Purnila- und Baccata-Kreis ange- 
h6ren. Dabei neigt M. prunifolia mehr znr ersten 
Gruppe, M, cerasi/era st~irker znr zweiten [AsAMI (I)]. 
Die Einzelheiten, die zu dieser Vermut~ng ffihren,. 
werden bei der Behandlung der einzelnen Arten er- 
6r ter t  werden. Auch die Sektion Sorbomalus hat  vor- 
wiegend Formen mit abfallendem Kelch, Wiihrend 
alle amerikaniscl!en Formen des Coronaria-Kreises 
haftenden Kelch besitzen. 

A~tch der F r n c h t g r 6 13 e ist ein systematischer 
Wert beizlimessen.' Wir linden groBfriichtige Forlnen 
nut  bei der Cornmunis- und Purnila- rind der Coro- 
naria-Grnppe (die aber durch viele andere Merkmale 
scharf yon den erstgenannten Gruppen unterschieden 
.ist), wiitirend alle anderen Arten mehr oder minder 
auffallend kleinfrtichtig sind, 

Die F r u c h t f o r mist ebenfalls ffir viele Arten 
charakteristisch und neben dem Kelchverhalten als 
ein markantes Merkmal zu verwerten. Die Frneht- 
form ist mir reid beobachtungsm{iBig genauer zu er- 
fassen, da die feinen arttypischen Charakteristica 
durch den Fruchtindex [CRANE nnd LAWREXCE (6;7) ] 
nieht ersch6pfend zum Ausdruek kommen. 

Unter  F r u c h t i n d e x verstehen wit das Ver- 
hMtnis der Fruchth6he zur Breite: bet Werten -- I i s t  
die Frueht rund, bet nnter  I abgeflacht nnd fiber I 
hoehgebaut. Wit k6nnen bet den Wildarten aber 
Merkmale beobachten, die dutch den Index nicht znm 
Ausdruck kommen, so bet den typischen Pruni/olia- 
Friichten, die auffallend rund lind kegelf6rmig sind 
usw. Die Kliltursorten haben seken einen Index, 
der iiber o,9o hinansgelht, aueh wenn sie einen hoch- 
gebauten Eindrnck maehen, wghrend die meisten 
Baccata-Formen einen Index. um I,OO. jg vielfach 
bis 1,4o besitzen. Die charakteristischen Pruni/olia- 
Formen dagegen unterscheiden sich im Index nicht 
von den Kultursorten. Dasselbe gilt fiir alle PurMla- 
Formen. Andererseits lassen sich die Baccata hin- 
sichtlich des Index nicht yon den Sorbor~alus unter- 
scheiden, w~ihrend die durch ihre Fruehtform auf- 
fallenden Coronaria-Typen in diesetbe Gr68enordnung 
wie M. purnila ~nd die Knlmrsorten geh6ren. Der 
Ffnchtindex kommt also nnr znr Unterscheidung be- 
stimmter Formenkreise innerhalb ether Art in Frage. 
Als systematisches Nerkmal ist er nicht zn verwerten, 
w~ihrend uns die dutch beschreibende Beobachtung 
zu erfassende charakteristische Fmchtform groBe 
Dienste erweisen kann. 

Die relative Stiell~inge ist ftir viele Arten und Varie- 
tgten ein aliffaHendes Nerkmal. Wir verstehen darnn- 
ier  das Verhiittnis Stietl~inge zu Fruchtdurchmesser. 

Fast alle Wildarten zeichnen sich durch eine gro13er 
relative Stiell~nge aus. Nut  die Arten der Pumila- 
und Dulcissima-Gruppe tiaben eine geringere relative 
Stielliinge. Die Kultursorten haben dagegen alle eine 
auffallend kleine relative Stiell~inge, die yon keiner 
einzigen Wildart, auger einigen Pumila-Typen, such 
nur anniihernd erreicht wird. 

Da die gro13e relative Stiell~nge aller Witdarten 
durehweg dominant vererbt wird diese Feststellung 
set schon vorweggenommen haben wir hier neben 
Fruehtform nnd Ketchverhalten ein wiehtiges Kri- 
terium fiir die Vorstellung fiber die wahrscheinlichen 
Stammeltern der eur0p~iischen und amerikanischen 
K~ltlirsorten, 

Es sind dies die wiehtigsten Nerkmale, die ieh ffir 
die Systematik de r  Gattung Malus im wesentliehen 
berficksichtige, soweit sie sich auf Eigemtntersuehung 
stiitzen., 

Die s y s i e m a t i s c h e  E i n i e i l u n g  der Gaff ing  
Malus durch die verschiedenen Autoren unterseheidet 
sich sehr wesentlich, bedingt dl~rch den Weri der Merk- 
male, die sie als-~entscheidend f/Jr die Einteilung 
w/ihlen. Von manchen Autoren [AscI~ERsol~ und 
GRAEBNER (2), KOEIINE (24, 25)] wird das Kelchver- 
halten Ms Grundmerkmal in den Vo~dergrund gerfickt, 
was wit aber ablehnen m6chten, da wir dadurch recht 
versehiedene Arten zusammenbringen, die au13er dem 
Kelthverhalten keine n~iheren Beziehungen aufweiseni 
Natfiflicher erscheint es uns, die Blat t form und  die 
Blattlage in der K n o sp e  als Grundlage z u  nehmen 
[VAN ESELTINE (13, z4), KRfISSiV!ANN (29). SCHNI~I- 



�9 7./~8. Jahrg. Heft xo/~2 Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus 295 

DER (52)], da wit hierdurch die grundverschiedene 
Coronaria-Gruppe gegeniiber den eurasischen Arten 
mit haffendem Kelch in einer eigenen einheitlichen 
Sektion Chloromeles vereiiligerL k6nilen. Alle Arteil 
in Europa uild Asien k6ilnen wit danil nach den Blatt- 
merkmaleil in Eumalus (Blatt gailzraildig ttild in der- 
Knospe gerollt) IIIld Sorbomatus (Blatt :J= glattrandig 
und in der Knospe gefalt.et) nntergliederil. Bei den 
Eumalus haben wir weiter nach dem Kelchverhalten 
an der reifen Frucht  2 groBe Gruppen mit h a f t e II - 
d e m K e 1 c h (hierher geh6ren vor allem alle Arteil 
bzw. Variet~ten yon M. s~lvestris, M. pumila, M. 
pruni/olia) und mit a h f a l l e i l d e m  K e l e h  
(dieser Gruppe rechilen wir die recht eiilheitlichen 
Baccata-Formen ztt, wie M. baccata, M. /loribunda, 
M. halliana nsw.). Die voil dieser letzten Grttppe 
dttrch ihre Blattmerkmale gilt zn trennendeil Sor- 
bomalus haben alle (auger dem uilbedeuteildeil M. 
yunnanensis) fallenden Kelch uild sehr kleiile, meist 
ruildliche Friichte. 

Die Chlorometes haben wohl mit einigeil Gruppen 
der Eumalus den haftenden Kelch gemeinsam, nnter- 
scheiden sich aber sonst scharf in den Frncht-, BIatt- 
nild Btiitenmerkmaleil yon ihilen, so dab ihre Ein- 
ordmmg in eiile selbst{indige Sektion durchaus ge- 
rechtfertigt erscheint. So schliel3en wit nns Kld~SS- 
5IANI~ (29) , SCEIqI~IDEI~ (52) uild VASI ESELTINE (13, 14) 
an nnd hehalten im grogen uild ganzen die yon ihnen 
gegebene Einteiluilg bei. 

E i i l t e i l u n g  d e r  G a t t u n g  Malus 
n a c h VAN ESELTINE (!3, 14). 

I. Blat t  in Kilospe gerollt . . . .  I. Eumalus. 
I I  Blatt  in Knospe gefaltet 

A. Kernhaus am Apex Ilicht spitz, 
Enden Ilicht frei . . . . . .  2. Sorbomalus. 

B. Kerilhans am Ende spitz und 
frei. 
a) Frucht  ohile Steinzelleil, 20 

Stanbbl~tter �9 �9 . . . .  3. Chloromdes. 
b) Frucht  mit Steinzeileil: 

I. Blat t  fief gelappt, 30 
his 50 Stanbbl~tter ". 4. Eriolobus. 

2. Blatt  nicht oder leicht 
gelappt, 2o--3oStanb- 
bl~itter . . . . . . .  5 .  Docyniopsis. 

S y s t e m a t i s e h e  - ~ b e r s i c h t  
f i b e r  d i e  G a t t n n g  M a I u s .  

I. Eumalus:: Blatt  in der Knospe gerollt, ganz- 
randig. 

A. S u b s e k t .  Pumilae REHD.: K e l c h  h a f -  
t e n d ,  Bltyp B (--A) 1. Kelchzipfelklasse 2 
(--I,3), Bliitenbecher und Kelchzipfel ~: stark 
behaart.  

a) F r n c h  t g r o B (fiber 2,50 cm ~5 ruild, rela- 
t ive S t i e # l ~ t n g e  k u r z  (his o,6o), 
Kelchzipfelkl. I 2, Petalenkl. 2d (3d, 3f). 
I. M. silvestris: Bltyp B, BlOtter :~ kahl, 

F r u c h t  relativ klein. 

1 ES kommen folgende Abidirzungen in Anwendung: 
Bltyp -- ]31fitentyp (vgl. Abb. 4) ; . if5 = Fruchtdurch- 
messer; Verw. = Verwachsung; Kelch + = ha.fiend ; 
Kelch o = abfallesqd; V, IX = Monate, z. t3". Mai, Sep, 
tember u.a . ;  (i) = Narbengr6Benklasse (vgl. Abt?. 3) 
/ -= durchschnittlich, 

2. M. pumila: Bltyp t3, ~ stark, besonders 
uilterseits behaarte 131iitter, Frucht relativ 
grog, Narben I C, Gr6Benklasse (4), Griffel- 
verwachsung !/6. 
vat. paradisiaca. 
var. Sieversii. 
var. niedzwetzkyana: rotes Laub, Bliite, 
Frueht;  Narbe I b  (3--4)- 

3. M. dulcissima: Blatt  liiilglich schmal, Bl typ 
B, wie M. pumila, Frucht  2--3 cm 0 ,  wild. 
vat. Rinki: Frucht  1,5--1, 7 cm ~,  tl. 
var. subsessilis: wild. 
var. denticulata: ( - - M .  chinensis) Frucht  
3--4  cm O, ar, gelb. 
• M. astracanica (M. pumila x M. pruni- 

~die ?). 
b) F r u c h t  k l e i n  ( b i s 2 , 5 c m  ~ ) , F 0 r m  zgl. 

im Querschnitt oft kantig, relative Stietlgilge 
mitre1 his lailg (o,7o--I,2o), Kelch.zipfelkl. 2 
bis 3. 
4. M,  #runi/olia: Bltyp B--A,  Kelehzipfelkl~ 3, 

Petalen 2d--b ,  Narben I - - 2 a ,  Ib ,  IC (3) 
Kelchbl.basis a. d. Fruchs fleischig, r6hren- 
artig, verwachseil, Griffelverw. 1/5----*/2, 
schwa~h his mittel behaart. 
var. ringo: Bl typ  A, Kelehz. 2-=3, Petaleil 
3g, Narben I - -2b ,  I e  (3). 
/astigiata b@ra: Narbe i - - 2 b  (4), Frucht 
gr6ger, Petalen 3 d. 
var. Matsumurae: (--  M. grandiflora) Bliite 
und Fruchtstiel  steif-wollig. 
var. fackii: Narbe I - - 2 h  (5), Petalen 2e, 
Fruchtform -- M. pruni/olia!, Griffel- 
verw. 1/5. 
var nigra: Narbe I a (5), Griffelverw. o. 

5. M. orthocarpa: Narbe I d  (2), Petalen 3d, 
Verw. d. Griffel o, Fruchtform --- M. pruni- 
folia. 

6. M. spectabilis: Kelchzipfel 2 (--I),, Petalen 
3c, Narben 2 c - - a - - I d  (5); Bl typ B, Kelch 
meist haftend, Fruchtstiel art Fruchtailsatz 
fleischig verdickt, Fruchtform oft rund- 
licher. 

7. M. Prattii: (vgI. SCHNEII)i~It (55) ZU Specta- 
bilis? Kelchzipfel 3, Petalen 3d, langgeila- 
gelt, Frucht  tl} r, Griffelverw. i/a--l/4. 
• M. heterophylta: (s. SCHNEIDER) = M. 

@ectabilis x M. coronaria, Kelch 'kleiil, 
Bliitenstie! kurz (~ 1,5cm), Blatt  etwas 
gelappt, Griffel 4, Basis wollig. 
x M. magdeburgensis: Narbe 2c (3). 

s e k t .  Baccatae REED. K e l c h  a b f a l -  
1 e n d. Bltyp A (--B, C), Kelchzipfelkl. 3--4 
Petaleilkl. 3 g ( 3b, d, f). Relative Stiell~nge 
grog (meist iiber 1,5o) 1 Bliiteilbecher uild Kelch- 
zipfel meist w e II i g'e r behaart .  

a) F r u c h t  r e l a t i v  g r o g  (bis2 ,5ocm ~5), 
Bltyp A, C. Kelchzipfelkl. 3 ( 2), P.etalen 3b 
(--7, d, e), Kelchzipfel und Bliitenbecher be- 
h aart. Kelch selten + .  Fruchtform: ar, fir; 
Querschnitt K--grp .  
8. M. cerasi/era: Bltyp C, Kelchzipfelkl. 3, Pe- 

talen 3b, (3f, 2d); Narben ' I --2b,  I - - 2 c  
(3--4). 
var. coccinea:131typ C, Petalen 2c. 

B. S u b  
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9. M. micromalus: Bltyp A, Kelchzipfelkl. 2--3, 
Petalen 3d, Narben i - - 2 c  (2), Griffelverw. 
1/3, Laub lederartig gliinzend. Frucht  1,2o 
bis 2.0 cm 2~, fir; grp. 
var. ka ido:Pe ta len  3cg, Narben Ibc(4 ), 
Griffelverw. i/~, Frucht 1.8o cm ~,  fir; grp. 

b) F r u c h t  r e l a t i v  k l e i n  (0,80 bis 
1,5o cm ~),  Bl typ A (--B). • fund. Kelc:h- 
zipfelkl. 4; Petalen 3g, Blfitenbeeher und 
Kelehzipfel m e i s t  k~ht, hSchstens innen be- 
haart,  Narben meist ic. 
IO. M. baccata: Kelchzipfelkl. 4, Bltyp A, Pe- 

talen 3g (3c, 3d), Narben IC, (Ib, I - -2c)  
(K1.3), sehr kleine Frucht, o,8o bis 
1,2o cm O, bei der Reife w~isserig weich, 
goldgelb bis rot. 
var. sibirica: Frucht  bis 2,3o cm Q, fir; 
grp--kg,  r. B l t y p  A, Kelchzipfelkl., 4, 
N a r b e n l c  (I---2c) (K1.2--3), Verw. o ~/4- 
vat. ~andsChurica: Frucht ldeiner, rand, 
Petalen 3g, Kelclizipfelkl. 4, Kelch fast 
kahl, Narben I b - - c  (3). 
var. himalaica: Frucht klein, tl; r, Petalen 
3g, Narben IC (3). Bltyp B, Kelch fast 
k a h l ,  Verw. o. 
var. gracilis, var. odorata, var. subbaccata, 
var. genuina haben alle: Petalen 3g, Na~- 
ben I C, (3), Kelch fast kahl. 
var. aureimarginatis: Narben IC (5) ~. 
x M,. robusta: ( - -  M.  baccata x M. pruni- 

#l/a)  Frucht  klein (I,oo cm ffS), Petalen 
2b, Narben Ib  (4). 

i i .  M. floribunda: ( =  M. pulcherrima) Bltyp 
A, Kelchzipfelkl. 3 (--4,2), Peta len 3g 
(--d), Narben I b - - c  (I), Kelch lind Griffel 
fast kahl, Frucht  klein (o,8o--t ,2o cm ~5), 
fund, bei Reife weich, gelbgriinlich. 

12. M. hall~aria: Bltyp B, besonders lang- 
gestielt  (fiber 3,o), Frncht  sehr klein, bei 
Reife lest bleibend. Kelchzipfelkl. 2, Pe- 
talen 3g, (--d), Narben I c. Laub leder- 
artig mit violettem Schein, gl~nzend. 

I3. M. thei/era: ( =  M. hupehensis) Bltyp B 
(--A), Frucht  gr6Ber, rot, Kelchzipfelkl. 2, 
Narben Ib  (4), Petalen 3f. 

x M. arnoldiana: (=  M./ loribunda x M.  
baccata) Frucht  K--zgl;  r, Narben i - - 2 b  
(4), Petalen 3d, Kelchzipfe!kl. 4. Kelch 
abfallend. 
x M. Scheided~eri: (--  M./loribunda x M.  

pruni/olia) Frucht  zgl; r, Kelch abfallend. 
x M. Hartwigii: (--  M. hall/ana x 2kf. 

baccata) Frucht  kg- -a r ;  r, Kelch ahfallend, 
Griffel 3, 4, 5, 7, Petalen 3d, Narben 1- -2  a 
(5). 
x M.  atrisanguinea: (--  M. halliana • M. 

/usca) Frucht:  tl; r, griin bis braumot .  
II. Sorbomalus: Blatt  an Langtrieben 4- gelappt, 

in der Knospe gefaltet. Kernhans am Ende 
nicht spitz und Enden nicht frei. 

A. K e l c h  a h f a l l e n d ,  Frucht klein, rund, 
Griffelzahl oft linter 5. 
a) S u b s e k t. Siebold/anae R~ItD. : Blatt j= tfef 

gelappt, Bliitenhecher und Kelchzipfel -r- kahl. 

14. M. toringo: (--  M. Sieboldii) Blatt  meist 
t ief gelappt, Bliitenbecher und Kelchzipfel 
meist k a h l ,  Bltyp A (--B), Kelch- 
zipfelkl. 3---4, Narben Ic, 2c, I b - - 2 c  
(K1. 2--3); Petalen 3g, Griffelzahl 3--5!  
Verw. o l / 3 .  
var. Sargentii: P e fa l en  rund, 2b, Narben 
IC (3), Griffelzahl 4, Frucht  rot. 

I5. M: zumi: Blatt  s e 1 t e n ,  bzw. am Ende 
starker Triebe gelappt, Bliite nnd Frucht  
gr6geL Kelchzipfel lind Blfitenhecher 4- 
leicht behaart,  Bltyp A (--B), Kelchz. 3, 
Narben 2b (3--4); Petalen 3c (d, f), Griffel 
4--5, Verw. 1/3. 
• M.  sublobata: ( - -  M. toringo x M. pruni- 

/olia) Kelch +/o ,  Frucht  1,5o--2,oo cm ~5, 
Bliitenbecher und Iielchzipfel nur innen 
behaart.  
x M. purpurea: (--  M. niedzwefzkyana x 
M. a~risanguinea) Frucht  kg, r, !,3o cm 0 ,  
Kelch +[o.  
x M. var. aldenhamensis: (M. niedzwerz- 

kyana x M. atrisanguinea) Frucht  1,2ocm 
"0, r - - t l ,  Kelch o. 
x M. var. Eleyi: (-~ M. niedzwetzkyana x 

M. toringo?) Frucht I.oo c m  0 ,  zgl. 
Keleh +/o .  

b) S u b s e k t. Florentinae !~EaD." Blatt stets 
gelappt, Kelch und Bliitenstiel filzig. 
z6. M. floCentina: (--  M. cra~ae#/olia) Frucht 

tl, r. 
c) S u b s e k t. Fuscae VAN ESELTINE: GriffeI 

kahl. 
17. M. ]usca: I--  M, rivularis) Frucht  tl, r, 

1,5o cm ~,  ro.tgelb, Narben I - - 2 c  (K1.3), 
Petalen 3d, Griffel 3. Verw. i]7. 

d) S u b s e k t. Kansuensis READ. 
I8. M. toringojdes: Frucht  r, I,oo cm Q, gelb. 
19. M. trhnsitoria: FrliCht r, kleiner. 
20. M. kansuensis: Frucht  lang, I cm ~,  gelb- 

rot, punktiert .  
B. K e 1 c h h a f t e n d ,  Griffel 3, kahl, Blatt nicht 

oder seicht gelappt. 
21. M. yunnanensis: Frucht  r, !,oo 1,5ocnl ~,  

rot plinktiert. 

III .  Chloromeles: Blfiten meist rosa, Frucht grol3, 
mit haftendem Kelch, ohne Steinzellen, Kelch 
eingedrfickt; Blatt  =~ stark gelappt oder 
grobkerhig ges~gt, in der Knospe gefaltet 
Kernhaus zugespitzt und am Ende frei. 

A. K e r n h a u s  s p i n d e l a r t i g  u n d  k o m -  
p a k t :  Blfitenbecher spitzgt0ckig, Kelchzipfel 
schriig hochstehend, meist dicht weiBfilzig, Ver- 
wachsung meist o, aber zu i]a bis zu i]2 anliegend 
behaart;  Narbenpapillen auff~llend lang, rosacar- 
rain! Antheren meist rosabr~nnlich. 

22. M. coronar/a: Bltyp C, Narben I b  (4--5) 
Petalen 3c d ,  Petalenrand gezahnt. An- 
theren auffallend und  rosabfiitmlich, B1/ite 
rosa. Frucht  Ilaehkugelig und 3 ,o o cm O, 
gelbgriin, leicht gerippt, dnftend. 

23. M. platycarpa: wie Coronaria, Bliite weiB; 
Frucht flachkugelig, 5,00 cm ~;  griin. 
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24. M .  g l a u c e s c e n s :  B l t y p  C, Narben  I b c ,  
I c d  (K1. 3); P e t a l e n  3f, gezahnt ,  AnthereI1 
mehr  el l ipt isch,  rosabr~unl ich .  Blfite weil3; 
F r u c h t  3 ,00--4 ,00 cm O, hellgrfin,  wachs-  
ar t ig ,  d l i f tend.  

25. M a n g u s t i / o l i a :  w i e  C o r o n a r i a ,  aber  
B l a t t  . s c h m a l .  

2 6  M .  g l a b r a t a :  im B l a t t  wie G l a u c e s c e n s  

F r u c h t  t i e fe r  e lngedrf ickt .  
27. M .  i o e n s i s :  Blfite weiB. F r u c h t  2,oo bis  

3,oo cm 0 ,  grfinli~h-gelb, oft  kant ig ,  
wachsig, duf tend .  
var .  P a t m e r i :  B l t y p  C, Narben  I C (3); 
Pe ta l  en 3f, gezahll t .  A n t h e r e n  sehr  lang, 
rosabr iUnl ich .  

28 .  M .  brac tea ta:  B l a t t  e i f6rmig zugespi tz t ,  ge- 
s~igt; F r u c h t  rundl ich ,  K e l e h  n icht  f ief  ein- 
gesenkt .  

B. K e r n h a u s  n o r m a h  Blf i te  ro l l  C o r o n a r i a  

abweichend,  mehr  den  E u m a l u s  gleiehend.  

29. M .  l a n c i / o l i a :  B l a t t f o r m  schmat lanze t t l i ch  
zugespi tz t ,  diinn, F r u c h t  h a l b r u n d ;  N a r b e n  

i a ,  I : - 2 b  (5)- Pe t a l en  3d,  g l a t t e r  R a n d !  
Griffelverw. 115--~1s. 

IV. E r i o l o b u s :  F r u c h t  m i t  S t e i n z e l t e n . ,  
1,5o c m  ~ ,  Ke lch  n ich t  ei l lgedrfiekt .  Blfi ten 
z u 6  8. B l O t t e r  t i e f  g e l a p p t ;  Grif- 
fel 3; 3 0 - - 5 0  Staubgef~Be. 
30. M .  t r i loba:  

V .  D o c y n i o p s i s :  F r u c h t  m i ~  S t e i n z e l -  
l e n ,  3,00 c m  0 ,  Blfi ten zu 2 - -5 ,  B l a t t  
n i c h t  oder  s c h w a c h  g e l a p p t .  Grif- 
fel 3, N a r b e n t y p  Klasse 3 (abweiehend),  20 
bis  30 StallbgeffiBe. 

31.  M .  T s c h o n o s k i i :  Kelchzipfe lk l .  4, Blf i ten-  
becher  und  St ie l  s t a r k  behaa r t ,  Blfi ten- 
st iel  sehr  kurz  (I,OO cm). 

Soweit  In6glich, wurden  be i  a l len A r t e n  die Blfitell  
und Fr f ich te  geprfif t .  Zu d ie sem Zwecke w a r d e n  mi r  
die b re i t s  auf  S. 29z g e n a n n t e n  Herkf inf fe  zu r  Ver- 
ffigung ges te l l t .  Das  Mate r i a l  war  n icht  vo l l s f i ind ig  
genug, urn. al le  A r t e n  a u I  ihre Blfi ten- ul ld  F r u c h t -  
m e r k m a l e  h in  lmte rsuche l l  zn k6nl len.  Auch  re icht  
bei  de r  Manl l ig fa l t igke i t  der  A r t e n  die geringe Za}fl 
de r  Herkf inf te  n icht  aus,  u m  alle m6gl ichen Va- 
r i a t ionen  zu  erfassen.  Ich b in  mi r  daher  bewuBt, dab  
die  mi tge t e i l t en  Ergebnisse  keine abso ln t  fes ten  Gren~ 
zen schaffen k6nnel l .  Dor t ,  wo ich die A r t  n ich t  selbst  
u n t e r s u c h e n  konnte ,  wurde  d u t c h  verg le ichende  Li- 
t e r a t u r s t u d i e n  ihre S te l lung  im Sys t em ~  
gesiehert .  Es is t  l e ider  i m m e r  wieder  ' festzustel lel l ,  
d a b  in den  me i s t en  Darstellungei~ die  Beschre ib~l lgen  
rech t  unzure i chend  s in& Die Ze ichmmgen  i n d e r  Dar -  
s te l lung  yon  C. K.  SCHNEIDER (51) s ind  d a h e r  beson-  
ders  wer tvo l l  u n d  b rauehba r .  Ffir  e inzelne Gruppen  
l iegen tei lweise ausf i lhr l iehe Beschre ibul lgen  vor,  wie 
fiber die S o r b o m a l u s  IVAN ESELTINE (I4) ] und  C h l o r o .  

m e l e s  [VAN ESELTINE (I3, 14)/ SARGENT~45) ]. Be- 
merkenswer t  s ind  anch  die Da r s t e l l ungen  ASANIS (1), 
al lf  dessert A r b e i t  ich reich we i tgehend  stfitze.  So 
konnte  ffir m a n c h e  Bl f i t e l lmerkmale  anch diese Arl~eit 
mi t  hera l lgezogen werden.  

Die Herkf i l l f te  de r  A r t e n  si l ld aus  Tab.  I ers icht l ich .  

Tabe l l e i .  I - I e r k u n f t  d e r  u n ~ e r s u c h t e n  M a l u s -  
~2rten.  

i -- Frfichte (I) - -  Blfiten. 

Mthlche- Mike- [Dahlem Naum- 
As t berg ehen burg Bonn 

M .  c o m m u n i s  va t .  
p u m i l a  . . . . . .  (I) - -  I (I) 

�9 M .  p a r a d i s i a c a  . . . .  - -  I 
M .  d a s y p h y l l a  . . . .  - -  I 
M .  n i e d z w e t z k y a n a  I (x) I 
M .  den t i cu la ta  . . . . .  i (I) 
M .  bac~ata . . . . . .  z (5) I 2 (2) 
M .  subbaccata  . . . .  I (i) - -  - -  
M .  s ib i r i ca  . . . . .  i (I) (I) x (I) 
M .  m a n d s c h u r i c a  . . (~) 2 (2) - -  
M .  h i m a l a o i a  . . . . . .  i (I) 
M .  grac i l i s  . . . . . .  I (I) 
M .  odorata  . . . . . .  i (I) 
M .  va t .  J a c k i i  . . . .  I 2 (I) - -  

M .  baccata . . . . . .  i 43 i 
M . ' p C u n i / o l i a  . . . . .  �9 (I)  ( i )  
M .  r ingo  . . . . . .  (I) 3 (2) 
M .  r ingo  / a s t i g ia ta  b i /era  (i 
M .  n i g r a  . . . . . . .  I 
M .  robus ta  . . . . . .  
M .  ceras i / era  . . . . .  !3 - y .  
M .  spec tab i l i s  . . . . .  �9 i (I)  
M .  m i o r o m M u s  . . . .  (i I (I) 
M. ka ido  . . . . . . .  (2 - -  - -  
M .  zu~n~ . . . . . . .  i ( I)  i (I)  i 
M .  t o r ~ g o  . . . . . . .  (i) ~ (i) ,(2) 
M~ S a r g e n t i i  . . . . .  r i i (i) 

�9 va t .  p u r p u r e a  . . . i - -  

M .  h a l l i a n a  . . . . .  I : ~ )  
l}I.  H a r t w i g i i  . . . . .  - -  
M .  the i iera  . . . . . .  I ) 17I ) 
M .  or thocarpa  . . . .  (~) 
M .  arataegi /o l ia  . . . .  i 
M .  c o r o n a r i a  . . . . .  I (I) :~i) 
M .  p l a t y c a r p a  . . . .  I (I) 
M .  v a r . . H o o p e s i i  . - -  i (I) 
M .  io en s i s  JPalmeri  I I 
M .  l anc i / o l i a  . . . x (i) I I (I) 
M , / u s c a  . . . . . .  i ( ~ )  

M .  Tschon .osk i i  . . . - -  ~ (I) 

B e s t i m m u n g s s c . h l f i s s e l  f f i r  d i e  G a t ~ u n g  M a l u s .  

I. ]3]att ganz, in Kn0spe ger01lt . 2 
Bla t t  meist gelappt,  in Knospe 

gefal tet  . . . . . . . . .  2z 
2. Kelch ha i t end  . . . . . . . .  3 

Kelch abfal lend . . . . . . .  15 
3. Frucht  re la t iv  groB (meist fiber 

~.o cm O), Fo rm kg,  re lat ive 
Stiell~nge kurz (bis o,6o) . 4 
F ruch t  re la t iv  klein (bis 2, 5o cm 
0 ) ,  Form zg l ,  relat ive Stiell~nge 
mit te l  (o,7o 1,2o) . . . . . .  Io  
Kahlbl~Lttrig> Zweig oft  dornig, 
Frucht  klein (2,ocm 0) ,  herb; 
essigsauer, Blfitenstiel 4- kahl,  
Kelehbecher =~ kahl  oder unten 
weiBfilzig, Petalen x ,3o- - i ,4o  cm 
lang, Bta t t  eif6rmig . . . . .  M .  s i lves tr i s  

t31att behaart ,  unten bleibend, 
nicht  dornig, t31att breit ,  eltip- 
t ischer Kelch und ]31fitensfiel be- 
haart ,  Frucht  grSBer und besser 
schmeckend . . . . . . . . .  5 
Laub grfin . . . . . . . . .  6 
Lanb, ]31fiten und Fruch t  rot, 
groB ( 5 , o - - 6 , o  cm 0 )  . . . .  M .  n i e d z w e X a k y a n e  
Frucht  fast rund, klein (2 ,ocm 
0 ) ,  131art brei t  ell iptisch . . . M .  p u m i l a  
Frueht  groB und besser schmek~ 
kend als 4 und 6 . . . . . . .  7 

4. 

5- 

6.. 
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7. Behaarung ausgepr/igt weigfilzig 8 
Behaarung geringer, Bla t t  schma- 
[er, Blfitenstiel lang . . . . .  9 

8. Petalen 2,o~2, 3 cm Iang, B la t t  ei- 
f6rmig, eil~nglich oder elliptisch. 
Bltite und Stiel dicht behaart  M .  p a r a d i s i a c a ,  

Blat t  fast rund  . . . . . . .  M .  S i e v e r s i i  

9. Bla t t fo rm wie M .  s p e c t a b i t i s ,  
gr/SBer und starker gesSgt, F ruch t  
2,o--3,o cm 0 . . . . . . . .  M .  du l c i s s imc~  

Frucht  1,5--I~7 cm ~ ,  Form f i  M .  var .  R i n k i  
Frucht  3,5--4,5 cm hoch und 4 , o  
bis 5,o cm 0 . . . . . . . .  M .  w r .  a s i a t i c ~  

Wild . . . . . . . . . . . .  M .  s u b s e s s i l i s  

Io. Kelch an Frucht  r/Shrenf6rmig 
verv~achsen, mit  fteisehiger Basis I~ 
Kelch an Frudht  nicht  so ver- 
waehsen . . . . . . . . . . .  I4 

i i .  Blfi,tentyp ]3 ( ~ ) ,  Petalen 2b 
bis d, 3 b, 3 g, Kelchzipfelkl. 3 M .  p r u n i / o l i a  
Blfitentyp A, Petalen 3 g �9 �9 �9 12 

i2. Kelehzipielkl.  2--3, Griffelverw. 
~ ,  Frucht  gelb, Narbenkl.  3 . . M .  r i n g o  

Petalen 2 c, Narbenkl.  5 . . 13 
13. Gritfelverw. i/5, Narbenkl.  i - - 2  b M .  v a t .  f a o k i i  

Griffelverw. o, N a r b e n k l  i a M v a t .  n i g r a  

I4. Kelchh6hle an Frucht  p r u n i / o l i a -  
artig, Narbenkl. i d, Griffelverw. o M .  o r t h o c a r p ~  

Kelchh6hle breiter, FruChtstie] 
mit f le ischigem Ansatz an Frucht  M .  s p e c t a b i l i s  

5. Blfitenbecher und Kelchzipfel ~ ,  
s t a r k b e h a a r t .  I~2elchzipfelkt. 3, 
Peta len 3b . . . . . . . . .  ~6 
BIfitenbeeher und Kelchzipfel 
kahl  (oder nur innen ttaare).  
Kelchzipfelkl. 4, Petalen 3 g -  �9 I8 

16. Bli i tentyp C, Kelchzipfelkl. 3, 
Petalen 3b--L3f (2.d), 13"rucl~t ' f lr  M .  cems i / e rc~  
Blfitell typ A . . . . . . . . .  I7 

~7. Fetalen.3 d, Narber~ I 2c, K1.2, 
Kelchzipfelkl. 2--3,  Griffelverw. 
~ ,  Laub lederart ig gl i l izend . M .  m i c r o m M u s  
Petaleli  3 e, Narben i b c ,  K1.4, 
Griiielver.w. i / s  . . . . . . .  M .  ~cddo 

18. Kelchzipfelkl. 2, Frucht  bei Reife 
~est, Bi i i tentypt3  . . . '. . . 20 
Kelchzipfelkl. 4, Frucht  bei Reife 
weichw~sserig, Blfi tentyp A ( B )  i9 

19. Fruch~c J_ gotdgelbe Orundfarbe, 
• s tark carminrot  fiberdeckt . M. be~cata 

Frucht  gelbgrfinlich, stets •  M .  [ lor ibundc~ 

2o. Frucht  sehr klein, gelbgrfin mit  
vioIettcarmili,  Frueht  fund, Laub 
lederartig gl~nzend, relative Stiel, 
l~nge fiber 3,oo . . . . . . .  M .  hcdl ,  a n a  
Frucht  gr6Ber, carminrot,  Petalen 
3f, Narbe i b  . . . . . . . .  M .  ~ h e i # r a  

21. Kelch haf tend . . . . . . . .  27 
Kelch meist o, Frueht  sehr klein, 
fund, goldgelb und rot, Blfiten- 
typ  t3, Blfite klein, WeiB . . 22 

22. Kelch und Blfitenstiel filzig, 
Frucht  t l ;  r . . . . . . . . .  24 
Kelch und BlfitenstieI ~= kahl, 
Frucht  rund . . - . . . . . .  23 

23. Bla t t  meist t ieI gela~0pt, Petalen 
3 g , -Gri f fe l  3--5, Frucht  klein, 
gelb . . . . . . . . . . . .  M .  gor, n g o  

23. Petalen rund, 2d ,  Griifel 4 ,  
Frucht  dunkelrot  . . . . . .  M .  v a t .  S a r g e n t i i  
Blat t  selten gelappt, Griffel 4--5,  
Narbeli 2b (3---4), Frucht  gr6Ber, 
goldgelb . . . . . . . . . .  , . M .  z u m i  

24. Bla t t  stets gelappt, Kelch und 
Blfitenstiel filzig . . . . . . .  M .  [ lorent inc~ 

Grifiel  kahl, meist  3 . . . . .  25 

25. Frucht  t l ;  r, rot  und gelb, Griffel 
3, Petalen 3 d, Narben i - - 2  c . M . / u s c c ~  
Frucht  rund . . . . . . . . .  26 

26. Frucht  rund, I,O cm 0 ,  gelb M .  t o r i n g o i d e s  

Frucht  fund, o,8o cm 0 . . M .  t rans i lor ic~ 

Frucht  tl, i ,o 1,5 cm 0 ,  rot 
punktiert ,  Griffel 3 . . . . .  M .  k a n s u e n s ~ s  

27. Frucht,gro[3, flachkugelig . . 28 
Frucht  rulid, klein, Griffel kahl, 
rot punktiert ,  Griffel 3 . . . .  M .  y u n n c ~ n e n s ,  s 

28. Kernhaus spindelartig, Kelch 
stark eingedrfickt, Frucht  grtm- 
lich, Bla t t  breit  eif6rmig, 3~ stark 
gelappt oder grobkerbig ges~gt, 
Blfitenbecher spitzglockig mit  
schr~g hochsteheliden Kelch- 
zipfeln . . . . . . . . . . .  29 
Kernhaus normal, Kelch nicht 
stS~rker eiligedrtickt, Frucht  gelb 
mit rot, Bla t t  schmal lanzett l ich 3o 

29. Petalen 3c- -d ,  Rand gezahnt, 
Blfite rosa. Antheren sehr lang, 
Frucht  3 ,ocm O. Narbe i b  
(K1.4--5) . . . . . . . . . .  M .  c o r o n a r i a  

29. Petalen 3f Rand gezahnt Blfite . , '  ( , 

rosawelBhch, Aiithereli sehr lang, 
Frucht  2 - - 3 c m  O, Narbe i c 
(K1.3) . . . . . . . . . . . .  M i o e n s i s  
Petaleli 3 f, Rand gezahnt, Blfite 
weiB, Antheren mehr elliptisch, 
Frucht  ~3 ~ 4  cm (g  . . . . . .  M .  glc~ucescens 
Blfite wie C o r o m ~ r i a ,  Frucht  
Frucht  fiachkugelig, 5,o cm ~5, 
Blfite weiB . . . . . . . . .  M .  p l a t y c a r p a  

3o. Frucht  mit  aufgesetztem Kelch, 
hellgelb mit rot, Frucht  2,9 bis 
3,80 cm 2J . . . . . . . . .  M ,  l a n ~ i f o l i a  

Nach v o r s t e h e n d e m  Best immungsschlf isse]  lassen 
sich alle A r t e n  bes t immen .  Die Gliederung erfolgte  
nach dense lben  Ges ich t spunkten  wie in der sys tema-  
t ischen Tabel le .  Nacti  M6glichkei t  wurden  die mar -  
kan tes ten  Unte r sche idungsmerkmMe als A l t e rna t i ven  
bevo rzug t  und  mff B l i i t e n m e r k m a l e n  kombin ie r t ,  wo 
es zur  s icheren Trennung  der  Ar ten  erforder l ich ist .  

-Wir  s ind der  Auffassung,  dab alle die Formen,  vo r  
a l l em bei M .  b a c c a t a ,  M .  p r u n i / o l i a  und  M .  c e r a s i / e r a ,  

die sick d e r  Gl iederung nicht  einfiigen. Bas tarde ,  be- 
sonders  mi t  Ku l tu r so r t en ,  sind. 

Bei  der  B e s p r e c h u n g  der  wich t igs ten  sys temat i schen  
Merkmale  wurde deren  anBerordent l iche  Variabil if i i t  
sehon e ingehend  behande l t .  Die folgende Tab,  4 zeigt  
die Var iahi l i tS t  der  FrUcht-  und  B l f i t enmerkmale  der 
~/erschiedenen Herkfinfte ,  Tab.  5 die Verschieden- 
a r t i gke i t  d ieser  Merkmale  bei  Mien B a c c a i a - F o r m e n ,  

die zur  Unters~ichung vor lagen .  

Die Tab.  2 - - 3  geben  eine ~ b e r s i e h t  fiber die F ruch t -  
und  B l i i t enmerkmale  versch iedener  Herki inf te .  Beide 
Tabel len  lassen die Versch iedenar t igke i t  der  Phaeno-  
rypen  recht  gut  erkennen,  die sick in i ihnlicher Weise  
bei den  me i s t en  A r t e n  zeigen lieBe. Es  mnB b e m e r k t  
werden,  dab  die angegebenen  Zah len  keine  je B a u m  
s ta t i s t i sch  erfaBten W e r t e  sind, da  h ie rzu  das Mater ia l  
n i c h t  ausreichte .  Da  a b e t  be i  a l ien  Merkmalen  diese 
groBen Sehwankungen  zu b e o b a c h t e n  sind und  pein-  
lick darauf  gesehen wurde, nur  eharak te r i s t i sche  und  
no rma l  en twicke l t e  Fr i ich te  a n d  Bl i i t en  zu verwenden ,  
die s ick dem Typus  a m  m e i s t en  nXhern, s ind die mi t -  
ge{ei l ten D a t e n  dock ein gu te r  MaBstalo fiir die geno- 
t yp i schen  Verschiedenhei ten  innerha lb  einer  Ar t  bzw. 

ihrer  V a r i e t i t e n .  
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Art, 

M .  pruni/oXia : 
lVi i incheberg  . . . . . .  

lVi f incheberg  . . . . . .  
D a h l e m  . . . . . . . .  
N a u m b u r g  . . . . . .  
M i i n c h e n  . . . . . .  

M .  z u m i  : 
M f i n c h e b e r g  . . . . . .  
ESELTINE . . . . . .  

AsA~aI . . . . . . . . .  

2W. toeingo : 
N a u m b u r g  . . . . . . .  
D a h l e m  . . . . . . . . .  
]~S]~LTINE . . . . . . .  

A s t ~ z  . . . . . . . . .  

M .  baooaEa : 
va t .  m a n d s o h u r i c a  
M t i n c h e n  . . . . . . .  
D a h l e m  . . . . . . . .  
A'SAM~ . . . . . . . . .  

M .  ceres i / e ra  : 
M t i n c h e b e r g  . . . . .  . 
M i i n c h e b e r g  . . . . . .  
ASAMI . . . . . . . . .  

Fruchtmerkmale 

Frucht-  I Frueht- dureh - Frucht> 
form messer 'index 

O , 9 0  

o,97 
o,97 

0 ,94  
I.,OO 
0,92. 

O,93 
O,89 

O',80 

0 ,78  
0 ,86  
1,73 

Relat. 
Stiel- 
l~nge 

P e t a l e n -  Petalen. 
klasse index 

T a b e l l e 3 .  F r u c h t -  u n d  B l i i t e n m e r k m a l e  y o n  B a o c c ~ t a - F o r m e n .  

Bltitenmerkmale 

Farbe in def.  
Narben 

I{nospe 

w e i B r o s a  

rosa 
w e i B  

rosa 

c a r m i n  
rog  
rosa 

p u r p u r n  
rosa 
rosa 

carminrosa 
rOSa 

rosa 

rosa 
hellrosa 

Typ I Klasse 

I 

2 

5 

4 

4 
I 

4 

3 
5 

3 
5 

n i c h t  u n t e r s u c h t . )  

Art 

M .  bacoata eclat  : 
M f i n c h e b e r g  . . . . . .  
N a u m b u r g  . . . . . . .  
D a h l e m  . . . . . . . .  
M f i n c h e n  . . . . . . .  

va t .  ~ i k k o e m i s  : 
ASANI . . . . . . . .  

M .  subbdc.cata : 
~ t i n c h e b e r g  . . . . . .  

v~r.  s ib i r ica  : 
M i i n c h e b e r g  . . . . .  
D a ; h l e m  . . . . . . .  

vat .  m a ~ d s o h u r i c a  : 
D a h l e m  . . . . . . .  . 
ASA~II . . . . . . . .  

~ g f .  h i m M a i c a :  
D a h l e m  . . . . . . .  

vat .  g r a d l i s ;  . . . . . . .  
D a h l e m  . . . . .  . . 

v~r.  odorala. : 
D a h l e m  . . . . . . .  

va t .  genuinez  : 
N a u m b u r g  . . . . . .  

var.  a u r e i m a r g i , m t i s  : 
D a h l e m  . . . . . . .  

M .  var.  J a o k i i :  
D a h l e m  . . . . . .  . 

B a s t a r d e  : 
N I f i n c h e b e r g  . . . . .  
lVf i incheberg  . . . . .  
M t i n c h e b e r g  . . . . .  
iWIfincheberg . . . . .  
D a h l e m  . . . . . . .  

Frucht- 
form 

Fruehtmerkmale 

Frucht- Frueht- 
durch- index 
messer 

0 , 8 5  I ,oc  
1 , 4 0  0 , 8 6  
I , O 8  1 ,85  
O~80 I,OC 

I,lO I,OC 

0 ,80  o;88 

2,3o 0,76 
1,88 0,83 

1,83 o, Sq 
o ,93  o,9c  

i , i o  1,73 

0 , 8 2  I ,O 7 

1,38 0 ,89  

2,80 0 ,89  

3 , 2 8  0 , 9 2  
2,35 o , 9 I  
4,25 0 , 9 0  
2 ,00  0 ,90  
3,45 0,9O 

Relat. 
Stiel- 
l~nge 

2,2~ 
1,5~ 
I ,O( 
2 ,5 (  

3, 5 

2,7! 

1,3~ 
1,2~ 

I,O~ 
3,OC 

2 , 0 0  

3 , I3  

2,35 

1 , 4 I  

0,54  
1 , 2 8  
0 ,56  
1,3o 
1,9o 

Petalen- 
Idasse 

Petalen- 
index 

1 , 6 I  

2,32 

i,7s 

1,54 

1,64 

1,55 
1,68 
1,99 

Blfitenmerkmale 

Narben 
Farbe in der 

~nospe Typ Fdasse 

rosa 

gr  t i n l i c h w e i B  
g r f i n l i chwe i l 3  

r o s a  

w e i B r o s a  

rosa 

" c a r m i n r o s a  
rosa 

wei8 

weiB 

well3 

~ r f in  u.  c a r m .  

r o s a  
w e i B r o s a  

r o s a  
l a c h s c a r m .  

2 3 

5 
3 

3 

2 

4 

3 
5 

3 

3 

Tb 5 

IC 0 

i b  5 

I - - 2  5 

i c  5 
I c  3 
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B. B e s p r e c h u n g  d e r  Arten .  

I. Sektion Eumalus; 
Das Haup tmerkmal  der Sektion Eumalus ist neben 

der gerollten Blatt lage in der Knospe die Ganzteilig- 
keit der Bl.~itter, im Gegensatz z u d e n  Sorbomalus mit 
gefalteter Blattlage in der Knospe und den :k stark 
gelappten Bl~ttern. 

Diese Abgrenznng beider Sektionen ist recht ein- 
deutig, da keine der bekallnten Arten auBerhalb dieser 
Glenzell steht. 

Es wird yon  AsAm (I) zwar angegeben, dab bei M. 
pruni/olia gelegentlich gelappte BlOtter auftreten. 
Diese Erscheinung l~Bt auf eine Ar t  der M .  Sieboldii- 
Gruppe als einelv der vermUtlichen Stammeltern fiir 
M. pruni/olia schlieBell. Es war z. B. aueh m6glich, 
bet der Kreuzung M .  baccata var. himalaica • M.  ringo 
verschiedelltlich auffallellde Sieboldii ,Formen zu fin- 
den, die dutch  die t iefgelappten BlOtter unverkellnbar 
waren. Aber in beiden Fgllell i s t  auch die M6giichkeit 
einer unkontrolliert erfolgten Best~iubung mit  M. 
toringo nieht ganz yon der Hand  zu weisen, so dab 
diese gelegentlich auftretenden, gelappten BlOtter 
llicht eine Umgruppierung yon M .  ~runi/olia recht- 
fertigell. Das yon eilligen Autoren behauptete  Auf- 
t re ten gelappter BlOtter bet M .  floribunda konllte yon 
mir  bet keiner Herkunf t  beobachte t  werden, auch wird 
es yon AsAMI fI~ nicht bezeu~t. Es ~st jedoch zu be- 
merken, dab M.'/loribunda we)en der gefalteten Blatt-  
1age in der Knospe eher zu den Sorbomalus zu stelIen 
vzgre. Diese Art n immt d a h e r  in hezug auf dieses 
Merkmal eine intermedi~ire Stellung ein. Dutch das 
Fruchtverhal ten bet der Reife (weichw~isserig) pr~gt 
sich eine gewisse B.eziehung zur Baccata-Gruppe aus. 

Die amerikaflischen Arten der Coronaria-Gruppe 
k6nnte mall wohl in bezug auI Blat t form und Blatt-  
1age in der Knospe zu den Sorbomdus stellen, jedoeh 
sind sie yon diesen durch eine Fiille scharf ausge, 
pr~gter Merkmale unterschieden, wie Bliitenbau, Frucht- 
gr6Be, haftender Ketch usw. Ihre Zusammenfassung 
als selbst/indige Sektioll ist berechtigt. 

So stellt also die Sektion Eumalus eine roll  den 
anderen Sektionen gut zu tremaende Einheit dar. 

A. Suhsekt. P u m i l a e  R v .  t-ID. 

Haffender Kelch, Bliitentyp B (selten A), Kelch- 
z ipfe l typ2 (selten !, 3). Alle Arten dieser Gruppe 
haben zudem meist s tark behaarte  Bliitenbecher und 
Kelchzipfel. Die Griffelzahl ist 5. 

Wit k6nnen nach der Fruchtgr613e zwei Gruppen 
unterscheiden: einesteils Formell, deren Friichte 
2,50 cm ~ u l l d  relativ kurze Stiele Cots o,60 cln) be- 
sitzen, zu der wit besonders die Silvestris- uud Pumi la-  
Formen rectmen, audernteils solche mit  kleineren 
Friichten (bis 2,50 cm ~ )  die meist fund bis kegel- 
f6rmig sind sowie Eingere Fruchtstiele (0,70 bis 1,2o cm) 
und schmalere Kelchzipfel (2~3) besitzen. 

a) F r n c h t  g r 6 g e r  a- is  2 ,5ocm ~ ,  k u r z e r  
F r u c h t s t i e l , K e l c h z i p f e l k l a s s e  2 ( - - I ) .  

I.  Malus silvestris (L.) M'ILLER Holzapfel. S y n . -  
M .  acerba MgRAT. Merkmale nach HEGI (20) ulld 
K6HNE (24, 25). 

~ste und Zweige • sparrig abstehend, anfangs zottig- 
filzig behaart, spgter 4- verkahlend, rotbraun. Winmr- 
knospen behaart. Laubbl~tfer wechselstgndig, eif6rmig, 
kurz zugespitzt, klein gekerbt-gesggt. Stiele i ~  real 

so lang wie Spreiten. BIXtter beiderseits ver- 
kahlend. 

Bliite in armblfitiger Doldentraube, knrz gestielt. 
Blfitenbecher nnd Kelchblgtter 4- dfinnfilzig, Petalen 
2,5 cm lang, verkehrt einf6rmig, genagelt, weiB, rosa 
oder auBen rosa nnd innen weiB. Antheren gelb. Blfite V 
und VI. 

Fruchtblgtter am Grunde und seitlich miteinander 
verwachsen. Grilfel am Grunde oder bis Mitre ver- 
wachsen. 

Frucht rund bis eii6rmig-rundlich, beide Enden nabet- 
artig vertieft (unten meist s t/irker), Farbe griinlich, gelb- 
lich, rot gefleckt oder rot gestreift 0der ganz rot; 
2,OO c m  ~ .  

Mitteleuropa, Kaukasien (nach I-tEci auch West- 
europa). 

M .  silvestris wird vielfach als Subspecies yon M. 
communis LAM. bezeichnet (s. HEGI, ASCHERSON und 
GRAEBNER und SEELmER), yon anderen wiederum 
als selbst~ndige Art bezeichnef (C. K. SC~NZlDER, 
KOIDZUMI, KOEHNE). KOI~HNE gibt als Petalenl~nge 
1,3 1, 5 c m  an. 

Da zwisehen M .  silvestris und M .  purnila deUtliche 
Gegens~tze in Behaarung, Blfite, Fruchtgr6Be und 
Fruchtgiite bestehen, ist eine Trennung in zwei selb- 
st~ndige Formen gerechtfertigt. Auch in der geogra- 
phischen Verbreitung ist ein gewisser Gegensatz vor- 
handen. 

2. M.  purnila MILLER. Edler Apfel, Johannisapfel. 
Vgl. KOIDZUMI (26), KROSSMANN (29). 

S y n . -  M. paradisiaca MED., 
- -  Pirus  pumila hort. 

Kurzstgmmiger, rundkroniger ]3aum ~5 m hoch), ]unge 
Triebe filzig. 

Blatt breit-'elliptisch bis eif6rmig, 4 - - I o c m  lang, 
b3 5 cm breit, spitz, kerbig ges~gt, anfangs beiderseits 
ehaart, spgter oben verkahlend, u n t e n  d a u e r n d  

be .haar t .  
Bliite weiB, rosa iiberlaufen. Kelchzipfel zugespitzt, 

l~nger als die R6hre. Kelch und Blfitenstiel behaart. 
Griffel in unterer Hglfte behaarr. Blfite V. 

Frucht fast kugelig, rStlichgelb, 2,oo cm ~ ,  an Spitze 
und GrUnd vertief~. 

SO-Europa, Westasien. 

vat. paradisiaca. 
Syn. = P. praecox PALL., 

- -  P.  malus vat. l)aradisiaca L., 
- - M .  praecox BoRI<m, 
- - M .  ~Sumila var. praecox C. K. ScHN., 
- - M .  pumila var. "baradisiaca KOIDZ., 
- -  P. pumila vat .  flaradisiaca AscII. et 

GRAEBN. 

Diese VarietXt wird nach B2OEHNE im wesentlichen 
gekennzeichnet dutch gr/SBere Frtichte als beim eigent- 
lichen M. pumila, ferner dutch Petalenlgnge 2,oo bis 
2, 30 cm mit kurzem Stiel, Griffel fiber Trennungsstelle 4- 
verwachsen. Frucht hat bessere Geschmackseigen- 
schaften, angenehm sguerlich bis stiB. 

Vorkommen: SO-RuBland (Wolga, Tanain, Samara), 
Turkestan, Altai, N-l%rsien, Anatolien, Balkan. 

Die systematische Gegeniiberstellung yon M. pu- 
mila mit M .  var. flaradisiaca ist lmeinheitlich. Teils 
werden sie synonym gleichgeste!lt, tells wird M.  var. 
paradisiaca als Variet~t yon M .  ,pu.mita allgesehen. 
Nach den Literaturangaben ist es wahrscheinlich, dab 
M .  vat. paradisiaca als eine groBfriichtige Variet~t 

allzuSehen ist. 
var. Sieversii (LED.) ist eine durch fast  runde BlOtter 

gekennzeichnete Form aus dem ARM. 
.vat. tomentosa. 
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S y n . -  P. dasyphylla BORKm, 
- - M .  -pumila hort. dasyphylla Ascii. et 

GRAEBN., 
- -  M. co mrnunis LAM. typica BECK. 
- -  M. pumila MILL. var. paradisiaca SCHNEID.. 

- -  M.-paradisiac'a MED., 
- -  P. Malus vat. tomeutosa KocH, 
- -  M.  dasy/Jhylla bei I(OlhZ. 

Es ist ein mittelgrof3er ]3aura 0der hoher Strauch, 
dessen Zweige und Knospeli anfangs graufilzig And und 
sp~iter verkahlen. Blatt breit-elliptisch bis eif6rmig, 
5 8 cm lang, verkahlend oder locker behaart, t31tite 
kurz gestielr 2 cm lang. Frucht grog, rundlich, gelb, 
ger6tet, s~iuerlich (2o). 

S-Europa. 
f. rnitis WALI, ROTH. Doucin, Splittapfel. 

S y l l . -  M. upsaliensis hort., 
- -  M..communis var. miffs DIPPEL. 

I)as Blurt ist.eif6rmig bis lfinglieh eif6rmig, am Grunde 
abgerundet oder verschm/ilert, u n g 1 e i c h g e s ~i g t. 
Bliitenstiele bis 1,5o cm lang. Nach I-IEG~ (2O) soll var. 
tomentose verwildert in tier Schweiz und in Deutschland 
vorkommen. 

M. pumila vat. dasyphylla [. miffs (Dahlem). 
Frucht rundlich abgeplattet, , ,Kulturform", 2,7 cm 

hoch, 5 cm O, Stiell/inge 2 cm, relative Stiell~inge 0,74, 
�9 Fruch~index 0,74, Farbe gelbliehgriin, sonnenseits orange 
get6n% Fleisch weiBgelbliCh, genieBbar. 

M. purnile vat. paradisiaca /. tra~,slucens (Dahlem). 
F r u c h t  hochgebau t ,  , ,Kul tu~form",  4,2o cm hoch, 

4 , o o c m  brei t ,  F r u c h t i h d e x  1,5, ]31iitenstiel 2 , 3 o c m  , 
relative Stiell/inge o,55 cm. Grundfarbe hellorange, 
ganzfriichtig carminrot gestreift. 

var. domestica(BdRi<I~.) C. K. SC~IN~IDER. 
S y n . -  P. purnila hort.  vet. domestica AscH. et 

GRA~BN., 

M. purniIa MILL. vat. domestica C. K. 
SCHNEIDER. 

Ist em groB er kr~iftiger Bal~m. BlaSt sehr grol3, 
meist bleibend behaart.  Bliite grog, Frucht fiber 
3 , o o c m ~ ,  kuzstielig. D i e s e r  G r u p p e  s i n d  
d i e  m e i s t e . n  K ~ l l t u r s o r t e n  z u z u r e e h -  
l l e n .  

vat. ~iedzwelzkya~a DIECK. Vgl. KOIDZUMI (26), 
KRUSSMANN (29). 

S y n . -  P niedzwetzkyana HEI~SL,, 
- - M .  pumila vat. niedzwetzkyana C. K. 

S CHNEIDER. 

Diese Form ist gekellnzeichllet durch den illten- 
siren Anthocyangehalt,  der Holz, Rinde, Bliite nlld 
Fruch~ einen ausgesprochen roten Farbton verleiht. 
Heimat:  Kaukasl~s, Kashgar, ,Turkestan. 

Ein Battm aus Dahlem zeigte folgende Bliite- 
merkmale:  Kelchzipfel I, Petalen 2d, Narbe Ib  IC, 
Gr6Benkl. 3--4, Bliitentyp B=-C. Fmch t  grog, Kul- 
mrform,  H6he 5,65 cm, ~D 6,4o cm, Stiel 1,2o cm, sehr 
kurz (relat. Stiell. o,19)" Farbe Ieuchtend dltnkelcar- 
min; Fleisch rosarot, yon gurem Geschmaek und ge- 
ringem Gerbstoffgehalt. 

Andere Herkiinfte (Bonn) zeigten keine typisehell 
Merkmale, sondern sind offensichtlich mi t  einer kleill- 
friichtigen Art verbastardiert:  

M. niedzweIzkyana is~ besonders dureh seine Farbe 
eine Mar abgegrenzte Form, die besonders grogfriichtig 
ist. Das Farbmerkmal  ist monogen bedillgt [CRANE 
und LAWRENCE (6, 7), LEWIS und -CRANE (3I)], und 
wohl muta t iv  entstanden. Man kann geneigt sein, M. 
niedzwetzkya~a als selbst~ndige Art zu betrachten. 

Meines Erachtens reicht aber das Vorhandensein des 
Farbmerkmals  nicht aus, um die Aufstellung einer 
selbst~lldigen Art zu rechtfeItigen. Die Form wird 
daher besser als Variet~it yon M. purnila aufgefagt. 

Wir unterscheiden bei den bisher behandelten 
Malus-Formen zwei groge Gntppen: 

i. Die mehr auf Mittel- ulld Westeuropa his Kan- 
kasien beschr~nkten SilvestHs-Formen, die kahl- 
bl~ittrig und extrem kleinfriichtig silld; 

2. die in Siidost- und Siideuropa, vor allem aber in 
Kaukasien und Turkestan verbreiteten Pumila-For- 
men, die sich durch d: starke Behaarung der Bl~itter 
und groge Friichte auszeiehnen (vgt. Abb. I). 

Durch die Expeditionen russischer Forscher [PAsH- 
XEVITCI-I und Smov  (37), PoPov (38), VA4VILOV (58, 59, 
60)] wurden fiber die Verbreitung der wilden Obstarten 
bemerkenswerte Fes%telhmgen gemaeht. So haben 
sich in der Erkenntllis>iiber die Verbreitung ulld For-  
me, nmalllligflaltigkeit der wildell Apfelarten neue Fort- 
schritte ergebem M. silveslris ist besonders im Kauka- 
sus in groBer Formenfiille ver t re ten nnd konmlt hier 
zusammen mit  M~ pumila vor. Letztere Art hat  aber 
noch weiter 6stlich, besollders in Turkestan nnd Tian- 
Shan, ihre gr613te Formenfiille. Es soll hier llicht n/iher 
anf die Genzentrenfrage bei MalUs eingegangen wer~ 
den (16, 38, 39, 58, 59). Wir  wollen uns an dieser Stelle 
auf die Erw~ihnung der Tatsache heschr~inkell, dab be- 
sonders in Kankasien nnd Turkestan beide -Unterarten 
in groger Formellfiille vertreten sind. Ihre genaue For- 
mellabgrenzullg st613t auf Schwierigkeiten. Bei den 
wilden Formen sind alle T3berg~inge zu findell: yon 
kleinfriichtigen, sauren und adstringenter/ Typen bis 
zu groBfrtichtigen, durchaus geniegbaren Formen. Bei 
den 26 Formen, die PASCHKEWITCI~ ulld SIGOV (38) im 
Chimghantal beobachteten, ergaben sich folgellde 
Werte:  

FI6he der  F r u c h t  2,70 5,Io/3,63 cm, 
]~reite der Frucht . . .  3,oo=-6,oo/4,i 5 cm, 
Index . . . . . . .  0,77 I~O4/O,87 cm, 
Stiellgnge . . . . . .  i,lO 3,5c/2,o8 cm, 
relative Stiell~inge . o, Io--I ,O6/O, 52 cm 

Fiir das VAu Gesetz der ParalIelvariationen 
bietet  gerade aucti M. pumilaein gutes Beispiel (s. Pu- 
mil~-Forme~ vom Chimghantal). Wie bei anderell 
MM~s-Arten aus anderen Formenmalmigfaltigkeits- 
zentren linden wir h ie r  eille gauze Stnfenleiter yon 
kurzgestielten bis zn extrem lallggestielten Typen mit 
kleinen Friichten, die ,-i- ungeniegbar sind, Dieser Be, 
fund beweist erstens die s ta rke  Heterozygotie dieser 
WildfolTnen, nnd zweitens best~irkt er unsere Ansichf, 
gerade bei der ~Pumila-Gruppe mit der Aufstellung 
neuer ,,Artell" nnd Variet~iten vorsichtig nmzugehen. 
Wir sehen, dab M. #umila und M. silvestris besonders  
ill diesen Malmigfaltigkeitszentrell weder morpholo- 
gisch noch geographisch framer ausreichend scharf ab- 
zugrenzen sind. 

Durcg die Ermit thmgen der russisehen Forscher 
wurde umfangreiches nelles Tatsaehenmaterial zur 
I(/{irung des Ursprlmgs nnserer Kultursorten bekanm.  
Die Mehrzahl der Sorten diirfte auf M. "pumila zuriick- 
Ztifiihren seill, wora~lf der y o n  VAylLOV U. a. mitgeteilte 
Befund hinweist, dab Wir insbesondere ill den Obst -~ 
w~ildern Kaukasiens und Transkaukasier~s alle /?rber, 
g/inge yon dell Wildformen bis zu den Kulturformen 
nebeneinander beobachten k6nnen. PASI-IKEWITCH ulld 
SlCOV (38) machten dieselbe Beobachtung an den 



302 -~7. HtgNNING: Der Z~chter 

Wild~ipfeln des Chimghantales (westl. Altai), halten 
aber die Ursp.r/ingliehkeit der 26 ermittelteil Formen 
nicht fi ir  restlos'gesichert. 

Vergleichen wir die morphologischen Merkmale von 
M. silvestfis und M. pumila mit dell Kultttrsortell, so 
liegt es mif der Hand�9 dab die Klfltursorten unbedingt 
eille gr6gere 13bereinstimmtmg mit M. pumila auf- 
weisen. Ailch in der Fmchtform nnd Gr613e besteht 
die denkbar beste l~bereinstimmung. M. purnita vat: 
niedzwetzkyana z .B .  hat groBe genieBbare Friichte, 
die dehen einer Wirtschaftssorte nahekommell. 

Auch auf Grtmd genetischer Beobachtungen haltell 
wir die EntstehUllg der KUltursorten vorwiegeild alls 
dem Pumila-Kreis fiir die wahrscheinlichste. 

Der gelegentlich znm Ausdruck gebrachten Mei- 
llung, dab bei der Entstehling der Kultursorten auch 
Formen des Baccata-bzw. Peuni/olia-Kreises beteiligt 
seien [HILDEBI~ANDT (21), HILDEBRANDT und MAU- 
RER (22), SCHIEMANN (49), ZEDE!RBAUER (66)], kfilnen 
wir nicht beipflichten. Bei alien NachkommellsChM- 
ten arts Kreuzullgeil yon Kultilrsortell bzw. aus freier 
Abbliite konnteI1 bisher bei keinem der vielen Tauselld 
beobachteteil Siimlingen Formen festgestellt werden, 
die nach i f ren  Blatt- und Fruchtmerkmalen zu M. 
silvestris zu stelteil gewesen w~iren (diese Art zeichnet 
sich durch KMnfriichtigkeit und Kahlbl~ittrigkeit sowie 
nngiinstige Fruchtqualit~t ails). Noch vie1 weniger 
konnten Baccata~ Ilnd Pmni/olia-Typen festgestellt 
werden. (Meist besteheil gerade tiber die Eigellschaften 
dieserbeiden Wildarten sehr weite Begriffe; wle noch 
gezeigt werdensoll.) In allen Fgllen sind wohl betriicht- 
liche Schwankullgen der Fmcht-  und Blattmerkmale 
zu beobachten. Manche Siimlillge guter Sorten er- 
reichen zwar llicht die Fruchteigenschaffen der Mut- 
tersorte, so dab man wohl gelegentlich voil ,,Wild- 
eigenschaftell" sprechen k6nnte, aber es ist doch stets 
noch ein weiter Untersctiied zu den wirklichen Wild- 
arten, selbst zu M. silvestris. 

Bekanntlich herrschen iiber die Herkunft  ullserer 
Kultursorten die verschiedeilsten Ansichten. Auch 
SCI~IE~tAI~N (49) fiihrt die Kuitursorten gr6gtenteils 
auf M. silvesZris ztiriick. Man stiitzt sich bei dieser An- 
sicht auch ant das Vorkommell zweier Apfelf0rmen 
(davon die eine kleinfriichtig ulld wild gesammelt, die 
andere groBfriichtiger und evtl. bereits allgebant) in 
den Pfahlba~tten der Schweiz (ilach HtI~t~R und HooPs). 
Die Schweizer Sorte ,,Saner Bruilnecker" soll u .a .  
ein Abk6mmlillg solcher alten Formen sein. 

Da aber Pumila-Formen bis in 'alas Alpellgebiet hin- 
ein verbreitet  sind (s. I.IEGI), haben wir anch darin 
eine Stiitze fiir den" yon ulls vertretellen Standpnilkt, 
im wesentlichen Pumila,Formen als Stammeltern l111- 
serer, K~lltursorten anzusehen. 

Auch die yon SCI-IIEMANN (49) angegebene Verbrei- 
rang yon M. pumile bis nach Ostasiell scheiilt nicht zu- 
zutreffen. Es liegt wohl eine Verwechslung mit den in 
Ostasien vorkommenden M. dulcissima vat. asia~ica 
und var. Rinki vor. 

Ferner iiberschlleiden sich die Verbreitungsgebiete 
von M. pumila und dell ostasiatischen M. baccata und 
M. firunifolia nirgellds (s. Abb. i ~. 2). Auch diese 
TatsaChe schlieBt die Teilnahme dieser Arten an tier 
Bildffng unserer europiiisch-amerikallischell I<~fltur- 
sorten aus. Die Geschichte der wirtschafflichen Er- 
sctllieBung Sibirieils spricht weiterhin fiir unseren 
Standpnnkt. 

Auf d e r  anderen Seite ist bei den yon russischen 
Pflanzenzfichtern herausgebrachten neuen Soften, an 
deren Entstehullg M. baccafa und M. ~m~r be~ 
teiligt sind [LuKJANOV (32), ~V~AGOUN (33), MITSCHU- 
RIM (34), TICHONOWA (55)] der EinfluB beider Artell 
unverkennbar. Auch die yon HIANsEN (17, I8), SAUN- 
DISRS (46), MACOUN (33) u .a .  in USA. hergestellten 
Bastarde verschiedener Wildarten mit Klfltursorten 
scheinen sich iihnlich zu verhaltell, denn die Wild- 
merkmale sind ullverkenilbar. Es t reten nut selteller 
groBfriichtige, wertvollere Formeil auf. Auch die eige-. 
nen Beobachtttngen an den verschiedellsten Kreu- 
zungen yon Wildarteil mit Killtursorten, die im gene- 
tischen Tell dieser Arbeit besprochen werden�9 stimmen 
mit diesen Befunden tibereill. 

Wir silld daher der Anffassung, dab aul3er den neuen 
mssischen (Kitaikas) trod amerikallischen Sorten [Crab- 
apples), all denell zweifellos M. baccata nnd Pruni- 
/olia-Formen beteiligt sind, die iiberwiegende Mehrheit 
der Kultursorteil ihren Urspmng ausschliePlich im 
Purnila-Kreis hat. Bereits DAI~L (8, 9) hat daravlf hiil- 
gewiesen, dab die Anllahme unbegriindet ist, dab ge- 
wisse Soften (besonders der Rote und Weil3e Astra- 
chail) aus Kreuzungen mit M. lfm~i/oli~ Cozw. M. 
baccata) hervorgegangell sein sollen. Er  weist nach, 
dab der Astrachan in- Schweden bereits vor tier Ein- 
fiihrullg dieser ostasiatischell Wildarten nach Europa 
eine weite Verbreitllng hatte. Eine derartige Abstam- 
mung dieser Sorte ist daher hfchst  ullwahrscheilllich. 
Ebellso unzntreffend ist die llellerdings voil I-tlLDE- 
BRANDT (2I, 22) vertretene Ailnahme, dab Solten wie 
Antonowka, Titowka, Serillka, Suisleper, Maconn, 
New Fame, Ontario, Gelber Belleflenr u. a., ant Kren- 
zungell mR M. baccata und M. pruni/olia zuriickgehen. 

Alle Soften; all deren Erbgut M. pruni/olia ~mld M. 
baccata beteiligt sind, zeichnen sich dnrch unverkelln- 
bare Wildmerkmale aus (Fruchtform nnd -gr6Be, Stiel- 
liinge). Dieselben Feststellilllgen konnten bei amen- 
kanischen Kreuzungen yon Knltursorten mit Wild- 
arten (z. B. M. ioensis) gemacht werden ~IAflS~N (i7, 
I8)]. Die als Crabapples bekannten Bastardfonnell 
(Kola, Chillock, Anoka, Izo u. a.) zeigen alle noch nn- 
verkellnbare Wildmerkmale in ihren Fmchteigellschaf- 
ten nnd sind h6chstens als WirtschaKssorteI1 brauch- 
bar. Ebenso siild die auf M. i?runi/olig zuriickgehell- 
dell Kreuznllgen - -  in USA. auch als Crabs bezeichnet 

�9 wie z .B.  Hyslop, Cherry, Montreal, Beauty, Red 
und Yellow Siberian, Transcendent, Wapella u. a., nur 
als Wirtschaftssorten zn bezeichnell. 

Die Sorte .,VCealthy" ist nach amerikanischen Dar- 
stelhtngen bisher die einzige gute und groBfriichtige 
Sorre aus dem Pruni/olia-Kreis, die weitele Verbrei- 
tung gefunden hat. Sic ist 1864 yon P. M. GIDEON ill 
Excelsior, Minnesota, als Zufatls~imling des ,,Cherry 
Crab" erhalten worden. 

Einige netierh russische Sortenkrelizungell mit M. 
pruni[olia bzw. M. bgccate lassen deutlich ihre Bastard- 
herlatnff erkenilen. 

Wit kommen somit zu der Feststellullg, dab die 
europfiisch-amerikanisctlen Kuttursorten fast durch- 
weg yon M. purnila abstammen. Dort, wo in ailderen 
Kreuzungen (Crabs nnd Kitaikas) tatsiichlich M. bac- 
care und M. pruni/olia beteiligt waren, ist ihr Einflill3 
ganz unverkennbar. 

An M~ncheberger Kreuz~mgen konnte z .B.  festge- 
stellt werden, dal? setbst bei Riickkrenznngen del F~ aus 
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Kultursorte • Wildart mit Kultu.rsorten ein hoher Pro- 
zentsatz der Nachkommen noch ganz ausgesprochene 
Eigenschaften der Wildart aufweist. Bei der allgemein 
verbreiteten Dominanz der meisten Wfldmerkmale 
miiBten sieh daher diese wilden Stammeltern unbe- 
'dingt an den Tausenden in Mfineheberg angepflanzten 
S~imlingen frei abgeblfihter Kultursorten nachdrfiek- 
lich bemerkbar machen. Das ist aber keineswegs der 
Fall. 

Es lassen sich also alle Behauptungen fiber die Teil- 
nahme yon M. baccata und M .  pruni/otia (und auch 
M. silvestris) an der Bildung unserer europ~iisch-ameri- 
kanischen Kultursorten nicht mehr atifrechterhalten. 
Auf Grund der morphologischen Merkmale und des 
genetischen Verhaltens kommt a 11 e i n M.  pumila 
m i t  s e i n e n  V a r l e t & t e n  a l sStammform tier 
Kultursorten in Frage. Dies gilt ebenfalls fiir die be- 
kannten Unterlagentypen EM I - -XVI .  

Wie sp~ter noch gezeigt werden s oll, sind die yon den 
russischen Forschern und Zfichtern erw~hnten groB- 
f, riichtigen Baccata-Formen (zum Teil auch Pruni/olia) 
offensichtlich M .  dulcissima var. asiatica und van. Rink i .  

//, / ,,i?!t , 

Abb. 7. Blfite, Blatt  und Frfichte yon M.  dulcissima vat. Rinki.  
�89 natfirl. Gr6Be. Nai~h ASAMI. 

M. var  Rink~ [AsAMI (I}]. Vgl. Abb. 7. 
S y n . -  M. R ink i  KOlDZ., 

- - M .  pumila vat. R ink i  KOIDZ., 
- - M .  pruni/olia var, R ink i  RE~IDE~. 
--= M.  asiatica vat. R i n k i  ASAMI. 

Die Frncht ist lang oval, zum Stiel hill st~irker verjungt. 
Kelchh/Shle fehlt. H6he 3,5ocm, ~ 3,20 cm, Index_i,o9. 
Kelchende vorgewSlbt und Kelchzipfel. r 6 h r e n a r t i g  
ve rwachsen ,  mit fleischiger Basis. Grundfarbe gelb, 
bei Reife bis dunkelbtutrot mit kleinen mattgelben 
Punkten. Fleisch lest, saftig, sfiBsauer, adstringent. 
Relative. Stiell~tnge o,61 o,84 era. .  ]31iite : Petalen- 
kl. 3 d, • gellagelt. ]31fitentyp ]3. O 4 cm. Petalen- 
1/inge 2,1o cm~ Index 1,8o. ]31rite Anfang V. Rei~e IX. 
Diese Variet~t ist nur als Kulturform bekannt in China. 
Korea und Japan (Provinz 2r 

M. var. asiatica (vgl. Abb. 8): 
Syn. =-- M. asiatica NAKAI, 

= M. pumila var. asiatica KOIDZ. 
= M.  pumila vat. "dulcissima K o m z .  

Frfichte 3,5~4,5 cm breit urrd 4,5 cm hoch Frucht- 
form gegeniiber vat. R ink i  mehr flachrulld, mit ganz 
flacher Kelchh6hle. Fruchtstiel kfi'rzer und dicker 
(relative Stiell~nge o,48 o,66/o, 53)- 

M. var. subsessilis (C. K.  SCHNEIDER). 
Syn.--= M.  pumila var. subsessilis C. K. SCHN. 

Wildvorkommell in Szechuan [Sc~NmDER (52)]. 
Tdber den systematischen Wert dieser ostasiatischen 

Gruppe herscht ziemliche Uneinigkeit [AsAMr (I), RZI~- 
DER (42), SEELIGER (53)]- Besonders ASASII b efagt 
sich ausffihrlich mit diesem Formenkreis und stellt M. 
asiatica in den Vordergrund: 

]31att:  Elliptisch, selten breitelliptisch, am Ende 
kurzspitzig. ]3asis I/2 und 7 i2 cm lang, 5 7 cm breit. 
Znersr beiderseits behaarr, spiter oben verkahlend. 
Blattnerven unterseits flallmhaarig. Sehr seicht stump f- 

< ? ? > - - -  

!:& 

Abb. 8. Blfite, Blat t  und Erfichte yon M .  dulcissima vat. asiatica. 
�89 nattirL GrSBe, Nach ASAMI. 

3. M.  dulcissimct KOiDZ. 
Syn. = I M .  pumila var. dasyphylla I{OIDZ., 

-~ M .  Matsumurae_ vat. dulcissfma Komz.; 
3I.  f lumila vae. dulcissima KOlDZ. 

Diese yon KOIDZUm (26) aufgestellte Art ist ats der 
in Ostasien verbreitete Vertreter yon M .  ~pumila an- 
zusehen. Nach KOIDZUMI ist diese Form dutch ihre 
schmalen Bliitter, die M .  spectabilis ~hnlieh, aber gr6ber 
ges~gt sind, gekennzeiehnet. 

F r u c h t  2,o--3,0 cm ~ ,  fiachrund bis linglich. Die 
.Kelchh6hle ist sehr flach, bzw. die !(elchzipfel sind der 
vorgew61bten lVrucht aufgesetzt. Die eiller • fehlenden 
I{elchh6hle direkt au{gesetzten Kelchblgtter sind ein 
besonderes Kennzeichen gegenfiber M. pumila. Als 
Wildvorkommen werden die Gebirgsgegellden (13oo bis 
16oo m) in ~-Iupe h (China) angegeben, wo M. dulcissima 
an Waldrilldern und FiuBufern w/ichst. 

ges~tgt: Blatt dnnkelgrfin. Stiele zuerst behaart, sparer 
sp~trlicher Flaum. 

]31iite: Dolden zu 5--7, 4--5 cm 0 ,  Bltitenbecher 
glockig, 4--5 mm lang, auflen dicht behaart. Kelch- 
blotter ovallanzetttich (K1.2), beiderseitS behaart, 8 bis 
i I  mm lang. Petalenklasse 2d, kurz genagelt, zuerst 
rosa in der Knospe, dann heller. Index 1,42, Linge 
2,oo--2,5o cm. Staubf~Lden etwa 2o 5--1o mm lang 
Antheren oval, gelb Gr.iffel 5 (selten4}' zu ~+erwachsenl 
all der Verwachsullgsstelle anI 2--  5 mm dichtwollig. 
Narbe sehr~g begrenzt. ]31iitentyp B. Blfitenstiel 1,5 bis 
5 cm lang. - -  F r u q h t :  zu zweien, gedrtickt kugelig, 
zum Kelch verl~tngerf, schwach gerippt, Kelchzipfel an 
der Basis etwas warzig, Schate glatt, gelj 0 mit roter ]3acke, 
nicht gestreift. H6he 3--3,5 cm,' O 3,5=-4,o cm (bis:4,5 
bis 5;ocm). Fleisch lest, saftig, bei Reife mehlig, sfig 
und sauer, "in der Reife tast ohne Gerbstoff. Kernhaus 
5 f~tcherig, kugelig gedrficIrt. Blfite Ende IV bis Anfar/gV. 
Reife En(te XfI-bis VIII.  V0rkommen Japan, IZo~ea, 
China. 
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ASAMI beschreibt verschiedene Formen dieser Va- 
riet~it, die sich u. a. durch Fruehteigenschaftel i  unter-  
scheiden. 

M. var. Rinki  unterscheidet  sich nach ASAMI von 
vat. asiatica dUreh weniger behaar te  Bl~itter, schlan- 
kere ulid kahlere Bliitenstiele, Keleh, dunkelrote,  ellip- 
soidische ulid sp~iter reifende Frfichte. 

Allgemein unterscheidet  sich M. asiatica voli M. 
pumila dtirch die we'niger fi lzigbehaarten Zweige trod 
Bl~itter, feinere ~lnd seichte Blat tzahnung,  l~ingere 
Bliitenstiele und  kleinere Friichte, die nicht  zum Kelch 
verji ingt sind, ~nd  hochstehende verdickte Kelchzipfel, 
deren Basis fleischig ist. 

Andererseits  bestehen auch Beziehungeli zu M. lSru- 
nifolia. Diese Art  aber hat  gr6ber und  sch~rfer gesiigte 
Biattr~nder,  kleinere Bliiten t 3 - - 4 c m  ~),  l~ngere 
Blfitelistiele, kleinere und  mehr  kegelf6rmige Frfichte 
mit  typischem Kelchverhalten;  Basis fleischig, zu 
einer R6hre verwachseli. 

Es ist  wahrscheinlich, dab M. dulcissiraa-Formen als 
Stammelterl i  ffir.M, pruni/olia in.Frage kommen (neben 
M. baccata). Beacht l ich  ist  die ~Ybereinstimmung mJt 
M. pruni/olia in den haftelideli, eigenartig r6hrenar t ig  
verwachseneli Kelchzipfeln, Frueht form (besonders 
bei var. Rinki) ,  langem Fruchts t ie]  u. a .  

Die yon  den russischen Forsehern (VAVlLOV, OLON- 
TSCHENKO U. a.) beschriebelien groBfrfichtigeli Baccata- 
und Pruni /ol ia ,Typen sind zweifellos Dulcissirna-For- 
men bzw. Bastarde dieser (s. auch S. 309). 

Anscheinelid neigt M. var. asiatica mehr  zu M. pu- 
rnila, dagegen M. var. R i n k i  m e h r z u  M. pruni/olia. 

M. dulcissima n immt  als chinesisch-koreanischer 
Wildapfel [SEELIGEE (53)] eilie Mittelstellun6 zwi~chen 
den west- ulid mittelasiatisch-europ~iseheli ~pfeln (M. 
puCnila erreicht naeh ASAMI SW-China nicht) nnd  dem 
ostasiat isehen M. pruni/olia ein. 

Sowohl die morphologisehen Merkmale ats auch die 
geographische Verbreitung lassen es als begrfindet er- 
scheinen, M. duleissima als selbst~iidige Art  IIeben M. 
pumiIa zu stellem Fiir die Tei lnahme all  der Bildung 
yon K~fltursorten bestehen keine Anzeichen. Als fiir 
dig Zfichtung besonders wertvolles Nerkmat  wird yon  
AsAIvII die Frosth~irte nlid germge Anf~lligkeit gegen 
die Bluflaus [Eriosoma lanigerum) bezeiehnet.  

vat. denticulata ~WENZlG). Vgl. KOIDZUlVlI (26). 
Syn. = M. co~munis LAM. vat. chinensis WENZlG, 

P. chinensis~ THOUI~, 
= P. denticulata LAVALL. 

Lang ovale Bl~Ltter, 8,5 cm lang, 4,5--5,o cm breit, 
bis rundlich eif6rmig, mit groBen abstehenden Z/ihnen. 
Oben auf dem Mittelnerv dunkle 01drfisen. Die Frucht  
ist gro8, 3,40 cm hoch und 4,oo cm ~5. Stiell~nge mittel 
relative StieIl~Lnge o, 53), goldgelb, Fleisch w~iBgelb mit 

&gigem Geschmack, abet yon geringem Gerbstoffgehalt: 
Vorkommen in China. Nur als Kulturform bekannt. 

Die Stellung dieser Fo rm ist IIicht ganz gekl~r t ,  da 
genauere Li tera tnrangaben fehlen. Auf Grund ihrer 
Fruchtmerkmale  und des Vorkommens  stellen wie sie 
am besten zn M. dulcissima. 

b) F r n c h t  k l e i n  ( b i s  2,5o cm (~), m e i s t  
r u n d l i c h - k e g e l f 6 r m i g , i m  Q u e r s c h n i t t  
o f t  k a n t i g ,  r e l a t i v e  S t i e l l i i n g e  m i t -  

e ! (o,7o--1,2o). 
4. M.  pruni/olia BORKm [AsAM~ (!), KOIDZUMt (26)]. 

Vg]. Tafel I, Fig. 1. 

S v n . -  M. Matsumume KOlDZ., 
- -  P. pruni/olia WILLDN. 
- - M .  vezoensis KOlDZ., 
--  M pruni[olia var. Ma~sumurae ASAMI. 
= P. Matsumurae CARDOT. 

Zu diesel- Art  stellen wir alle kleinfriichtigeli Fmmen,  
die durch ihre charakterist ische Frucht form auffallen. 
Diese ist meist  rundlich bis kegelfSrmig, im Quer- 
schnit t  oft  k oder grp, Init aufgesetzten, all der Basis 
fleischigeli Kelchbl~ttern, die eigenartig r6hrenf0rmig 
verwachsen sind. 

Die von ASAMI beschriebenen Formen entsprechen 
ganz dem Typ :  

Busch oder Baum raft aufrecht gespreizten Zweigen. 
Rinde purpurilaumhaarig, sp~iter verkahlend. Blatt  • 
elliptisch, zum Tell spitz a~s]aufend; an Kurztrieben 
schmaler, 3,5o--9,50 cm lang, 2,oo--7,oo cm breit, fief 
dunkelgrfin. Behaart, aber oben verkahlend, ges~igt bis 
doppelt ges~gt. Blattstiele teilweise behaart. Blfiten 
in Dolden zu 4 6, 3 4 cm Q, inder  Knospe rosa, often 
weig. Stiel s ch l ank  nnd behaart, 2,0--2,5 cm (selten 
4, 5 cm) lang. Bliitenbecher glockig, auBen filzig behaart. 
Kelchzipfelkl. 3, auBen kahle Zipiel. --Petalenklasse 2b 
bis d, 3 b, selten 3 g, kurz genagelt. Staubbl~itter etwa 
20, ungleich fang, 5 io ram. Griffel 4~5, Z u i/~ his 
verwachsen: an dec Basis mitlelwollig behaart. Narben- 
kl. l--2a, xb, selten IC, Gr6Benkl. 3, Bliitentyp B (bis 
selten A).- l?rucht zu 3 6, h~ingend, kugelig, Kelch 
kegelf6rmig vorgezogen, oft  gerippt. Farbe wechselnd 
gelb bis dunkelrot, r,8o 2,50 cm ~ .  Fleisch gelb, lest, 
sauer, adstringent. Fruchtstiel lang, 2,5o--4,oo am, 
• behaart. Blfite Ende IV bis Anfang VI ; Reife Ende IX 
bis X . - - V o r k o m m e n :  O-Sibirien, Mandschurei. N-China. 

Weitere voI1 ASAMI beschriebelie Formen s t immen 
im wesentlicheli mi t  diesem Typ  iiberein. 

vat. Matsumurae ASAMI. 
Blfite grSBer, 4--5 cm Q, Blfifentyp mehr zu A 

neigend. Blattzahnung geringer Frucht  2,2 2,7 cm ~ ,  
selten auch Frfichte init f a l l e n d e m  Kelch. Farbe gelb 
bis dunkelrot. Geschmack wesentlich besser. s am 
meisten dem M. vc~r. c~siatica. 

vat ringo SIEB. [AsAMI (I,)]. Vgl. Abb: 9 und Ta- 
fet I, Fig. 2. 

Syn. ~ - M .  ringo SIEB., 
- -  P. ringo WENZlGund KOCH, 
- -  M.  pu~nila • vat. spectabilis C. K. SCHN, 
- - M .  pruni/olia vat. ringo ASAMI. 

Diese Form wird VOlt REI-IDER als eine Variet~t be- 
t rachtet .  Aueh nach  unseren Beobaehtungen sind ihre 
Unterseheidtmgsmerkmale gegenfiber M. pruni/olia 
nicht ausreichend, u m  sie als selbst~ndige Art  gelten zu 
lassen. Ih r  Haup tmerkmal  ist die: st~rkere Behaarung 
und  die ~ sfidlichere Verbreitung. 

Blat t  ~c elliptisch, kleiner, 7 - -9  cm ]ang, 3,o--3,5 cm 
breit, / laumartig behaart. Leicht ges/igt mif leicht 
gebogenen Zahnen, Farbe tief indigogrfin, Blattstiele 
2,5--3,5 cmlang .  BItite: 5 cm ~ ,  rosa tin der Knospe 
dunkler), Bltitenstiel behaart, 2,5--4,0 cm lang. Blfiten- 
becher fiIzig. Kelchzipfetkl. 2--3, beiderseits wo!lig. 
Petalen 3 g, l~nger" genagelt, Blfitentyp A (--B). 

Frucht  zu 3--5 zfisammen, flachkugelig, . Basis 
nabelig, Kelch aufgesetzt, an der Basis gesch~vollen. 
Farbe bernsteingelb, leicht bereift, 1,5--2,o cm ~ .  
Fleisch gelb. - -  Stiel 3--4 cm lang, ~ kahl, grfinlich: 
gelb. Blfite Ende V; Reife Mitre bis ]?;nde IX. ~ Vor- 
kommen: nur als Kulturform in Japan und N-China 
bekannt. 

Bemerkenswert  ist die Angabe yon ASAMI, dab M. 
vat. ringo als Unterlage Iiir ellrop~ische Soften ver- 
wendet  wird, da sie gegen die BlUtlaus resistent sein 
soll. Die mir  vorl iegenden Flerkfinfte weiehen i n  den 
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Fmcht -  alld Blfitellmerkmalen nicht ab. Als wesent- 
licher Unterschied ZXl M. #runi/olia elgibt sich: 

Petalen Bltyp [ Nagelung.{Blfitenfarbe Fruchtfarbe 

M. ringo . �9 [ 3 g A ] lang rosa hellgelb 
m 

M. pruni[olia ] 2b--d, B (--2k) t kfirzer weiB dunkel- 
selten rot 

3g  
/. semiplena AsAMI. 
Blatt  klein, lederig-h~tutig, Farbe dunkler Petalen 

rosa. Frucht hellgelb. 
/. /astigiata hi[era. 
Wird bei A s ~ I  nicht beschrieben. Die Mfincheberger 

Form zeichnet sich durch gr6Bere Friichte aus (bis 
3,23cm 0);  Index-I,xo.  Die Farbe ist hellorange, zu 

carmin gestreift. Auch die ]31rite weicht yore Typus 
sehr ab; Petalenkl. 2a, Index 1,36 , L/inge 2,69cm. 
Narben x 2b, Gr6genkl. 4. 

Anf Grund dieser Merkmale scheint die Form nicht 
ganz echt, sondem vielleicht mif Kultursorten ver- 

0000 000  oo0ooo oo 
00 

Abb. 9. M. ringo lastigiata bi#ra (Mttncheberg, Spec. 
2,49)- Blfite, Pet alen,'Griffel, Ant heren, Kelche (2/snatfirl. 
Gr6Be); Staubbeutel, Narben, Liingsschnitt dureh eine 

Bltite (4faeh vergr.). 

bastardiert  zu sein. Atlch das zweimalige Blfihell, das 
f i i r / ,  fastigiata bi/era charakteristisch sein soil, konllte 
nicht beobachtet  werden. 

var. grandi/lora AsAm. 
Blatt gezahnt. Die Blfite ist gr6Ber, 5--6 cm ~ ,  rosa. 

Kelchzipfel innen sehwach behaart, anl3en kahl. Die 
Frucht ist m/~Big oval, H6he 2,4--3, 5 cm, O 2 7--3,7 cm, 
gelb mit  rosiger Baeke. Der Geschmack ist' gut, doeh 
stark adstringent. Fruchtstiel kahl, 2,7 3,7 cm lang 
(relative Stiellgnge bis 1,0o cm'). Vorkommen auf Hondo 
selten kultiviert. 

/. atba AsA~I. 
Diese Form hat schneewei~e Blfiten v on 6 cm ~ .  Die 

B1/itter sind sch/irfer ges/igt. ]31iitenstiele haarig 3,5 bis 
4,5 cm lang. Frucht bis 2,9o cm ~5, bef Reife dunkelrot. 
])as I~ernhaus ist fund nnd groB. F1eisch grfinlichgelb 
saner und adStringent. Fruchtstiel k~/hl. 

&sAm denkt bei dieser Form an die M6glichkeit einer 
Bastardiernng mit M. var. asiatica. 

var. longi/olia ASAMI. 
Diese Variet~t zeichnet sich dutch 1/ingere B1/itter aus, 

8--x I cm lang, starker verkahlend. Bliite 4--~ cm 0 ,  
Der Ztiehter, I7./z$. Jahrg. 

weiB. Kelchzipfel auBen fast kahl. Frucht fast eif6rmig, 
Farbe rot od'6r gelb mit roter ]3acke, 2 - -  3 em O,  Stiel 
kfirzer. Auf Hondo. 

var. ovicar#a ASAMI. 
Bemerkenswert sind die kahleren, vielnervigen ]BlOtter 

und die eif6rrnigen Frfichte. 
Blfite 3 cm 0 ,  weiB, Kelchzipfel auBen fast kahl. 

Frucht eif6rmig, dunkel purpurr9t, 2,70 cm O. Fleisch 
fest, sauer, adstringent. Fruchs 3,20--4,00 cm lang. 
Bliite Anfang V; Reife Ende I X - - X .  Anf Hond.o. 

var. yezoensis ASAMI (~- M. yezoensis). 

Wit entnehmell aus diesell Angaben; dab M. pruni- 
/olin t rotz der vorkommenden Verschiedenheitell im 
gallzen einea recht scharf gekennzeichlleten Formen- 
kreis darstellt. Bemerkenswert ist die Feststellung 
AsAms, dab auch Formell mit  gelappten Bl~ttern vor- 
kommen. Bei keiner der mir bekannten Herkfinfte 
konnte ich jedoch diese Feststellung best~tigen. 

Ill Nachkommenschaften aus der Kreuzullg M. bac- 
cata var. himalaica • M. ringo t ra ten  verschiedent- 
lich B~ume mit  auffallelld tiefgelapptell BlOtter auf. 
Falls all der Echtheit  der Kreazlmg keille Zweifel be- 
stehen sollten, k6Imte diese Beobachtlmg im Sinne 
ASAms vers tandea werden, dab wenigstens ein Teil 
der Pruni/olia-Formen auf Bastardierungen zwischen 
einer Form yon M. didcissima Und M. toringo (bzw. 
M. baccata) zufiickzuffihren ist, 

Eille weitere Stfitze dieser Almahme kann darin ge- 
sehen werden, dab ASAMI gelegentlich bei M. pruni- 
/olin (s. S. 304) auch Frfichte mit  fallendem Kelch be- 
obachtete. Dieselbe Feststellung konnte ich all zweifet- 
los echten Pruni/olia-Formen (Herkunft  Mtinchen Und 
Mfincheberg) best~tigt linden. Gleichzeitig wiehen 
diese Frfichte deutlich yore Normaltypns ab lind 
warell baccataartig. 

M. pruni/olia zeigt eine recht bemerkellswerte Va- 
riatioll in Fruchtform, Gr6~e, Farbe alld B1/itenmerk- 
malen (s. Tab. 2). Anscheinelld silld besonders viele 
Bastardformen unter  dem Artnamell  M. pruni/olia 
verbreitet,  die tats~chlich g~nzlich abweichende Merk- 
male aufweisen und wohl auf spontane Bastardierungen 
mit Kliltursorten zurfickgehen. Kellnzeichell daffir 
sind die extrem groBen Frfichte, abweichender Petalell- 
ulld Narbentyp asw. Nnr  die groBe relative Stiell~nge, 
die weit fiber das  MaB tier Kaltursorten hinallsgeht, 
verr~t die veImlltliche Herkunft ,  6fters auch noch die 
abweichende Fruchtform (z. B. bei Hyslop). Dagegell 
sind die mir  vofliegenden Herkfinfte der var. ringo sehr 
einheitlich und elltsprechell auch gallz den yon 
ASAMI (I) gegebenen Beschreibungen. 

Es" muB beachtet  werden, dab t rotz  der weitell Ver- 
breitung yon M. pruni/olia (s. Abb. 2) b i s h e r 
k e i n e  e i l l w a n d f r e i e n  W i l d v o r k o m -  
m e n bekallnt sind (I, 26). Die von WILSON als M. 
pruni]olia vat. Rinki bezeichnete Form findet sich wild 
in W-Chilla (s. S. 3o3). Dieser Typ wird jedoch yon 
AsAMI zu M. vat. asiatica gestellt. 

TARASENKO (54) hat die Hypothese aufgestellt, daB 
M. #runi/olia aus Kreuzungen zwischen M. baccata und 
Kultursorten entstanden sei. Die Beobachtullgen an 
den Miincheberger Nachkommellschaften M. pruni- 
]olin x selbst nnd M. baccata vat. hiraalaica • M, ringo 
ergaben das Vorkommen extrem groBfrtichtiger For- 
men. Ursache dafiir ist wohl die Ba~tardnatllr der ver- 
welldeten Pruni]olm-Formen. 

Die gelegelltlich auftretenden gelappten B15tter ulld 
tier abfallende Kelch legen den  SchluB llahe, daB M. 
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pmnifolia a~s de~ Kreuznng einer M, dulcissi,ma-Form 
mit einer Art  der Siebotdi#Gruppe entstanden ist (auch 
Baccata khnnte beteiligt sein). Diese neue Form ist 
d a r n  durch den Menschen welter verbreitet  worden 
(M. ])runi/olia n~r als Kulturform bekannt  [). Mit die- 
ser Ansieht in Einklang steht auch die geographische 
Verbreitnng der in Frage kommenden Arten. 

Vou den russischen Forschern [MITSC~IUI~II~ (34), 
VAu (59)-] warden vielfach sog.,gro13frfichtige Pru- 
ni/olie-Formen in Ost-Sibirien festgestellt und ftir die 
Zfichttmg verwendet. 

Diese grol3fr/ichtigen Formen entsI~rechen (soweR 
aus Abbildungen ersichtlich ist - -  Farbtafeln NIYSCXU- 
I~INS h nicht dell hier zugrunde gelegten Merkmalen der 
Art. Die russischen Beschreibungen bringen keine ge- 
nauen Darstetlungen, und ebenso sine} die geographi- 
schen Angabei1 sehr  allgemein gehalten. Das Vorkom- 
men dieser ,,groBfriichtigen" Formen wird aber stets 
betont.  Wir  sind daher eher der Atfffassnng, dab wir 
hier keine echten Pruni/dia-Formen vor  uns haben, 
sondern relativ groBfrtiehtige Bastarde mit  dem groB, 
fnlichtigen M. dutcissi~a. Die geographische Verbrei- 
tung beider Formenkreise (M. flruni/olia und. M. dul- 
cissima) fibersehneidet sich im n6rdlichen China (vgl. 
Abb. I nnd 2). Da wir M. d~lcissi~a als eine grol3- 
frfichtige (oft etwas langfrficht~ge) Art kelmengelernt 
haben, die langgestielt ist (I, 26), wh-re ein derartiger 
Ursprung grogfrfichtiger_ Pruni/olia-Formen gut denk- 
bar,  vorausgesetzt,  dab ihre Areale ursprfinglieh-sind 
und spontane Best~ubungen mit  eingefiihrten Kultur-  
sorten ausschlieflen. "Es ist abet  schlieBlich a~eh eine 
Verwechselung mit M. dulcissime selbst denkbar. 

Auch ffir die sog. ,,groBfrfichtigen Baccata-Formen", 
die ebenfalls in Ostsibirien spontan verbrei tet  sein sol- 
ten, ist derselbe Ursprung denkbar.  M. baccata kommt  
in ganz Ostasien his zum Himalaja  vor nnd fibersehnei- 
det sich weitgehend mit  M. dulcissima, so dab spontane 
Bastarde beider Formen sehr gut auftreten k6nnten. 

Um Unklarheiten und Irr tf imer zu vermeiden, sollte 
man miter  M. pm~i[olia u:nd M. bacoata nut  die scharf 
umgrenzten Typen verstehen. Atle nicht den Art- 
grenzen entsprechenden Formen (besonders bei GroB- 
frfichtigkeit, h t rzen  Fruchtstielen und abweichendem 
Kelchverhalten) sind dagegell als Bastardformen auf- 
zufassen, bei denen M. dulcissima als einer der I~ltern 
beteiligt sein kann. 

Wegen ihrer typisch pruni/oliaartigen Friichte stelle 
ich weRerhin folgende Formen zu M. pruni]dia. 

vat. fackii RE~tD. [KoIDZU~I (26)]. Vgl. Tafel I, 
Fig. 3. 

Diese sonst zu M. baccata gestellte Form hat ganz 
charakteristisch pruni]olieartige Friichte, sowohl in 
der Gestalt als auch im Kelchverhalten. Die Bltiten- 
merkmale weicheu ebenfalls yon M. baccala ab. 

131tire: Petalentyp 2c; Narbentyp I - -2b ,  Petalen- 
index 1,54, Farbe in der Knospe carmingrtinlich, offen 
weiB. - - ~ ' r u c h t  zgl; oft k, haftendeI I~elch, an tier 
Basis fleischig, zur R6hre verwachsen. Fruchtgr6Be 
2,80 cm ~ ,  Index o,89, relative Stiell~nge 1,41 cm. Farbe 
goldgelb, zu ~ leuchtend, carmin gestreift. Geschmack 
m~Big gut, starker Gerbstoffgehalt (I-terMinfte aus 
Dahlem und Mfincheberg nntersucht), t te imat  Korea. 

vat. nigm (?). 
Die Herkunft  dieser in der Li teratur  nicht vermerk- 

ten Form ist Mtincheberg. Dieser Typ zeichnet sich 
durch dunkelcarminrote Friichte aus, die dem Pruni- 
~olia-Typ vollst~indig entsprechen. 

]31rite : Pe~:aIenkI. 2a, Index 1,42 , L/inge 2,56 cm, Iachs- 
rosa in der ibinospe, offen weft3, Narbenkl. I a, Gr613enkl. 5. 

Frucht: Form zgr; k, ~ 2,43 cm, Stiell/tnge 2,36 cm 
(relative S~iell~nge .o,97). Fruchtindex 1,04. Farbe rot- 
violett, F/eisch gelbweiBlich, fest, stark gerbstoffhaltig. 

Literaturhinweise sind mir  nicht bekannt.  Wir 
fassen wr. nigra vorerst  als ei~e Variet~t yon M. ~ru- 
~i/olia auf. 

M. ofthocayp~ LAVALL. Vgl. KOIDZUNI (26). 

Syn . -=  P. orthocarpa NICHOLS. 
Anch diese Form ist in der Li te ramr  nichr zu finden, 

anl3er einem knrzen Hinweis yon KOIDZUMI, der diese 
Art zu den ,,Mall specis incerte serifs" stellt. Sie soll 
in europ~ischen botanischen G~rten kultiviert werden. 
Angaben fiber natiirliche Vorkommen werden nicht 
gemacht.  

Nach einer Herkunft  aus Mfinchen IhBt sich diese 
Art auf Gi,and der Fruchtmerkmaile wohl am besten 
an M. ~ru~ci/olia anschlie13en. 

Bliite: Petalenkl. 3d, lang genagelt, Index 1,65, in der 
Knospe weiBgrtinlich, offenweiB. NarbenkI. ic, d, GrhBen- 
kl. 2. - -  Frucht: Form zgl; k, ~ 1,6o cm, Stiell~nge 1,69 
(relative Stiell~nge I,O6), Fruchtindex o,98. Farbe gelb- 
grfin, zu 1/a blaBrot. Fleisch weiB, sauer, adstringent, lest. 

In der recht zahlreichen F~-Population M. orfho- 
carpa Irei abgeblfiht spalten sehr verschiedenartige 
Formen heraus, z n m  Tell wieder ausgesprochene Pru- 
ni/olia- bzw. Baccata-Typen. Es sind auBerdem relativ 
viel grol3frfichtige Formen aufgetreten (vgl. I I .  Teil). 
Ein ~hnliches Verbal ten war bei M. pruni[olia frei ab- 
gebliiht Iestzustellem Wir beobachteten auch an- 
nfihernd 5o% Formen mit  abfallendem Kelch. Beide 
Arten zeigen bei Kreuzungen demnach dieselbe Er- 
seheinung, dab insbesondere beziiglich der FruchtgrhBe 
sehr unterschiedliche Formen herausspalten. Dies 
kann Ms Hinweis auf die Heterozygotie der meisten 
zu Kreuz~ngen verwendeten Pruni/olia-Pflanzen gel- 
ten, die tins zllr Verffigung stehen. Bei den echten 
Pruni/olia-Typen sind die Merkmale Marer unvissen, 
wenigstens bei der Frucht~orm. 

5. M. spectabilis BOI~KH. (AITI~.). Vgl. AsA~I (I). 
Hat  stets  ungelappte BlOtter [SE~.mGER (5'3)] mR 

bogig verbundenen gr6Beren Seitennerven. Blair ellip- 
tisch, 5 - -8  cm lang, fein ges~gt, etwas eingebogell, 
beiderseits behaart  (oben atif Mittelne~v beschr~nkt). 

]31iite: 4,5 cm ~5, in Knospe carmin, offen hellrosa- 
oft halbgeftillt, 131ilitenstiel 3,5--4,o cm lang, behaart. - -  
Petalenkt. 3 g, lang genagelt. Kelchzipfel 2,/31iitenbecher 
glockenfhrmig; weil3filzig behaart, Kelchzipfel anBen 
=~ kahl. Narbentyp 2 c - - i d - - 2 a ,  Klasse 5. Frncht: 
Kelcti meist haftend (selten o). Fruchtform 4- kg, im 
Querschnitt rund, Kelchh6hle breit nnd relativ flaeh. 
FruchtstieI an der Ansatzstelle oft fleischig verdickt, dick, 
L~nge 1,2o--3,15 cm. Fruchtdurchmesser 1,7o--3,10 cm, 
Index o,9o--I,O5. Relative Stiell~Lnge o,38--I,75. Farbe 
gelborange, zum Tell ~6 earminrot  Fleisch weiBorange. 
Geschmack mgBig gut, stark adstringent. Knltivierte 
Form a~s China, Wild unbekannt. Es treten gefiilIte 
und hMbgefiillte, auch weiBbltihende Formen auf ([. albi- 
plenc~ nnd [. l~iversii). 

Die vielfach zn M. spec~abilis gestellten M. ncicro- 
~alus und M. kaido stellen wit wegen der anders ge- 
arteten Frtichte zur Gruppe mit  abfallendem Kelch. 

&Is Bastardformen sind zu nennen: 
M. ~agdeburgensis (M. spectabilis x M. pumila), 

Vgl. Kl~OSS~a2r (29). 
]31tttter breiter als bei M. spe~t~bilis, un~erseits behaart. 

Bltite rosa, in Knospe rotleuchtend, halbge~/illt, i~elch- 
und Bltitenstiel behaart. Frucht fast kugelig. Narben- 
form 2c, Klasse 3. 
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M. heterophylla SPACH (--= M. spedabilis • M. coro- 

Ketch  k le in ,  Bliitenstiel kurz (I,o 1,5 cm), Blatt 
etwas gelappt. Griffel 4, ]Basis wollig. Nut knltiviert. 

M. Prattii C. K. SCHNEIDER. 
S y n . -  Docyniopsis Prattii KOlDZ. 

Von C. K. ScHneideR (52) zn M. speclabilis gestellt. 
Kelchzipfel 3, Peta!en 3 d, lang genagelt, Griffel ~ bis 
~/~ verwachsen. Frucht : Eingehendere Angaben ,Iehlen. 

B. S u b s e k t .  B a c c a t a e  R E H D .  

Kelch abfallend, Blii tentyp A (~C),  Kelchzipfel- 
typ 3--4,  Petalenkl.  3 g - - d  .(seltener d, f). Relative 
Stiell{inge sehr grog. Wit  k6nnen hier 2 Grnppen 
unterscheiden: a) Frucht  relativ grog (2,50--3,00 cm 
~),  Blii tentyp A--C,  Kelchbecher und Kelchzipfel :h 
s tark  b e h a a r t ,  Kelehzipfelkl .  3 (--2). Petalen 
3b (f, d, e), Kelch meist fallend, aber auch gelegentlich 
haftend. Hierher  geh6ren: M. cerasi/era, M. micro- 
rnalus, M. kaido, b) Frucht  relativ klein (o,8o bis 
1,5o cm ~),  :k fund.  Bli i tentyp A (seltener B), 
Kelchzipfelkl. 4~ Bl/itenbeCher nnd Kelchzipfel m e i s t 
k a h 1 (oder nur innen locker behaart) .  Petalen 3g. 
Narbenklasse meist IC, Gr6ge 3. Wit  stellen hierher 
M. baccata, M. /loribunda, M. halliana und M. theidera. 

Bei dieser Gruppierung stellt M~ b'~ccata die dllrch 
reeht ei.ndeUtige Nerkmale  abgegrenzte Haupt form 
dar. Die Cerasi/era-Gruppe dagegen n immt eine ge- 
wisse Mittelstellnng ein, da verschiedene Merkmale 
(Kelchverhalten, Blfitenmerkmale) auf die Pruni: 
/olia-Gruppehinweisen. Dies liBt auf hybridogenen 
Ursprung yon M. cerasi/era schliefien. Aneh M. mi- 
eromalus ist im Kelchverhal ten night eindeutig (I). 

Abb. zo. Bla t t  un-d Frfichte yon M. cerasi#ra. ~ natfirl. Grbl3e. 
Nach  ASAMI.  

6. M. cerasi/era SPAcI~ [ASAMI (I)]. ggl.  Abb. IO. 

Syn. =-: P. cemsi/era TAuscH, 
- -  P. baccata vat. cerasi/era REGEL, 
= M. baccata 'x M. pruni/olia KOEIINE, 
- - P .  baccata • M. pumila var. cerasi/era 

ASCH. et GRAEB. 
ASAm gibt folgende Merkmal'e an: 
]3aum bis 7 m H6he, gespreizte, purpurnbraune Zweige, 

dicht mit Lentizellen besetzt, meist kahl. Blair elliptisch 
bis ovalelliptisch, kurz zugespitzt, an der ]Basis abgerun- 
det, 8 - - I  I cm Iang, 5 7 cm breit. ]Blgtter auch unterseits 
last  verkahlend, dunkelgrfin. ]Blattstiele 2 3 cm" lang, 
:= haarig, ger6tet. 

Blfiten: 4 ~ 6  cm ~3, weig (in Kn0spe rosa). ]31titen- 
stiele schtank, 2,5o--3,50 cm tang, ]Bliitenbecher auBen 
wollig, KelchzipfelkI. 3, 4- behaart, Petalen 3 d, kurz 
genagett, am Nagel filzig, 2 em fang, Antheren 5 - - i o  mm 

lang. Griffel 5 (selten.4), an der Basis verwachsen, wollig 
behaart, zu ~ verwachsem - -  Frueht: zu 3--5, hgngend, 
gedrfickt kugelig bis fund, Kelch meist abfallend (selten 
tiaftend), dunkelrot, 2, 5 2,8 cm ~ .  Index o,8i-=1,92. 
Kernhaus stark gedriickt kugelig. FIeisch gelblich, fest, 
sfigsauer, adstringent. Stiel 2,5--4,o cm lang, 4- kahl, 
schlank (relative Stiell~tnge I,oo 1,73 ). Blfite Ende IV 
bis Anfang V. Reife X. Nut in Kuttur bekannt. Japan. 

/. microcarfSa ASAMI. 
Blfite: 3,5--4,ocm ~ ,  Bliitenstiel, Blfitenbecher und 

Kelchzipfel filzig behaart. Frucht kleiner, 1,4 2,0 cm 
lang. 1,7 2,3 cm ~ ,  dunkelscharlachrot, Kelchh6hle 
seicht. Kernhaus gedrfickt kugelig, Kelchh6hle er- 
reichend. Fleisch hellrosa, lest, saner, adstringent. Stiel 
bis 2,o--3,3 cm lang, 4- kahl, ger6tet. Bliite VI. Reife 
]~nde IX. Nur in Kultur bekannt. 

t. Koidzumi ASA~I. 

S y n . -  M r sphaerocarpa KOlDZ., 
-= M'. baccata var. cerasi/era KOlDZ. 

Diese Form ist dutch eine urnenf6rmige Kelchh6hle 
gekennzeichnet; Petalen }undelliptisch. 

Eine Miincheberger Herkunft entspricht dem Typus 
sehr" gut: PetaIenkl. 3b; Lgnge 2, i9cm, Index.  i ,4t ;  
Petalen weiB, in .Knospe rosa, often. Narbenkl. 1--2 b, 
Gr6Benkl. 3, Verwachsung 1/a. Frnchtform: fir; k, im 
O 1,o5 cm, Index o,78, dunkelrot. Stielignge s,oo cm 
(relative gtiell~tnge = o,98). 

Wie bei M. pruni/olia finden sich unter  dem Na- 
men M. cerasi/era recht untersehiedliche Formen (vgl. 
Tab. 2). So konnten wit Typen linden, deren groBe 
Stiell~inge (relative S• bis o,7 o) au~ einen Ein- 
flug yon M. cera'sifera hindeutet,  deren groBe gelbe 
Frfichte (~3 4,8 cm), sie aher als Bastarde mit  Kul- 
tursorten erscheinen l~Bt. Auch die Blti tenmerkmale 
sind dementsprechend verschieden: Narbentyp  I - -2c ,  
Klasse 5 (!), Peta lentyp 3f, Lfinge 2,41 cm, Index 1,46: 

vat. lbisi[ormis KOIDZ. (26). 
S y n . -  M. ]dsi]ormis KOlDZ. 

Meist haftender Kelch, dicht wolliger Griffel. 
Zu M. cerasi]era (Kir'schapfel) sollten nur solche 

Formen gestellt werden, die durch kleine, rote Fr/ichte, 
mit  meist fallendem Kelch, ausgezeichnet sin& 

Es warde bereits angedentet, dab Wildvorkommen 
von M. cerasi]era nicht bekannt . s ind  nnd dab auch 
dnrch, die Schwankungen in der Merkmalsansbildung 
(Kelchverhalten, Blat tmerkmate u .a . )  die Ansicht 
mancher Forscher (z. B. Asam)  gestfitzt wird, ffir 
diese Art hybridogenen Ursprung anznnehmen. Wit 
k6nnen nns auf Grund eigener Beobachtungen dieser 
Annahme anschliegen und s t immen auch mit  A s a m  
darin iiberein, in M. baccata und M. pruni/olia die 
vermtttlichen Stammeltern  z u s e h e n .  87 S~tmlinge 
yon M. cerasi/era (frei abg.) ergaben folgende Anf- 
spaltung nach dem allgemeinen Typ der Fruchtform: 

T a b e l l e  4. 

Keleh 
Frach t fo rm 

Pr~nifolia- B~ccata- 
typ  typ  

Kelch haftend .i2 
Kelch abfalldnd r 73 

I I3 74 

n % 

13 I4,95 
[ 74 85,05 

87 ~oo,oo 

Allerdings sind die Polleneltern dieser Nachkom-  
menschaff unbekannt.  Wahrscheinlich dfirften als 
Best~uber aber nur Formen yon M. baccata in Frage 
kommen, da  diese Art gleichzeitig friih wie M. cerasi- 
fera bliiht. M. zumi weist allerdings auch dieselbe 
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friihe Bliihzeit auf .  Ein EinfluB von M .  z u m i  wiirde 
sich aber naeh  den genet ischen Er fahrungen  (vgl. 
I I .  Teil) in dem Anf t r e t en  yon  S~mlingen mit  :~ ge- 
lappten Bl~ittern bemerkbar  machen.  Derart ige For-  
men warden  abet  n icht  beobachte t .  

Das Ergebnis  ist insofern bemerkenswert ,  als so- 
wohl im Kelchverhal ten als auch in der  F ruch t fo rm 
dasselbe Spal tungsverhi i l tnis  vorliegt. M .  baccata ist 
in beiden Merkmalen  , ,dominant" .  

Es wurden auch Pf lanzen  beobachte t ,  bet denen an 
demselben Ind iv idnum beiderlei Kelchverha l ten  neben 
e inander  v o r k o m m t  (vgl. I I .  Teil). 

7. M .  micromalus  MAKINO [AsAMI (!), KOIDZUMI 
(26), KR0SSMANN (291,]. Vgl. Tafel  I, Fig. 4. 

Syn.  = M .  spectabilis var. K a i d o  SIEB., 
- - M .  spectabilis var. n~icromalus KOlDZ., 
- -  P. micromalus  CARDOT, 
- - M .  kaido PAt~DE, 
- -  P .  spectabilis var. tomentosa SIEB. et  Zucc .  
- -  P .  micromal~s  BAILEY. 

Ant  Grund der  auffal lenden F ruch t fo rm t r ennen  
wir M .  micromalus  sowie den ~hnlichen M .  kaido yon  
M .  spectabilis und  gliedern sie bet  den Baccatae ein. 

Tabelle 5- Verg  l e i c h  y o n  M .  speetabilis, M .  micromcdus 
M.  kc~ido u n d  M. bc~ccatc~ n a c h  K e l c h v e r h a l t e n  n.nd 

F r  u c h ' t f o r m .  

Kelch - Fruchtform 
Art  verhal ten 

Form ] Querschni t t  I Index 

(~ zgr r o,9o--~,o5 
o +)  fir w o,78--o,87 

rfl~ gr o~78 
o fl g gr--:r o,76--i,i2 

M.  spectabilis . 
M .  mi~romMus 
M .  kcddo . . 
M .  baccatc~ . . 

M .  micromalus  ist besonders  durch  seine Bla t t -  
merkmale  gekennzeichne~. 

Blat t  lang elliptisch, all der Spitze scharf zugespitzt, 
7--12 cm lang, 3,5,-:5~0 cm b~eit; l e d e r i g ,  t i e f g r f i n ,  
g l ~ n z e n d ,  f a s t  k a h l  (auch unten/. Seicht ges~gt, 
Stiele ~n der Basis purpurrot ,  Bliite : zu 4 - ~ ,  aufrecht 
stehend, 4,0 cm ~5 (in der Knospe hellcarmin). Blfiten- 
becher glockig, au~en dicht filzJg. Kelchzipfelkl. 2, 
innen filzig, augen kahl. PetXlen 3d-~g, langgenagelt, 
2,o 2,4 cm lang. Narbenkl. i 2c, GrSBenkl. 2, Griffel 
zu ~--~/5 verwachsen, fiber 4 mm dicht fflzig. Blfiten- 
typ  A. Frucht :  Form fir;  k, Kelch meist abfallend 
(gelegentlich haftend). Fro'be gelb, sonnenwgrts ger6tete 
Backe.  Frucht  2 ,oocm ~ ,  Index 0,82--0 ,87.  Fleisch 
gelblichweiB, test, sfigsauer, adstringent. Stiel gerade, 
am Elide verdickt, :~ kahl~ 3--4 cm lang.  Blfite Ende IV 

Anfang V; Reife Ende I X  bis Ende X. Retreat 
Zentralchina bis Korea, Kiushu. 

Bet den aus Miincheberg und  Mtinchen vorliegen- 
den Herkfinffen ist  gute  ~be re ins t immung  mit  den 
Angaben  AsAMIS vorhanden .  

Blfite:~Petalenkl. 3c, L~Lnge 1,48, rot. Narben i 2c, 
GrSBenkl. 2, Griffelverwachsung ~/a. - -  Frucht  flr; 
k - -grp ,  1,2o 1,8o cm ~ ,  Stiell~Lnge 3,2o--3,4o (relative 
Stiell~nge 1,78 2,72 ). Farbe goldgelb, zum Teil ger6tet. 
Fleisch weiBgelblich, Geschmack mXgig gut, adstringent. 

Es  ist zu bemerken,  dab sich M .  micromalus  auch 
in den L a u b m e r k m a l e n  wesentl ich y o n  M .  @ectabilis  
unterseheidet :  M .  mic~'omalus ha t  l~ngliche, lederig- 
gl~nzende, fast  kahle BlOtter, M .  spectabilis dagegen 
breitere, n i ch t  lederige, :j: behaa r t e  BlOtter. 

8. M :  kaido WENZIG. Vgl. ASA~I (I), KOIDZUMI (26). 

S y n . -  P .  ringo vat. kaido WENZm, 
= M .  kaido DIIU~EL, 
--= M .  baccata vat. cerasi/era KOIDZ. 
= M .  sphaerocarpa KOlDZ., 
--- M .  cerasi]era var. K o i d z u m i i  ASAMI. 

Zwischen dieser Art  und M .  micromalus  bestehen 
im wesentl ichen nur  Unterschiede in den Bla t tmerk-  
malen. Die Friichte sind nicht  vone inander  zu unter-  
scheiden, sower  sich dies von der einzigen m i r  zur  
Verffigung s tehenden Form veral lgemeinern 15gt. Da  
M .  kaido nur  als kul t ivier te  F o r m  bekannt  ist, k6nnte  
man  s i e a l s  eine Variet~t ,yon M .  micromalus  auf- 
fassen. 

Nach  KOlDZI~m sind die wicht igsten Merkmale yon  
M.  kaido : 

Strauch mit r6tlichen kahlen Zweigen, die beim Aus- 
trieb dicht weiBwotlig sind. 

Blat t  elliptisch bis elliptisch eif6rmig, j~Lh zugespitzt, 
auf der Unferseite ~: .behaart, Stiele ebenfatls behaart 
(mit DIPPEL fibereinstimmend). Blfite : zu 3 6 ; 
5 cm ~5, weiB, auf 2,5o--3,oo cm langen Stielen, dicht 
weiBwollig, Blfitenbecher aul3en weiBfilzig, Kelchzipfel 
lanzettlich spitz. Griffel 4 5, Basis wollig. Petalen 
breit elliptisch. - -  Frucht  ar, 1,oo--I,7O cm O, Kelch 
• haftend ! Fruchtstiel behaart  ! 

Diese Form ist nur in Ku l tu r  be!~annt (Japan, China). 
Unser  B a u m  aus dem Miincheberger Sor t iment  h a t  

folgende Merkmale:  
Petalen 3 c, g, L~Lnge 2,o5 cm, Index i, 5 I, in der Knospe 

carminviolett. Narben i-bc, Gr6Benk]. 4, Griffel zu ~/6 
verwachsen. Oifene Bliite, hellviolettcarmin. Frucht  
fir; grp, 1 , 7 8 c m ~ ,  Index o,78, Stiellgnge 2 ,4ocm 
(relative Stiell~nge 1,34cm). Farbe goldgelb, zu 
ger6tet; Stiel gelbgrfin Kelch abiallend. 

In  Tab.  6 sind nochmals  die wicht igsten Unter-  
scheidungsmerkmale  yon  M .  ncicromalus und  M .  kaido 
gegenlibergestellt.  

Tabelle 6. U n t e r s c h e i d u n g s m e r k m a l e  
y o n  M.  micromalus n n d  M. kaido. 

Art  Blattform E Blat t farbe ] Behaartmg I 

oval, tiefgrfin, fast kahl 
l~nglich gl~nzend 

elliptisch, heller ~h st/~rker' 
j ~h zu- grfin, behaart 

gespitzt mat t  

M.  micromMus 
(Mfinchen) 

M. kaid6 
(~finche- 
berg) 

Blat t rand 

spitz 
ges~gt 

rundlich- 
ges~gt 

Bet den Nachkommenscha f t en  aus Krenzungen,  die 
in Miincheberg mit  M .  n~icromalus durchgeffihrt  wur- 
den (M.  micro~calus • Charlamowsky,  M .  microma-  
l u s •  Apfet aus Croncels), dominieren die Bla t tmerk-  
male dieser Art  s ta rk  (schmal, lederig gl~inzend). Auch  
die bet M .  micromalus  festgestell te Schorfresistenz 
[S cHMIDT (51)] ist  bet allen Kreuzungsnachkommen  
vorhanden.  Es  ist  ferner bemerkenswert ,  dab g.erade 
M .  micromalus  und  M .  kaido in  den  vor[ RUDLOI~F u n d  
SCHMIDT (43) durchgefii t ir ten Best i iubungsversuchen 
die weitaus h6ch~te Selbstfertilit~it aufweisen (M. mi- 
cromalus - -  44,50 ~/o nnd M .  kaido - -  51,6o% max.  
Ern teprozen t  bet Setbstungen).  

Das  zu beobachtende  wechselnde Kelchverha l ten  
l~iBt nach  der Ans ich t  manche r  Forscher  [ASAMI (I), 
REHDEI~ (42)] fiir M .  micromalus  und  M .  kaido auf 
hybr idogenen Ursprung  schlieBen. REHDER n i m m t  
M .  spectabilis und M .  baccata als mutmaBliche  S famm-  
el tern an.  I)IPPEL (12) und  WENZlG (62) be tonen  die 
Verschiedellheit der  Laubmerkmale  beider Arten,  
wiihrend ASAMI auf  die  i ibereinst immenden Fruch t -  
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merkmale  hinweist. Es  ist  anzunehmen,  dab sich M. 
kaido von  M .  micromalus ableitet  und  als eine Variet~t 
dieser Ar t  z~ be t r ach ten  ist. 

9. M.  baccata BORKH. [AsAMi (I), K o m z u m  (26), 
K'td)SSMANN (29), SC~INEIDEI~ (52)]. Vgl. Abb. I I  
und  Ta fe l  I, Fig. 5 - -9 .  

Syn.  ~ Pirus  badcata L.  
Der Beerenapfel  (M. 5acata BORI~H.) stellt  eine ver-  

h~ltnism~Big einheitliche Art  dar. Vielfach sind die 
Unterscheidungsmerkmale  jedoeh nicht  gena~ genng 
beobach te~  worden.  Wi r  f inden daher  bei den ein- 
zelnen Herki inf ten die verschiedensten Typen,  oft 
sogar soiche, die offensichtliche Bastarde  mi t  Kul tur-  
sor ten sind (vgl. Abb.  6)" Es  soll im Iolgeaddn auf 
G land  der Unte rsuchung  verschiedener Herkfinfte und 
des Vergleichs d e r  Li te ra turangaben eine m6glichst  
scharfe Abgrenznng dieser Art  gegeben werden. 

OOoO000 
O OO-O00 

OSO000O 

Abb. ~i.  M .  baccata, , ,echt"  (Herkunft Mfincheberg; Spee. 
2,42), Blfite, Petalen, Gziffel, _Amtheren, Kelche (~/~ natfirL 
Gr6Be); Lfingsschnitt durch eine Blfite, Narben, Staubbeutel 

(4lath vergr.). 

Die Unterschiede in den verschiedenen Merkmalen 
0glattform, Blfiten u. a. ; vgl. Tab. 3) sind znm TeLl 
recht  betrfichtlich, ha l ten  sich jedoch stets in den 
Ar tgrenzen und  erm6glichen es, die bet ref fenden For- 
men einwandfrei  zu M. baccata zu stellen. 

Hoher Baum bis Stranch, bereits junge Zweige kahl .  
BlOtter oval bis lgnglich zugespitzt (bis j~Lh zugespitzt nnd 
ansgezogen), Basisgerundet,  k a h l ,  seicht und rein ges~gt, 
mit angedriickten Z~hnen, h~Lufig dfinn, ziemlich hell- 
grttn. Blattstiele lang, kahl. Blat t  fund 6,oo cm tang. 
Blfite weiB, kIein, Petalentyp 3 g, Blfitenbecher auBen 
k a h l  (Abb. i i ) ;  Kelchzipfelkl. 4 (~3) ,  Kelch h6chstens 
innei1 behaart. Griffel meist 5 ,  dfinn, verwachsen zn 
o - - ~ ,  meist wenig dicht behaart., :Blfite meist sehr frfih, 
Anfang V. Frncht  klein, o,8o--1,5o cm ~5, rundlich his 
IXirglich, meist rot, Schale hochg!/ tnzend,-Frucht  bei 
Reife w~sserig welch, Fruchtstiel sehr lang, ~, 5 o--3,  2o cm, 
dfinn, kahl. Heimat :  O-Sibirien, N-China, Mongolei, 
Mandschurei, Sachalin, Jezo, bis zum 6sttichenHimalaja. 

~ b e r  die Verbrei tung y o n  M .  baccata in Ostsibirien 
u n d  Transbaikal ien  liegen yon  russischen Autoren  
[VAwLov (59), OLONTSCHENKO (36)] nur  sp~rliche 
Angaben vor, die fiber die morphologischen Nerk-  
male der  dort igen Herkiinfte  fast  gar  nichts  aussagen. 

OLONTSCHENKO (36) erw~hnt in diesen Gebieten 
das Vorkommen kleinfrtichtiger, ro ter  Fo rmen  und  
groBfrfichtiger, gelber Typen mit SfiBem Geschmack. 
Offensichtlich handelt es sich hier zum TeLl aneh um 
Dulcissima-Formen bzw. nm deren Bastarde mit M. 
bacc~ta. 

Es wird eine ganze Reihe y o n  Varietiiten unter -  
schieoden, die kurz  genann t  Werden sollen. E s s e f  da- 
hingestellt,  ob diese verschiedenen Formen  als selb- 
st~indige Variet~ten Berecht igung haben.  Bei der aus- 
gepr~igten t te terozygot ie  der Malus -Ar t en  k6nnten  
teicht unz~hlige Genotypen  als Varietiiten aufge- 
stellt werden. Dies ist jedoch v o m  genet ischen Stand-  
punkt ausabzn lehnen .  Bisher liegen keine ausreichen- 
den, an wirklich einwandfreiem 3/faterial gewonnenen 
Beobacl~tungen fiber die Kons tanz  der Merkmale y o n  
Malus -Ar ten  v o r .  Lediglich an M. baccaXa var. hima- 
laica erlaubt  die  zahlreiche in Mfincheberg stehende 
Naehkommenschaf t  eines b e k a n n t e n  Baumes  (Dah- 
lem) genetische Fes~stellungen] die aber  nicht  ver-  
at tgemeinert  werden dfirfen. 

M. baccata vaz. sibirice (MaXlS~.) C, K. SCI~EIDEI~ 
(26). Vgl. Tafel I, Fig. 7. 

]31art rundlich elliptisch, j~th spitz ausgezogen bis ei- 
f6rmig Spitz, kahl;  heIlgrfin bis grfin, dfinn,. 4,oo X 2,5o 
bis 4 , 5 o x  2,8o cm. Stiel 1,5o 2,oo cm lang, Zahnung 
rein, seicht, spitzig ges~Lgt bis rundlicS. - -  Blfite : 3,4o bis 
4,oo cm 0 ,  weiBrosa bis weiB; P.etalen 3 g, lang genagelt. 
Narben i o i - -2c ,  Gr6~3e I, 2, 4. Petaleni~dex 1,26 bis 
1;44. Kelchzipfel 4--3,  auBen kahl, Blfitenbecher ka51, 
]31fitentyp A, Staubbeutel orangegelb. - -  Frfichte : Form 
f l r - -kg ;  grp- - r ,  2,3o 1,6ocm ~ .  Index o;76--o,84. 
StieI 3,1o--2,4o cm lang, relative StiellXnge 1,35 i ,43:  
Farbe hellgelb bis carmin, t ie imat  O-Sibirien. 

Die drei Herkfinfte (Mfincheberg, D a h l e m ,  Mfin- 
chen) weichen vone inander  ab!  

M. baccata var. himalaica (MaxI~.) C. K. SCHNEI- 
DER (52). Vgl. Tafel  I, Fig. 6, 

Frfichte: Form zgl, zgr; r, ~ i , I o c m ,  Index 1,73 (!), 
blutrotcarmin n~it znm TeLl orangefarbigem Uniergrund. 
Frnchtstiel 2,2o, relative Stiell,,inge 2,oo. - -  t3Ifite: 
Narben x c, Gr61Se 3, GriffelverwacJasung o - -  1~, fast *kahl. 
Petalen 3g, L~nge 1,99 cm, Index 8,39, weiB. Staub- 
beutel m attgelb, fast rnnd. Blat t  l~nglich oval, fein 
ges~igt, auigesetzte Z~hne. Auifallend hochgebaute 
Frucht. Wird auch bei SettN~IDX~ SO beschrieben. 

Heimat 6stlicher Himalaja. 
M. baccata var. mandschurica (~AXI~.) KOMA- 

~OV (I, 26). Vgl. Tafel  I ,  Fig. 7. 

Syn. ~- P.  baccata L. vat. mandschurica MAXIM., 
~- M .  baccata BORKH. v a t .  mandschurica 

C. K. ScioN,, 
= 2d. baccata mandschurica lati/olia KOlDZ., 

P. baccata var. lati]olia REGEL. 

ASAMI (I) gibt  folgende Diagnose:  
Triebe kahl, purpurbraun. ]31att elliptisch bis 

lang, ~selten breit-elliptisch, am Ende zugespitzt, ]3asis 
gerundet, ganz kat~l, Egnge 6 ,5o~io ,50  cm, Breite 3,8o 
bis 5,7o cm. Leicht Iederig-h/gutig, oberseits tiefgrfin, 
ges~tgt mit spitzen, leicht gebogenen Z~hnen, setten seicht 
gelappt ( ?), ariel schlank, I,OO 3s cm lang, an Knrz- 
trieben 2~6  cm. -- Blfiten zu 3 7, schneeweiB, 1--4 cm ~ ,  
in Knospe • rosa. BI/itenstiel schlank, kahl, 3 5 cm 
lang .  Blfitenboden schlank glockenf6rmig, aa~lSen kahl. 
Kelchzipfelkl. 4, innen filzig, aul3en :h kahl. Petalen- 
kl. 3g, kurz genagelt, 1 ,5o~2 ,oocm lang. Antheren 
2o, etwa 5-=.Io mm lang- Griffel 5 (selten 4--3), Ver- 
wachsung o, zum TeLl wollig, Blfitentyp t3. - -  Frueht :  
3--=6, rund bis leicht flach. Farbe dunkelrot, C-r6Be 
O,75---I,20 em ~ ;  Fleisch gelb, sauer, adstringent;  Stiel 
gerade, kahl, ger'otet, 3--5 cm lang. - -  Blfite: Ende V 
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bis VI ;  Reife: Ende I X  his Anfang X He imat :  
O-Sibirien, iViandschurei, N-Chilia, 3/fongolei, Korea, 
japanische Inseln (einschlieBlich Sachalin). 

var. nikkoensis ASAI~I. 

Blatt  scharf gesggt, Lgnge 7,o--9,5 cm, 4,0 5,5 cm 
breit, elliptisch oder lang- bisovalelliptisch, zugespitzt. 
Bliite: 3,0 3 , 5 c m ~ ,  we$B, Blfitenstiel 2,o--3,5cm 
lang. Griffel 3--4 (oft 5) ; Blfitentyp ]3--A. Frucht 
fund bis oval, dunkelrot, o,8o--I ,oo cm fang, %7.0 bis 
I, lO em breit. Stiel kahl 2,,oo--3,oo cm lang. Blfite VI, 
Reife IX. Heimat :  5rtlich begrenzt, Hondo. 

Aueh die Variet5t mandschurica der verschiadenen 
Herkiinfte zeigt entspreehend der Variet~t sibirica 
~hnlich weehselnde Merkmale (vgl. Tab.  2 u. 3)- 

M. baccat~ vat. mandschurica aus Dahlem hat fop 
gende Merkmale: 

Bliite: Narbenkl. 2 b c, GrSBenkl. 3, Verwachsung o, 
fast kahl. Petalenkl. 3g, 1,58 1,63 cm tang, Index 
1,54mL88, weiB, Staubbeutel fund bis oval, goldgelb, 
Oriffelzahl 5 (--4)- ' Frncht: Form f l r - - t l ;  k- - r ,  1,25 his 
2,4ocm ~J, Index 0,79--1,oo, Stiellgnge ! ,3o--2,7ocm 
(relative Stiellgnge 1,84 I,I2), grfinlich-rStlich. Farbe 
carminrot, zum Teil hellrot aufgehellt Schale hoch- 
glgnzend. Geschmack schlecht und stark adstringent. 

Es  ist noch eine ganze Reihe sog. Variet~ten be- 
kannt ,  denen aber kein systematischer  Wert  zukommt,  
da die Unterschiede wohl nicht mehr  als aus Sfim- 
lingszucht gewolmene Genotypen darsiellen, .die be- 
schrieben wUrden lind durch vegetat ive Vehnehrung 
Verbreitung fanden. 'Sie zeigen im wesentliehen 
Baccata-Merkmale : 

/. gracilis RENDER; besonders kleinblfitige Form. 

Blfite 2,30 em ~5, Petalenkl. 3g, 1,98 cm lang, Index 
1,75, weiB. Narbenkl. I 2c, Gr6Be 3, Verwachsnng o, 
Blatt  elliptisch, zugespitzt, rein seichtges&gt, hgutig, 
dfinn, kahl. Stiel lan~, 2,00 2,5ocm, dfinn Frucht: 
rund, hoch, o,88 cm O, orangerosa ge{grbt, bis 36 earmin, 
Stiel 2,50 cm lang. Typ in Dahlem. 

/. odorata. 
Bliite:  Peta lenkl .  3a, 2,47 cm lang, Index  1,61, w eiB. 

Narbenkl.  I b GrSBenkl. 5, Verwachsung ~ .  Frucht : 
Form ar - - t l r ;  r, 1,38 cm ~5, Stiel 3,25 cm Iang, relati+e 
Stie~Ignge 2,35 cm, Fruchtindex 0,89, Farbe dunkeI- 
carmln. 

/. subbaccata. Echter  Baccata-Typ. 
vat. minor NAKAI aus Korea (55). 
vat. Gordeivii SKy. N. Mar~dschurei (26). 
Aus den vorstehenden Angaben ergibt sich also 

ffir die echten Baccata-Formen eine scharf  umrissene 
Grenze, innerhalb welcher eine Reihe Variationen 
feststellbar ist. Typische Baccata-Merkmale sind dem- 
naeh:  

I .  Blat t  relativ schmal, dfinn, heller griin, rein ge- 
s~gt, -4- kahl.  

2. Bliite kleiia, nicht tiber 4,0o em ~5, weiB, Pe- 
talenkl, meist  3g, Bli i tentyp A (seltener B). 

3. F m c h t  sehr klein, o,8or-I,4O cm O (selten bis 
2,30 em ~) ,  Form rundoval  (selten flaeh); Kelch 
stets  abfallend. Farbe meist  dunkelrot oder gelb mit  
roter  Backe. Fruchtst iel  sehr lang (fiber 1,5o relative 
StielEinge), diinn, kahl. 

4.' Frucht  bet Reife weichw~sserig (Retie meist sehr 
schnell eintretend).  

A 11 e F o r m e n ,  die diesen Merkmalen nieht 
entsprechen, sind als B a s t a r d e zu betrachten,  
insbesondere wenn sie g r o g f r f i c h t i ~  sind, 
h a f t e n d e n  K e l c h  h a b e n u n d m e h r o d e r w e n i -  
ger die Frnchigestalt der Knltursorten besitzen. So 
sind die meisten mi t  ,,baccate rot" ,  ,,br gelb"  und 

,,baccata #. luteo" bezeichlieten Formen Bastarde mit  
Ku_ltursorten bzw. mit  Wfldarten mit haf tendem 
Kelch. Diese Bastarde fallen dutch ihre GroBfriichtig- 
keit, ihr Kelchverhalten, die starke wollige Behaarung 
yon Blfitenbecher und Kelchzipfeln und ihr Laub 
sofort auf, (Vgl, Abb. I I . )  Es besteht  also die ~Sg-  
lichkeit, diese Bastardformen als solche zu erkennen, 
auch wenn der Pollenelter nicht einwandfrei feStstell- 
bar ist. 

Bet den wenigen vorhandenen Kreuzungsnach- 
kommensehaften lfiBt sich fiber die genotypischen 
Verhiiltnisse niehts Genaues sagen. Nur  bet M. bac* 
cata vat. himalaica sind erste Hinweise mSglich. Diese 
Varietfit, die durch ihre Fruchtforln auffgllt, zeigte 
in Mfincheberg bet S~mlingszucht folgendes Verhalten. 
M. baccata var, himalaica fret abgebliiht: Die Popu- 
lation ergab zu 96,IO% reine Baccata-Form$n (dav0n 
44,I5 % typische himalaica). Die 3,9O~o Pruni/olia- 
Typen diirften durch die Fremdbestgnbnng zu er- 
M~ren sein, die im Botanisehen Garten Dahlem zwei- 

fellOs gegeben war. Es stehen dort  neben dem M. 
baccata v~r. himalaica andere Baccata-Formen und 
M, 15runi/olia. Auch im Kelchverhal ten ergibt sich 
dasselbe Zahlenverh~ltnis (vgl. Tab. 7)~ Es diirfte 
der SchluB berechtigt sein, dab mindestens d i e s e r 
B a u m hinsichtlich des Kelchverhaltens weitgehend 
homozygot isL Weiterhin ist die Nachkommenschaf t  
sehr einheitlich bezfiglic h de r  Frostresistenz und in 
den Blat tmerkmalen.  Weiteres zur Frage der Homo-  
zygotie gewisser Wildarten in bes t immten lVferkmalen 
wird im genetischen Tell ausgefiihrt werden. 

Tabelle7. Fruchtform u n d  Kelchverhalten bei 
den Sgmlingen der lqachkommenschaft Malus 

bcwcatc~ vat. himMMca frei abgebliiht. 

Kelch 

Hai tend  
Abfallend 

a]; 

I 
I o 

3 

31 

Fruchfform 

t l  kg  

34 37 

34 37 

ilr n % 

3 743 3'9o 96,Io 

3 [ 77 ILOO, oo 

Io. M. floribunda SIEB. [ASAM] (I)]. Vgl. Tafel I, 
Fig. IO. 

S y n . -  P. floribunda Voss., 
-= M. toringo SIEB., 
-4- P. floribunda LINI)L., 
--: M.  pulcherrima ASC~ERs. et 

GRAEBN. 

KOIDZUml (26) gibt folgende Diagnose: 
Kleiner Bantu, junge Zweige haarig, Blat t  lgnglich 

zugespitz~, rein ges~tgt, nnten behaart, Blfite rosaweiB- 
.lich; Blfitenstiele lang, schlank, behaart, 13Ifitenbecher 
auBen behaart, Kelchzipfel lanzettlich, innen Wollig~ 
Petalen 3 g; Oriffel an der Basis wollig. Nur als K~altur- 
form. 

Die systematische Unterscheidung dieser Art  yon 
M. pulcherrima ist sehr mleinheitlich. Bet manchen 
Autoren [AscHERSON und GRAEBNER (2)] ist M. 
floribu~da synoynm mit  M. pulcherrima, bet anderen 
wird M. pulcherrim~ als eine Form yon M. halliana 
besehrieben [AsAMI (I), KOlDZU~I (26)] bzw. fiber- 
haupt  nicht erwfihnt '[KR/2SSI~ANN(29), SCHNZI- 

Nach dem mir  vorliegenden mater ial  (Mfinchen. 
Nattrnburg, Dahlem) neige ich zn der Ansicht, dab 
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M. floribunda synonym mit  M. #ulcherrima ist, und 
zwar wegell der ~3bereinstimmt/ng ill den wichtigstell 
Blat t-  und Bli i tenblattmerkmalen,  .w~hrend zwischen 
M. #ulcherrirn~ und M. halliana'gerade bezfiglieh 
Blats  nnd Bliitenstiel scharfe Unterschiede 
bestehen. 

Blatt  l~ngliCh-elliptisc h, j~ih zugespitzt (L~nge 8 
bis 9 crn, Breite 3,o--4,5 cm), his kleineff6rmig zugespitzt 
(L~inge 4 , 5 5 , 5  cm, Breite 2,5 3,0 crn), 4- iein ges~igt. 
Blatt  q- kahl. - -  Bliite stets klein, 2,50 2,70 cm ~ ,  
Blfitentyp A, Farbe stets hellrosacarrnin, abet unter- 
seits dunkler carrninlila. :Blfitenstiel lang, diinn, 
4- 2, 5 o cm lang, meist locker behaart, Petalen schlank 3 g, 
schfisself6rmig, ]Bliite sieht sternartig aus, da Petalen 

voneinander  getrennt sind; Kelchzipfelkl. 3 (--4,2) 
L~Lnge 1,51 (Index 2,Ol), Narben Ibc ,  G~513enkl. I, Ver- 
wachsung ~ ,  Griffel 5--4, ]31iitenbecher und I~elchzJpfel 
kahl, Frucht klein, 0,80 1,2o cm ~ ,  Index o,85 1,o 7, 
Fruchtstiel 2,7o--3,40cm (relative Stiell~nge 2,58~4,75), 
hellgrfin, Frucht~arbe hellgelbgrfin bis goldgelb, zum 
Tell 1/s carmin gerStet; Schale glXnzend; Form 3: kg 
( ilr), ira Querschnitt stets rund; Fleisch hellgrfin- 
gelblich, test; Geschmack schlecht und stark adstringent. 
Bet Reffe weichw~Lsserig. Wildvorkommen nnbekannt. 

Die Angaben yon VAN ]~SELTINE (I4) ' "and KR0SS- 
~ A ~  (29) s t immen gut mit  nnserell Angabell fiberein. 
Dagegen konnte das yon KR0SSgANN bemerkte Vor- 
kommen gelappter  BlOtter an den vorliegenden Exem- 
plaren n i c h t festgestellt werden. 

M. floribunda nimmt  wegen der g e f a 1 t e t e n 
Knospenlage seiner Bl~tttef eine gewisse Sonder- 
stellnng ein. Dieses 3/ierkmal veranlaBt einige Syste- 
mat iker  (2), diese Art  zu den Sorbor~alus zu stellen, 
yon  denen sie sich aber dutch die ganzrandigen Bl~itter 
nnterscheidet.  Welche Stellung die als M. pulcherrima 
bezeichneten Pflanzen einnehmen, ist noch nicht 
untersucht .  

Die zur VerfOgung stehenden tIerkiinfte zeigell 
jedenfalls keines der  charakterist ischen Hall4ana- 
Merkmale, wie testes, lederiggl~nzendes Blatt ,  viel 
kleinere und l~nger gestielte Frtichte usw. Es is t 'dem- 
naeh besser, dab man  M. pulcherrima von M. halliana 
t rennt  und s i e a l s  eine Form von M. floribunda an- 
sieht. Die yon IKolI)ZU~I (26) beschriebenen, gefiillt 
blfihenden Formen konnten nicht beobachtet  werden. 
Es kann wohl angenommen werdeI1, dab M. #~4lcher- 
rima identisch mit  M. floribunda ,ist, da  sich beide 
Formen kanm nnterschieden lassen. Die grol~e Uber- 
eillstimmung mit  dem Baccata-Kreis ist ebenso be- 
achtlich (weichw~isserige Frncht  bet Reife!) wie die 
fibrigen Merkmale, die dieser Art  eine MittelstelIung 
geben. Da sie im Wildzustand nnbekannt  ist, besteht  
durchans di6 M6glichkeit, diese sich tells wider- 
sprechendell Angaben nnd morphologischen Eigen- 
tfimlichkeiten dUrch Bastardherktmft  yon M. flori- 
bunda zu erkl~ren. Die fiir verschiedene andere Arten 
charakteristischen Merl/male schlieBen als vermnt-  
lichen Elter  M, baccata nicht aus; allch all eine Form 
der Sieboldianae ist auf Gnlnd der gefalteten Blatt lage 
in der Kno,spe zn denkcn. Da  weiterhill M. halliana 
ebenfalls als Wildform weitverbreitet  ist, ist auch 
dessen EinfluB nicht ganz auszuschlieBen. Ob man  
M. floribunda zu dell Eurnalus oder Sorbomalus 
rechnen will, h/ingt d a v o n  ab, welcheln der charak- 
teristischen Merkmale man  die gr6Bere Bedcutung 
beimessen will. Die Blat tentfal tung spricht wohl ffir 
Sorbomalus, die fibrigen inorphologischen Merklnale 
(Btfiten und FrUcht, Blattgestaltung) stellen jedoch 
das Vorherrschen der Eumalus-Merkmale starker  ill 

den Vordergrund. Wir schlieBen daher M. floribunda 
des ~berwiegens Baccata-artiger Merkmale wegen an 
M. baccata an. Weiterhin fassen wir M. pulcherrima 
als synonym mit  M. floribunda auf. 

i i .  M. halliana KOEHNE. [ASAMI (I), KOIOZU- 
MI.(26), KR0SSMAN~ (29) ]. Vgl. T a M  II ,  Fig. 11. 

S3~n. = M. Parkmanni KOEHNE, 
= P.'halliana VILM. et Voss., 
- -  P. halliana ASCHBI~S. et GRAEBN., 
= ~p. _Parkmanni DIPPEL, 
--, . spectabilis var. glabra; 
- -  P. floribunda KOlDZ., 
= M. ]loribunda f. Parkmanni 

KoIDz., 
- -  M./loribunda KOlDZ., 
- -  M. halliana /. Parkmanni RENDER. 

Nach AsA~I sind die" wichtigsten Kennzeichell 
dieser Art :  

Busch bis ]3aum yon 8 in H6he. Zweige rStlichbrann 
mit sp~Lrlichen Lentizellen, oft dornige Kurztriebe. 

Blatt  elliptisch oval, schari zugespitzt, an der Basis 
gerundet, L~Lnge 7 Iocm,  Breite 4 6cm an Lang- 
trieben. An Kurztrieben ist alas Blatt schma] eltiptisch, 
4 8 cm lang, 1,5 3,0 cm breit; zuersr beiderseits filzig 
behaart, spf i te r  kahl .  ]31att l ede r ig ,  d u n k e l g r f i n ,  
gl~Lnzend, znm Tei l  m i t  v i o l e t t e m  Glanz ,  sehr 
seicht ges~gt, au~ der Mittelrippe der Oberseite etwas 
drfisig. ]31attstiele im Alter kahl, I,O--2,5 cm lang. - -  
Blfite: zu 3--7, leicht h~ngend, 3,5--5,ocm O, all- 
gemein halbgefiillt und oft andropolygam. Farbe roas, 
in der Knospe carmin. B l f i t e n b e c h e r  trichterf6rmig, 
kahl, p u r p u r r o z ,  innen weii3filzig. I~elchzipfelkl. 2 
(--3). Petalen 3.b, L~nge 1,89 2,2ocm, Index 1,69, 
Nagel gelblich. Antheren 15 40, nngleich lang, 8 his 
17 ram. Narbentyp Ie,  Griffelzahl i 5, zu 1/~ ver- 
wachsen, dicht filzig. Blfitentyp B. Frucht: zn 1--4, 
sehr klein, fund, o,50---0,85 cm ~5, zur Zeit am Kelch 
etwas verlttnger~, kleine rnnde Narbe, Farbe gelb mit  
purpurvio-lettbr~unlieher Backe. Fleisch grfinlichgelb, 
t es t ,  saner, adstringenz Stiel purpurn, kah], 3,50 bis 
5,5o cm lang. ]31rite Ende IV bis Anfang V. Retie Ende 
IX  bis Mitre X. Heimat China (Szechuan). 

va~,. spontanea (MAKINO) t(OIDZ. VgL As~a~I (I). 
Syn. --  M. floribunda var. spontan~a 

IV[AKINO, 
- -  M. spontanea MAI<INO, 
= P. spontanea MAI~INO, 
- - M .  halliana vat. spontanea REED. 

Diese Variet~t unterscheidet sich yon der Art dutch 
die kleineren oval elliptischen BlOtter. Alleh die Blfite 
ist kleiner, 3,70 cm ~ ,  fast weiB. Es fehlen auch halb- 
gefiillte Blfiten. Stiel kiirzer (bis 2, 7 cm lang), Griffel 
4 3  (selten 5)- Frucht  9,80 I,IO cm N, rot. 

Diese Variet~t wurde bisher nnr auf Kiushu ge- 
fnnden. Nach ASAm soll dies als Herkunftsgebiet  
yon M. halliana betrachtet  werden. Es besteht  somit 
ein gewisser Widerspruch zu den vorigen~Angaben, 
anch z u  KOIDZUMI. 

f. Part~manni KOlDZ. Diese gefiillt bliihende Form 
ist nur in Kll l tur  bekannf.  

Die meisten Angaben fiber M. halliana sind sehr 
knapp. Die Beschreibnngen s t immen jedoch im we- 
sentlichen mit  dell ausfiihrlichen Angabcn AsAMIS 
fiberein. 

Auch nach SEELICER (53) ist M. halIiana als eine 
gut abgegrenzte Art anzusehen. Die yon diesem Autor 
zitierte Angabe KOEHNES (24) fiber das Auftreten ge- 
lapp~er, tederiger BlOtter ist weder durch meine Her-  
kfinfte zu belegen, noch erw~ihnt Asa2aI etwas davon. 



312 W ,  H E N N I N G "  Der  Zfichter  

Die untersnchten Herkfinfte aus Nanmburg nnd Dah- 
lem entsprecheI1 ganz den yon ASAMI gegebenen Be- 
schreibnngen. Bemerkenswert  sind an diesen Typen 
die recht hgnfig vorhandenen groBen Nebenbl~tter  
(bis 0,50 cm lang). In  tier Bliitengr613e bestehen einige 
Gr6Bemmterschiede: ]3ahlein 3,00 cin ~ ,  Naainbttrg 
4,00 cin 0 .  REt~DER (41) bemerkt ,  dab M. halliana 
sehr oft mi t  M. spectabilis verwechselt  worden sei. 
M. spectabilis zeichnet sich abet  dnrch gr6Bere Frtichte 
arts, Init zndem Ineist haftendein Kelch (allerdings 
zeigt  die Herknnf t  ats einzige auch fallenden Xelch). 
Der Unterschied zwischen M. halliana nnd M. ftori- 
bunda wurde bereits bei der letzteren Art besprochen 
(vgl. S. 311). 

M. /lorjbunda nnterscheidet  sich yon M. halliana 
durch gefaltete Knospenlage der Bl i t t e r ,  sch~rfere 
Blat tzahnnng,  dfinnere nnd h~ntige, heller grflne 
BlOtter, ~ kahle Blfitenstiele lind Blfitenbecher, 
l~ngere Kelchzipfel, die x~ grfln sind; geffillt blfihende 
Forinen t re ten  nicht ant. Alle diese Merkinale zeigen 
eher nXhere Beziehungen zn M.  baccata an. Nach 
den Angaben ASA~IS (15 haben die Ineisten B~uine 
yon M. halliana in J apan  halbgeffillte und polygame 
Blfiten sowie 6 15 Petalen je Bliite. 

12. M. thei/era REHD. [KoIDzu~n (26), XR0SS- 
~AHH (29) ]. Vgl. Tafel  I I ,  Fig. ~2. 

Syn. = M. hupehensis (PARYS) REHDER, 
-= P. hupehensis PA~P., 
= P. thei/era BAILEY, 
- -  M. thei/era REHD. 

Blatt  anfangs behaart, sp/iter kahl, lederig; eif6rmig 
(5--1o cm), zugespitzt, ungleich scharf ges~gt. Selten 
lang zugespitzt, oben kahl, nnterseits auf dem Mittelnerv 
behaart bleibend Farbe dnnkelgrfiil, glgilzend. - -  
Blfite weiB, ungeffillt. Blfitenboden becherf6rmig, 
ger6tet, auBen kahl. Petalenkl. 3 i, Kelchzipfelkl. 2, 
innen haarig. Narben I b, Gr6genkl. 4, Griffel 4, an der 
Basis behaart. Bltitenstiel kahl, 2,5o--3,oocm lang. 
Blfiten~yp B ( A)- Heimat: China, Chekiang, Hnpeh, 
Shensi, Szechnan, Yiinnan, Burma, (Kashia hills, Assam), 
Kiushu 

var. rosen REHD. ist eine rosa bliihende Varie t i t .  
Auch geffillte Forinen sind hier bekannt .  

Ein Baum von M. thei]em ans Dahlem hat te  iin 
Vergleich zu Miinchen folgende Fruchtmerkmale:  

Herkunfs 

Dahlem . 
Mfinchen 

Tabelle 8. 

Form,  ] n u r c h -  Stiel- ]Re la t ive[~  ~t  

i m: o, [ schnit% cm l~nge in ex 

al; r o,8o o 2,68 3 ,25  i,oo 

Farbe  

rO'C 

rO~; 

Es ist anffallend, dab diese Art  t rotz ihrer anl3er- 
ordentlich weiten Verbreitung (265 so wenig bekannt  
zu sein scheint. Die Literatnrhinweise sind d~sgleichen 
sehr spXrlich. 

Nachstehend seien einige wichtige Bastardforinen 
der bisher besprochenem Arten aufgeffihrt. 

M. arnoldiana SARG. ( ~  M. [loribunda • M. bac- 
cat@ 

Diese Form nnterscheidet sich von den Eltern 
durch gr6Bere eff6rmige BlOtter, gr6Bere Blfiten nnd 
Frfichte. Petalen 3 g, Lttnge 2,23 cm, Index 1,68, 
Farbe rosaweiB. Narben i 2b, Gr6Senkl. 4. Ver- 
wachsung ~/s, Griffel 5 (selten 3). Fruchtform tl, im 
Querschnitt rand, i,oo 1,2ocmO, gelb, mit  fallen- 
dem Ke!eh, Stiel 2,90 cin lang (relative Stiell~nge 2,40) ; 

Fleisch gelblichweiB, sauer, adstringenr. Im Gegensatz 
zu der yon VAX ESELTINE (14) gegebenen Beschreibung 
weicht ein Dahlemer Baum folgendermaBen ab: Narben 
I a, Gr6Benkl.. 2 a. 

Nach VAN ESELTINE soll diese Form eli1 Ztlfalls- 
bastard sein. 

M. Scheideckeri ZABEL. Vgl. VAN ESELTINE (145. 
Syn. = P.  Scheideckeri SPAETH, 

-= P, pulcherrirna var. Scheide'ckeri BAI- 
LEY. 

Nach REHDER (425 iSf diese Form eine Kretlznng 
von M. /loribunda x M. pruni/olia, die arts einer 
Mfinchener B'amnschlfle (ScHEIDECKER) stamint .  

Nach seinenFruchtmerkmalen (haftender Kelch, Form 
pruni/oliaartig) neigt dieser Bastard mehr zu M. pruni- 
/olin. Blfitehalbgeffillt, hellrot, 3,50 c m ~ ,  auI schlankeil, 
behaarteil Stielen,' Blfitenbecher nnd Kelchzipfel beider- 
seits behaart. Petalenkl. 3g, I socm lang, Petalenzahl io 
bis I5. Staubgef~Be 30 4 o, Griffelzahl 5=-1o, an der 
Basis filzig. 

M. Hartwigii KOE~IHE. Vgl. VAN ESELTIHE (14). 
M. Hartwigii ist ein Bas tard  aus M. halliana x M. 

baccata. Bei dieser gefiillt blfihenden Form herrschen 
die Hall iana-Merklale  etwas vor .  

-Petalenkl. 3 d, L~nge 2,68 cm, Index 1,68, in der 
Knospe rot, oilen fast weiB. -Blfiten: 5,8ocm O. 
Narbenkl. i - -2a ,  Gr6Benkl. 5, Verwachsung 1/6. Griffel- 
zahl 3, 4, 5, 7. Blfitenstiel nnd Blfiteilbecher ge- 
r6tet. Frucht etwas birnenf6rmig (starker zum Stiel 
verjfingt), Kelchnarbe breit nnd flaeh, Griffelresfi stark 
hervorrageild, Frucht (rund) 1,65 cm O, orange, zu 
2/3 carmin gestreift. Stiell~nge 3,90 cm, ger6tet, kahl, 
relative Stiell~ilge 2, 36. 

Auch am Lanb sind die typischen Halliana,Merk- 
male erkenntlich. Die Frncht  weiCht dagegen ab nnd 
ist hesonders dnrch den hochstehenden Griffelrest 
gekennzeichnet. Anch in tier Gr6Be ist M. halliana 
verschieden. 

M. atr, sanguinea C. K. SCHNEIDER. Vgl. VAN ESEL- 
TIHE (145, KOIDZU~I (26), KRt~SSMANN (29). 

Syil. == P. atr,sanguinea SPAETH, 
~- P./loribunda var. atrisanguinea BEAN. 

M. atrisanguinea ist eine Krettznng aus M. halliana 
x M. fusca. Nach den Li teratnrangaben sind die 

BlOtter, eif6rmig, gesagt, kahl. Blfite carininrosa, 
2- -3  cin O, in der Knospe schaHachrot, wie bei M: 
/loribunda; geffillf. 

Fnlcht  eif6rmig, Loo cin O, hellgrfin Init braun-  
roter Backe. Die Griffehahl ist meist  3, Narbenkl.  
xbc, Verwachsnng 1/~, nnten filz N. Petalenkl.  3d, 
lang genagelt, Kelch innen nnd attSen :h behaart .  

W~hrend KRf3SSMANN (29) M. atrisanguinea als 
Bas tard  ans M. halliana • M. [usca dentet,  sind naeh 
VAN ESELTINE (14) M. ,Sieboldii nnd M. halliana als 
El tern  zu betrachten.  Die Form soll vor  19o 5 ent- 
s tanden sein. Ant Grund der vorhandenen Literatnr- 
angaben ist eine Entscheidnng zwisehen beiden Mei- 
Inlngen unm6glieh. Anch die Blat t form l~Bt nach 
dell Beschreibnngen kein sicheres Urteil  zn (elliptisch- 
oval, Stark ges~gt). Die Bliite erinnert an M. ]lori- 
bunda his ant die Bliitenifillung. 

I I .  S e k t l o n  S o r b o m a l u s .  

Diese 2. Sektion ist von den Eumalus dm'ch fol- 
gende Merkinale scharf getrennt:  I. Blattlage in der 
Knospe gefaltet, 2. Blat t  wenigstens an Langtrieben 
• s tark  gelappt.  
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Tafel I. 

Fig. x. Frucht  yon 211 r. prunifolia (Herkunft  
Mfinchen, Bot. Garten).  4/~ natfirI. Gr6ge. 

Fig. 2. Frucht  yon M. ringo (Herkunft  Berlin- 
Dab!era, Bot. Garten).  4/5 nat/irI. Gr613e. 

Fig. 3. Frucht  von M. pruni/olia vat. Jackii  
(Herkun.ft BerIin-Dahlem, Bot. Garten).  

4/5 natfirL Gr6/3e. 

Fig. 4. Frucht  yon M.  ncicromalus (Herktmft 
Mfiucheberg, Spec. z,48 ). 4/~ natfirl. Gr6Be. 

Fig. 5. Frucht  von M.  baccata~ vat. szbirica 
(Herkunft  Mfineheberg, BI,  5,9)- '/5 natiirl. 

Gr6Be, 

Fig. 6. Frfichte von M. baccata vat. himalaica 
(Herkunft BerIin-Dahlem, Bof. Garten).  

4/5 nattkrl. Gr6ge. 

Fig. 7. Frucht  yon M.  bar vat. ~.an- 
dschurica (Herkunft Berlin-Dahlem, Bot~ 

Garten).  ~/~ natfirl. Gr6Be. 

Fig. 8. Frucht  yon M. baccata 
(Herkunft Mfincheberg, Spe,c, 

2,42). 4/s natitrl, Gr6ae. 

Fig. 9- Frucht  yon M. bacc~ta 
(Typ aus Beriin-Dahlem, Bot. 

Garten).  4/~nat~Jrl. Gr6fle. 

Fig. IO. Frucht  yon M.  ]lori- 
bunda (Herkunft  Naumburg 

OR 3 g). ~/5 natfirl. Gr6Be. 
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Tafel II. 

Fig.  ~i. Frucht  yon 
M. halliana (Herkunft  
Naumburg  Ed 3,7). 

4/5 natfirl .  Gr6~e. 

Fig.  12. Frucht  von M.  theifera (Her-  
kunf t  Berl in-Dahlem, B o t .  Garten).  

*/~ natfirl .  Gr6ge. 

Fig.  I3- Fxucht von M. 
toringo (Herkflnft Nauru- 
burg O R 4 , I o  und Ed 6,9). 

4/6 natfirl .  Gr6fle. 

Fig.  14. Fr(lcht von M. 
zun~i (Herkunf t  Mfin- 
chen, Bot. Garten).  4/s 

natfirl.  Gr6Be. 

Fig.  15. Frucht  von M. 
fusca (Herkunft  Berlin- 
DaMem, Bot. Garten).  

4/5 natfirl. Gr6Be. 

Fig.  I6. Frucht  yon M.  coronaria (lqerkunft 
Berlin-Dahlem, Bot.  Garten) .  4/5 natfirL Gr6ge. 

Fig.  I7. Frucht  von M. gIaucescens (Herkunft  
Berl in-Dahlem, Bot. Garten):  ~/5 natfirl.  Gr68e. 

Fig.  i8. Fig.  19. Fig.  20. Fig.  2x. 

Fig.  22. Fig.  23 . Fig.  24 . Fig.  25- 

Fig.  18--25. j e  eine Fruch t  yon F~,S~nllingen der  Kreuzung M. baccata vat. hi~mlaica X M.  ringo /astigiata bi/era. 4/~ natfirl.  Gr6Be. 
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Tafel III. 

Fig. 26. Fig. 27. Fig. 28. Fig. 29. 

Fig'3 ~  Fig, 31. Fig. 32, 

Fig. 33. Fig. 34. Fig. 35. 

Fig. 36. Fig. 37. 

Fig. 26--37. Je eine Frucht yon Ft-S~mllngen der Kreuzung M.  3acG~g~ oar. hima~ica X M.  rimgo/as~igiat~ bife~. 4/~ nat~irI. Gr6~3e. 
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Tafel IV. 

Fig. 38. Fig, 39. Fig. 4o. 

Fig. 4I 

Fig. 38--4I. Je eine Frueht yon F~-S~imlingen 
der Kreuzung M .  baccat~ vat. l~i~taicos X iIff: 

ringo /astigigta biJera. ~/ ~ natfirI. Gr6Be. 

Fig. 42. Fig. 43. Fig,44. 

Fig. 45. Fig. 46. Fig. 47. Fig. 48- Fig. 49. 

Fig. 50. Fig. 51. Fig. 5e. Fig. 53. Fig. 54- 

Fig. 42~54. Je eine Frucht von S~imIi-ngea der Nachkommensoh~ft M .  baGcat~ vat .  himalaic6 frei abg. ~/5 nattirI. Gr6Be. 
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In der weiteren Untergliederung kann man bei 
enger Umgrenzung lediglich die ,in Ostasien beheima- 
te ten  Meinfffichtigen Arten (mit Ausnahme yon M. 
/usca and  M./lorentina) bier eingliedern, die sich auch 
durch das weitere gemeinsame Merkmal des abfallen- 
den Kelches auszeiehnen, oder aber den nictit minder 
einleuchtenden Ansichten yon VAN ESELTINE (14) bei~ 
pflichten und den Euma~us s~mtliche anderen Malus- 
Arten gegenfiberstelIen. 

Bestimmte Merkmale sind den Sorbonialus and den 
iibrigen Sektionen (Chloromeles, Eriolobus, Docyniop- 
sis) gemeinsam: gefaltete Blattlage in der Knospe 
and q- tier gelappte Bt~tter. Es bleiben aber noch 
genug andere Eigenschaffen, wetehe die Sektion Sor- 
bomalus charakterisieren" i .  Frucht  sehr klein, rund, 
2. abfallender Kelch, 3. Griffelzahl vielfach 3'--5- 

A. S u b s e k t .  S i e b o l d i a n a e  R E H D .  

Frucht sehr klein, rand. 
13. M. toringo SIEB. [VAN ESELTnV1~ (I4), KOID- 

ZUm (26)]. Vgl. Abb. I2 und TafeYII,  Fig. ~3. 

Syn. ---- Sorbus toringo SIEB., 
----- P. Siebolgii REC~z, 
~- M. Sieboldii (REGEL) I~EHD., 
----- M.  Sieboldii ASAMI, 
---- P. mengo SIEB. et 1i. KocH. 

Dieser Art entsprechen seharf umgrenzte Formen. 
Diagnose nach ASAMI (I)" 

Busch bis l~aum yon IO m H6he, Zweige abstehend 
und dicht, purpurbraun bis gelbbraun, dornige Kurz- 
triebe, im Alter kahl. 

Blatt elliptisch oval, am 1~nde spitz, hXutig, dunkel- 
griin, zuerst beiderseits behaart, sprier verkahlend, oben 
ganz, unten nur Nerven noch behaart, zum Tell rand- 
lgufige Seitenadern. Scharf gesggt, Bl~itter in charakteri- 
stischer Weise 3--71appig, 5--1o cm lang, 3,5o--8,oocm 
breit, an Kurztrieben 4--8 cm lang, 2--  4 cm breit. Blatt- 
stiel 4- behaart, 1,5o--3,oo cm lang (bis 5,o cm an Kurz- 
trieben). - -  /3Ifite zu  3--7, 2,oo--3,5ocm ~,  weig, 
Blfitenstiel schlank, 4- kahl, I--3 cm lang. Blfitenbecher 
trichterf6rmig, auBen 4- kahl, Kelchzipfelkl. 3=-4, innen 
behaart, auBen kahl. Petalen 3 g, weiBrosa (in der 
KnoSpe rosa), kurz genagelt, Griffel 3--4 (selten 5), Ver- 
wachsung o ~ ,  oberhalb der t3asis wollig , Narbenkl. i c, 
2% ~xb,  --2c, GrSBenkl. a - -  3. BifitentypA (--t3) 
(siehe Abb. I2). Frucht sehr klein, fund, o;6o---I,oo cm ~,  
gelb, bei Reife  mfirbe (nach S ~ L m ~ ( 5 3 )  wgsserig 
welch), Stiel sehr sehlank, 4- kahl, grfin and ger6tet, 
1,o--3,o em lang. B/rite Ende IV bis Anfang VI. Reife 
Ende IX. tteimat: Yezo, Hondo, Korea. 

Die aus Nanmburg yorliegenden Formen ent- 
sprechen diesen Darstellungen ganz. 

Blfite : 2,40--2,7o em ~ ,  Petalen 3 g, mittellang 
genagelt, weiB (in Dahlem rosa), �9 KelchzipIelkl. 4--3, 
innen behaart. Bltyp B. Narben Ic--2c,  Ib, GrSBen- 
kl. 2, Verwachsung o, Griffel 3 (~4). Frucht rand, 
o,9o--o,99 cm ~,  goldgelb. 

Tabelle 9- 
Vergleich verschiedene~ I-terkfinfte y o n  M. toringo. 

Petalen Griffel  

Herkunft Vet-  

N a u m b u r g  
?r 
D a h l e m  . 
AsA~I  . . 
VAN E S E L -  

TIN]D 

g Index. L~iaage em 
~ _____2____~ 

3g3g 2 '09 1 , 6 9  

3g 1 , 9 2  I 1,25 : 

Untersuchungen an Arten und Artbastarden der Gattung Malus. 3I 7 

Die Fruchtform ist in Dahlem und Naumburg rund 
(0,70 und 0,90 cm ~3), nach Asmvn aueh f lachrund 
(0,95 cm | 

Die zu 152obachtenden Schwankungen halten sich 
dnrchaus innerhalb des Arttypns.  

Bemerkenswert i s t  die Mitteihmg VA~ ESELTI- 
NES (I4), dab M. toriwo als Untertage empfohlen wird. 
Genauere Angaben dariiber werde n aber nicht gemachf. 

wach- 
sung 

2/g 
O 

o - - ~  

Bl0.terdarbe Narben 

~aa~e Knospe] 0ffen TYP 

ro sa  ] weiB 

p u r p . / r o s a  4 "rC2c 
ros~ Iwem 

rosa/weiBi 2 Ic 

O00000000 Oq 
000 000000000  

0 O0 000(  %00  )OQO 

J/// r  

Abb. zz. M .  Zoringo (Herkunft Naumburg OR 4,io). Blfite, 
Pe~alen, GriffeI, Antheren, l~elche (~/~ ~.atfirl. GrSBe); 

L~ngsschnitt dutch eiae BlGte, Narben (4fach vergr.). 

Von M. toringo wurde eine ganze Reihe VariettKen 
beschrieben, die teils, wie M. zumi, als eigene Arten 
gelten,  Den Be0bachtm~gen bei M. baccata folgend 
nnd a~f Grand des Vergleichs der iXlerkmale sprechen 
wir den meisten Formen besser nur den Wert  yon 
Variet~tten in:  

var. integrifolia FR. et SAy. Japan (26). 
vat. arborescens REI~D. Japan (26). 
vat. ca[ocar~a REHD. Nur kuttiviert (26). 
var: toringo Komz.  Ketchzipfel breiter, Klasse 2, 

Japan,. I4orea. 
var. vulgaris Komz,  Japan.(26). 
vat. i~cisa KOlDZ. (FR. et SAC.). Hondo.(26). 
vat. megalantha KOlDZl Nur knltiviert (26). 
vat. Sargentii REHD. (i). 

Syn. ~ M. toringo var, Sargentii C. K. SCHNEI- 
DER. 

Heimat: Yezo. Diese Form mlterscheidet sich yon 
M. toringo durch den steifen, spreizenden Habitus, fast 
kreisrunde Petalen nnd dnnkelrote, gr6gere Frfichte, 

Tab. Io zeigt  die Unterschiede verschiedener Her- 
kfinffe. 

Nacti A s a m  (I) wnrde diese Varietgt v0n SAI~GmVT 
entdeckt. Bemerkenswert ist die Tatsache, dab bisher 
mlr ein einziges Exemplar gefunden wnrde, yon dem 
alle anderen Pfianzen abstammen. Vielleicht kann 
man hier eine rotfrfichtige Mutation vermnten. 

var. zumi ASAMI [AsAm (i), K o m z u m  (26), KRf)ss- 
~A~r (29)]. Vgl. Abb. 13 und TafeI n ,  Fig. 14. 
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Herkunfl 

Nifinchen . . . . .  

Dahlem . . . . . .  

AsA~I . . . . . .  

VAN ESELTINE . 

T a b e l l e l o .  V e r g l e i c h  v e r s c h i e d e n e I  H e r  k f i n f t e  v o n  M. Sargentii.  

[ ~  Blfiten _{ 

Petalen Farbe [ Narben ] Griffel 

L~nge { Ver- ] 
eta Knospe often KIasse Anzahl waeh-, ] 

I sung ] 

1,96 

1,90 

I~24 

Index 

1,66 

1,7I 

1,o5 

hell- 
r o s a  
wei~ 

weiB 

weiB 

weig 

weiB 

I b  

l b  

3 f 

Typ 

Fru cht 

FW m Dureh- 
' meeser 

Ignglich- 0,7 
rund 

ignglich- I, I 
fund 

l~nglich- 0,9 
rund 

Herknnft 

ASAMI . . . . . .  

AsA~I . . . . . .  

VAN ~SELTINE 
Mfincheberg 
~{finchen . . . . .  

Tabel le  ~i V e r g l e i c h  v e r s c h i e d e n e r  H e r k t i n f t e v o n M .  zumi. 

Typ 

3c 

3I 

i a  
3d 

Blfiten 

Petalen Farbe 

L~nge Index Knospo often eml 

1,69 

1,75 

I,O4 
1,60 

1,88 

1,46 

1,26 
1,7o 

rosa weiB- 
rosa 
weifl- rosa 
rosa 

ro~ 
carm. weifl 

Narben 

Typ Kmsse 

2b 
2b 

Ver- 
wach- 
sting 

�88 

Form 

Frucht 

Durch- 
messe§ Index 

flr  1,6 0,8 

t l  1, 4 1,2 

ar  
kg 

1,4 I,.8 
I,O I,O 

Farbe 

gelb 

ro t  

gelb 
gelb 

Syn.  - -  M.  zumi  REHDER, 
---= P. zumi  MATSUM., 
- - M .  Siebddii  var. zumi  AsA~I  

Diese F o r m  un t e r s che ide t  s ich y o n  M. toringo 
d u t c h  einige recht  cha rak t e r i s t i s che  Merkmale .  Die 

Abb. I3. M. zur~i (Herkun~t Mfineheberg, Spec. 3,4z). 
Blfite, Petalen, Griffel, Antheren, Kelehe (~/5 natal.  
Gr6Be); Narben, Staubbeutel, L~ingsschnitt dutch eine 

Blfite (4fach vergr.). 

Bl i i t en  u n d  F r i i ch t e  s ind  gr6Ber, die Bl~{ter  n u t  se l ten  
(fast  n u t  an  Lang t r i eben)  mad n i eh t  so t i e f  ge lapp t .  
B l f i t enbecher  u n d  Bl i i tens t ie l  s ind  s t g rke r  b e h a a r t  
(s. Abb .  13). 

Die ve r sch iedenen  Herk i in f t e  weichen e twas  von-  
e i n a n d e r  ab (vgl. Tab .  I I ) .  

ASAMI be ton t ,  d a b  d ie  yon  anderen  F o r s c h e r n  ge- 
fundenen  Formen ,  d ie  zum Tell  nach  E u r o p a  einge-  
f i ihr t  walrden [READER (43)], r ech t  gu t  m i t e i n a n d e r  
i i be r e in s t immen  (gle ichar t ig  ge l app te  Bl~itfer, buschi -  
ger  I-Iabi tus trod gelbe  Fr i ich te ) .  W e i t e r h i n  b e t o n t  er, 
dab  zwischen d e n  ve r sch iedenen  F o r m e n  yon  M. 
toringo gradue l le  Un te r sch iede  in a l len  B l a t t -  Ulld 
B l i i t e n m e r k m a l e n  be s t ehen :  

Die  B l a t t f o r m  va r i i e r t  in  de r  Lappung ,  diese kann  
fas t  fehlen;  B l i i t en  und  St ie le  fas t  k a h l  b i s  m i t t e l  be-  
h a a r t ;  P e t a l e n f o r m  y o n  T y p  I a  h is  3g ;  B l i i t en fa rbe  
von  weiB b i s  r o s a ;  F r u c h t f o r m  von  f l a ch rund  i iber  
r u n d  bis  e i f6rmig;  F ruc t l t f a rbe  y o n  gelb  bis  ganz  ro t .  

Auf  G r a n d  d ieser  Var iabi l i f i i t  d i i r f te  ma l l  auch  de r  
b e k a n l l t e s t e n  F o r m ,  M. zumi,  nur  den  C h a r a k t e r  eil ler 
Variet~it y o n  M.  toringo zusprechen .  

N a c h  ASAMI is t  vat. zumi  keine  W i l d f o r m  u n d  wurde  
b i she r  n~r  Ms Z i e r b a u m  in G~irten b e o b a c h t e t .  Nach  
se iner  Da r s t e l l ung  i s t  d e r  G r a d  d e r  L a p p u l l g  anschei-  
nend  eiI1 e rb l iches  Merkmal .  Schwach ge l app te  Fo r -  
men  e rgeben  ml r  schwaeh  g e l a p p t e  S~mlinge,  Ulld die  
N a c h k o m m e n  r o l l  t i e f g e l a p p t e n  F o r m e n  bes i t zen  
s~mt l ich  t i e fge l a pp t e  Bl~itter.  

Eii1 b e k a n n t e r  B a s t a r d  t ier  Sieboldii-Gmppe i s t  

M. sublobata-READ. Vgl. VAN ESELTII, IE( I4) ,  
KR/3SSMANN (29). 

Syn.  - -  P.  ringo vat. sublobata ZABEL, 
P. ringo trilobata ZAIKEL, 

-= M. ringo vat. sublobata I)IPPEL. 

Diese F o r m  wird als Bas tard  aus M. toringo • M. pruni- 
/olia angesehen. BlOtter schmal eIliptisch, 4 - -8  cm lang, 
an Langt r iebe~ brei ter ,  meist  1- -2  kurze Lappen,  nut  
unterseits  im Alter  behaart .  Die Blfite is t  blaBrosa, 
F ruch t  rund,  Kelch :h haftend,  1,5 2,o cm ~ .  ]31/ite V. 
Vorkommen Japan.  
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Naeh vA~ ES:~L:rII, II~ (14) soll diese Form teils gerollte, 
tells gefaltete t31~tter in der Knospe aufweisen. Das 
Blatt ist unterseits fitzig, zum Tell leicht gelappt, bis 
8 cm lang, 4 cm breit, Stiel bis 3,9o cm Iar/g, Bltite blal3- 
roc, bis 4,o cm ~ ;  Bliitenstiel kurz (I,O em), Petalen- 
kl. 3d. 2r i - -2  c, GraBenkl. 3--4, zu ~ verwachsene 
Griffel, die nut d/inn behaart sind, Griffelzahl 3--4 (meist 
4~-5), Kelch filzig. 

B. S u b s e k t .  F l o r e n t i n a e  I~EHD. 

Diese nur durch eine Art vertretelle Gruppe hat 
fallenden Kelch, dicht filzigen Kelch- und Bliiten- 
stiel, gelappte Bl~itter. 5 Griffel, an der Basis haarig. 

r~. M. /lorentina C. K. SCHNEIDER. Vgl. KOI~ZU- 
I~I (26), KI~t~SSMANN (29). 

Syn. = M.  crataegi/olia I{OEI-INE. 
Die Bl~ttter sind breit eltiptisch-eifarmig, 5--7 cm lang, 

stets eingeschnitten lappig, ges~gt, mattgr/in, unterseits 
graugelb, filzig, Herbstiarbe orangeseharlach, t3Ifi~ce weiB, 
2,o cm ~5, zu 6--8, zottig behaarte Doldentra~be. 
Frucht: elliptisch, i ,ocm ~,  gelb mit. toter Backe. 
EIeimat Italien, Serbien. 

Bet der Besehreibung nach KOEI{NE (25) wird noch 
hinztigeftigt, dab die Griffel zn 1/~ verwachsen sind, 
dicht weichhaarig, Frucht wechselnd l~inglich bis fund, 
rotgelbbraun, t(elch ~= abfaltend. Nach KO~I-INES Auf- 
fassung soll M. florentina ein Bastard zwischen M. 
pumila vat. paradisiaca • Tomr Clusii, seth. 

Die geographische Isolierullg dieser eigellartigen 
Form in Europa ist sehr auffallend, denn aAle iibrigen 
Sorbomalus silld ausschlieBlich auf Ostasienbeschriinkt. 

Synonyme von M. ?lorentina." 
--= Crataegus /lorentina Zucc., 

P. crataegi/olia SAVI, 
-=- P. / lorent ina  S~R~.. 
--:- Tor~in~ria /lorentina ROEMER, 
-= Sorbus /lorentina N u  
= C o r m u s  /lorentina DECXE., 
= Malus crataegi[olia KOEHNE. 

Die folgenden Snbsektionen werden lmlr der Voll- 
st~indigkeit halber gellannt, da keine ausreichenden 
Nerkiinfte zttr Verfiigung standen und die Literatur- 
angaben sehr sp~irlich sind. 

C. S l l b s e k t .  F u s c a e  VA~" E S E L T I N E .  

Die amerikanische Art M . / u s c a  wird yon VAN ESEL- 
TINE (13) ZU einer eigenen Subsektion, den Fuscae 
abgetrennt. Die einzige bekannte Art zeichnet sich 
dureh fallenden Kelch, 2 - -  4- kahle Griffel und ganz- 
randige (bzw. gelegentlich 31appige), scharfges~igte 
,P_l~tter arts [VAN ESELTINE,(I31 , SAltGENT (45)]" 

r5. M. /usca C. K. SCI~NEII~R. Oregon Crab ti3, 
45). Vgl. Tafel II ,  Fig. 15. 

S y n . -  P. tusca RAFIr,, 
~- P. diversifolia BONO.. 
- -  P. rivularis DQUGL. HOOK., 
- -  P. subcordata Lt~DEB., 
- -  M. diversi/olia ROE~r., 
- -  M. subcordata ROEM. 

IO. M. sikkimensis KOEHNE. 
Syn. = M. #ashiavica sikkimensis Was~zm. 

Frtlcht rund, gelbgrfin, Kelch abfallelld, Griffel kahl. 
Frtlcht 1,6ocm hoch nnd 1,5o c m Q .  StiellS, llge 2,3o am 
(nacheiner I-Ierkunft aus M/inchen). Nach KolDzvI~i (26) 
ist .diese Form ein Strauch mit ani~Lnglich behaartell 
Zweigen. ]31att el]ipti'sch, j~ih zugespitz*, Basis stumpf, 
ullten behaar~, ges~ig~, Stiele behaart. I-Ieimat Sikkim. 

D. S n b s e k t .  Y u n n a n e n s i s .  

Kelch haftend, Griffel kahl, Blatt nicht oder seicht 
gelappt. 

20. M. y~cg14e~csis C. K. SC~INEIDER. 
Syn. -=  Docyniopsis yunnanensis KOlDZ. 

Fruchtrund, I,O x,5omm ~5, rot, punktiert. Heimat 
Yfinnan, Keine weiteren Literaturallgaben. 

III .  S e k t i o n  C h l o r o m e l e s .  

Diese Sektion hat mit den,Sorbomalus als gemei11- 
same Merkmale die gelappt~n Bliitter und die gefaltete 
Blattlage in der Knospe, unterscheidet sich aber 
dutch Iolgellde wichtige Eigenschaften: FrUcht grog, 
mit h a I t  e n d e m Kelch, zugespitztem, spindel- 
f6rmigem, kompaktem Kernhaus, welches mit einem 
Ende zum Tell frei in die Kelchh6hle ragt. Auch 'die 
Blfftenmerkmale geben den Cliloromdes eine Sonder- 
stellung. Es sind ausschlieBlich ,nordamerikanische 
Artell. I11Iolge einiger sehr gfinstiger Eigenschaften 
sind sie auch vielfach dort fiir die Ziichtung verwendet 
wordem In  Europa haben diese , ,Crabapples" bisher 
keine Bedeutullg gehabt. 

Die welligen zur Verftigung stehenden Herkiinfle 
stimmen volt mR den Darstellungen yon SARGENT (45), 
REttDER (42) ~nd VAN ESELTINE (13) ~. a. (52, 25, 2o) 
fiberein. Die verschiedenen als Arten beschriebenen 
Formenzeigen eine a t t f f a l l e n d e  ~ b e r e i n -  
s t i m m u n g- in ihren Merkmalen (aul3er M. lanci- 
/d ie) ,  so dab SEELIGER (53) geneigt ist, sic alle nur 
als Varietiiten ether Art, M. coronaria, aufzufassen. 

Es ist weiterhin bemerkenswert, dab sich einige 
dieser Artell yon allen iibrigen Malus-Arten durch 
die Chromosomenzahl unterscheiden (51). 

M. ioensis, M. angusti/olia, M. Soulardii  2 n - -  34. 
M. lanci/olia, M.  bracteata 211 - -  51. 
M. coronaria, M. platycarpa, M. glaucescens, M. 

glabrata 2 n -  68. 

Bet der groBen &hnlichkeit dieser Arten k6nnte 
man geneigt seth, die wesentlichen U11terschiede auI 
die -verschiedelle Chr0mosomellzahl zurtickznfiihren. 
V e r m l i t l f c h  w~ir M. ioensis d i e  S t : a m m -  
f o r m ,  da sie die weiteste geographische Verbreitung 
(vgl. A b b . I  u. 2) hat ~and zudem diploid ist. Solallge 
es allerdings, wie NEBEL (35) heron% nicht gelillgt, a~ts 
4 Ioensis~Gellomen dig tetraploidell Arten synthetisch 
herzttstellen, bleibt diese Annahme hypothetisch. 

SiebeI1 aus freier Bestiittbttng hervorgegangelle Siim- 
linge yon M. coronar~a; die in lViiincheberg stehe11, 
erwiesen s.ich in ihref~ 36erkmalen als v611ig iiberein- 
stimmelld mit M. cofonaria. 

Die amerikanischen-Systematiker rich~en sich bet 
der Gliederung der Arten haupts~tehlich llach den 
Btattmerkmalen, wie die folgende' Eillteilnllg naeh 
VAN ESELTINE (13) zeigt. 

I. Frucht 5 cm k% Blatt ovalelliptisch, 
selten,gelapp~ . . . . . . . . . .  M. pl~ty6arpa 

II. Frucht 1,5--4,o cm Q, ]31att wenig- 
stens an Langtrieben gelappt.. 
A. Kelch innen und angen mit 

dichten filzigen EIaaren. Blatt 
ziemIich dick, starknervig, unten 
dicht behaart . . . . . . . .  M. ioensis 

t3. Kelch am Rand und innen mit 
langen, nicht filzigen ttaaren. 
Blatt diillner und meist glatt. 
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Tabelle I2. Verg le i ch  v e r s c h i e d e n e r  H e r k f i n f t e  yon M. 6oronaria. 

Der Zfichter 

Herkunft 

I 
Dahlem . . . ] 

I .Naumburg 
VAN ESELTINE 

Petalen 

L~inge 
TYP Index 

cm 

Ib  1,98 1,37 

IC 1,9I  1,63 
ib i,8o r,38 

Blfiten 

Antheren 

Rand I Farbeoften Form 

gezghnt rosa schmal 

Farbe 

rosa- 
carmin- 

brgunlich 

Narben 

Typ Farbe. 

I b r o s a  

i b r o s a  
l b  

Griffel 

Vet- Form 
wachsung o]_ 

o 

Frucht 

Durch - 
megser 

cm 

3~3 o 

2,60 
3,90 

Index 

0,84 

0,88 

Herkunf~ 

D a h l e m . .  

~Ifinchen . 

V A N  ] ~ S E L -  
T I N E  , . 

"lyp 

Tabelle 13 . Verg le ich  v e r s c h i e d e n e r  H e r k f i n f t e  von  M.  glauvescens. 

Blfiten " ]' Frucht 
Petalen [ Anthe~en Narben GriffeI " 

I J Durch- 
L~nge Index Rand Farbe Form Farbe Typ Farbe Ver: Form messer Index 

3f 

3g 

1 ,86  

1,30 

1,45 gezghnt weiBrosa 

1,62 ? weiB 

oval, braun 
breit 

lgnglich, 
schmal 

Ibc  

I G  

t 

rosa- 
braun 

0 Ilach- 3,40 
kugelig 
flach- 3, 30 
kugelig 

3,90 

0,76 

0,82 

a) Blatt der B!fitenLriebe stumpi 
ode r leicht spitz, !~nglic]5, ge- 
kerbt-gesggt; BasiS keilf6rmig, 
"meist sehr lang . . . . . .  M.  angusti/olia 

b) Blatt scharf zugespitzt, ge- 
sggt bis doppetg ges/igt. 
aa) Biattunterseite br~un- 

lichgrau, atmh Blatt def. 
Blfitenzweige gelappt, 
oval bis dreieckig 0val. M. glau6escens 

bb) Blatt unten grfin, oval- 
lanzettlich, lang. 

Abb. z4. Sehematiseher 
L~ingssehnitt dureh eine 

CorOnaria=Blfite. 

Abb; xS. Sehematischer L~ngs- und' Quer- 
schnitt durch eine Coronaria-Frucht. 

I. Blattbasis meist herz- 
f6rmig, Blatt glatt und 
bei Entfaltung r6tlich M. glabrata 

2, Btattbasis gerundet 
oder keilf6rmig, bei 
Entfaltung ~: behaart, 
spgter kahl. 
I'. Frucht fiber 2,50 

cm ~,  Blatt  oval 
lanzettlich bis lang 
lanzettlich . . . M.  land/ol ia 

2". F r u c h t  etwa 3,0 
cm O, Blatt breiter. 
a') Blatt  in der 

Jugend sehr 
wol!ig, gesXgt M.  coronaria 

b') Blatt leicht 
haarig, spArlich 
ges~gt oder 
ganzrandig . . M .  bra~teata 

Dieser Bestimmungsschlfissel, der" sich vorwiegelld 
auf die Bla t tmerkmale  stfitzt (die Fruchtgr6Be ist 
nach unseren bisherigen Feststellungell nicht das beste 
systematische Merkraal), steht nicht ganz ira Einklang 

mit den Fruchtmerkraalen, soweit diese beurteilt  wer- 
den kollnten (Dab!era Naurabnrg, Mfincheberg). Ins- 
besondere bestehen Zweifel b e i M .  lanci/olia. D i e  
Friichte enfsprechen in keiner Weise dera Typus der 
Coronaria-Grappe.  Leider sind die Darstellnngen yell 
SARGENT (45) u n d  WAN ESELTINE (13) gerade in der 
Beschreibullg der Frdchtmerkraale sehr allgemein ge- 
haltell, so dab sich aus diesell Ver6ffentlichullgen keine 
ausreichendell Anhaltspunkte ergeben. 

Es konnte hesollders im Bliitenbau (Abb, 14) nnd 
in den Fruchtmerkmalen eine Rei~e yell Eigenschaf- 
ten (Abb. 15) festgestellt werden, die ffir alle Artell 
der Coronaria-Gruppe giiltig sill& Sie unterscheidell  
sich in diesen deut!ich yon alien E u m a l u s ,  ulld Sor. 
bomalus-Ar~en.  ~ h n l i c h e  F r u c  h t  m e  r 'k In a 1 e 
sind n u  r bei den Sektionen EriolobuS ~nd Docy- 
n iops i s  (45)zu  beobachteI1 (besonders die Form des 
Kerngeh~uses). 

A.  C o r o n a r i a - G r x p p e .  

K e r l l h a u s  s p i l l d e l a r ~ i g ,  k o r a p a k t ,  
Fruchtf~cher nicht stera~f6rraig angeordnet, sondern 
r u n d ,  beiderseits spitz, o b e r e s  E n d e  f r e i  
in d i e t i e f e i n g e s e n k t e  K e l c h h 6 h l e  i r a g e n d ,  
Carpelle dickwandig, die K e rn e  test umschliegend. 
Blfitenbecher gtockig, Kelchzipfel raeist -4- hoch- 
stehend,' diclit weiBfilzig. Griffelverwachsung raeiSt o ,  
aber Xste zu 1/a test an!iegend, nnteres Dr i t te !  dicht 
anliegend behaart.  Narben sehr grog, Narbenpapillell 
auffallend lang, r o s a c a: r ra i n gefiirbt. Antheren 
sehrgroB, s c h r a a l ,  b r g u l l I i c h r o s a ; F r u c h t  
s{ets griin bis gelblichgrfin, grog. 

21. M .  coronaria MILL Wild  Sweet Crab [VAN 
ESELTINE (I3), SARGENT (45)]-' Vgl. Abb. 16 und Ta- 
/el II, Fig. 16. 

Syn. = P .  coronaria L. ,  
-= Crataegus coronaria SALIsB, ,  
- -  M:  microcarpa coronaria CARRIER, 

-= M .  coronaria t yp iea  C. K. SCaNEmER, 
= M . / r a g r a n s  REEDF-R. 
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Die verschiedenen Herktinfte waren  sehr einh'eit- 
lich und zeichneten sich dutch folgende Charac- 
terist ica aus (Tab. !2). 

Fruchtfarbe sinaragdgrfin bis ge!bgrfin, Fleiseh well3, 
ha~t, mit penetrantein, widerlichem Aroma, stark duftend 
Schale .gl~nzend klebrig. Die Blfite i s t  rosa, dtiftend. 
Blfitenbecher und tfelchzipfel dicht weiBfilzig. 

7 Siimlinge yon M. coronaria aus den Miincheberger 
Bestiinden besitzen dieselben Merkmale. Die anschei- 
nend starke Homozygotie  dieser A r t  kGnnte mit  ihrer 
Tetraploidie zusammenh~ingen. 

grfin, kahl, L~inge 3,9o--9,Iocm, 3,IO--7,2ocm breit. 
B1/ite 4,o cm ~ .  Stiel kahl, 2,o--3,2o cm lang, Kelch 
auBen ~ kahl, innen dicht wollig, Petalen mittellang 
genagelt, tteiinat westl. New York, S-Ontario, NW- 
Pennsylvania 

23. M, ?oensis BI~ITTON. Prairie Crab. Vgl. VAN 
ESELTINE (~'3), SARGENT (45)- 

Syn. = P.  coronaria ioensis WOOD, 
= P.  ioensis CARRUTH, 
= P. ioensis MACMILL:, 
= M.  :coronaria var. ioensis C. K. SCHNEI- 

DER.  

Abb. 16. M. coronaria (Herkunft Naumburg Ee I8,32). Blttte, 
Griffei Petalen, Antherea, Kelche (~/~ nat"drI. GrGBe); Narben, 

Staubbeutel, Liingsschnitt dutch ei~e BI~ite (4fach vergr.). 

VAN ESBLTINn (13) gibt noch folgende Einzelheiten: 
Baum bis io In hoch, dornig; Blatt  breitova] l~inglich, 
Ineist 4- gelappt, ungleich ges~gt, }3asis gerundet, kahl, 
dfinn, hellgrfin; 7,8o--II;O cin lang, 3,90--6,50 cm breit, 
Stiel sehlank, kahl. - -  ]31rite : 5,0 cin O, zu 5--6, Petalen 
lang, genagelt, Bltyp }3; Frucht gedrfickt kugelig, am 
Kelch leicht gerippt, grfinlich, wachsig; Heiinat USA 
(New York, Alabama, Missouri). 

var. elongata RE}tD. H~infig, B l a t t  schmaler, t iefer  
gelappt, Vorkommen weiter 6stlich. 

var. dasycalyx  REHD. Blat t  unten matter ,  Kelch 
wolliger. 

var. Chartottae REI~D: Bliite halbgefiittt, grGBer. 
Illinois. 

var. aucubae/olia REHD. B l a t t  gef~rbt. 
22. M .  glaucescens REED. Dunbar  Crab, Vgl, 

Abbi 17 nnd  Tafel II, Fig. ~7. 
S y n .  ~- P .  glaucescens BAILEY. 

Diese Art unterscheidet  sich in der Bliite nicht 
wesentlich, yon M .  coronaria (Dahlem nndMfinchen).  
Vgl. Tab. 1 3 .  

Die Friichte entsprechen ganz Coronaria, nur sind sie 
gelblichgrfin bis hel!grfin;, Fleiseh weil3gelb, fest; auch in 
Aroina und Schale entsprechen sie M. coronaria. Die 
Blfitenmerkmale weichen nicht merklich yon voriger 
Art ab. Nut die Staubbeutel sind oval (bei Coronaria 
schmal und lang!). Bl~ite weiB, Bltyp ]3. 

Nach VAN ESELTI~ (12) ist ein b l ~ u l i c h e r  Glanz  
au~ der B l a t t u n t e r s e i t e  ffir die Art bezeichnend. Das 
Blatt ist mehr dreieckig eifGrinig, meist gelapptj dunkel- 

Der Ztichter, x7./~8. Ja]lrg, 

Abb. x7. M. glaucescens (Herkunft Berlin-Dahlem, Bot. 
Garten). Bltite, Petalen,Griffel, Aatheren, Kelche (2/~ natfirI. 
GrG~e) ; Narben, Staubbeutel, L~ngsschnitt durch eine B1tit~ 

(4faeh vergr,). 

Die aus Dahlem vorliegende var. Palmeri  s t immt in 
ihren 131iitenmerkmalen mit  M .  coronaria iiberein. 
Sic ist etwas groBbliitiger, BliitentY p C, Griffel 5 (--6). 
Weitere Einzelheiten sind nach VAN ESELTINE: 

Kleiner ]3aum, bis-IO In H6he, dornig. - -  ]31att lang 
oval, leicht zugespitZt, grob ges~igt oder leicht gelappt, 
sp/iter fast kahl, auBer den Nerven unterseits. Stiele 
kurz, haarig. Bltiten rot; zu 3--6, bis 3,9 ~ cin ~ ,  Bliiten- 
stiel haarig, 2,i0--3,1ocin lang, Bltitenbecher beider- 
seits dicht haarig. Petalen kurz genagelt. Frucht is t  
flachrund, 2;6o 3 , i o c m O ,  wachsig, grfin. Heimat 
Minnesota, Texas. 

Von RENDER (42) u n d  VAN ESELTINE (13) werden 
noch verschiedene VarietiitGn unterschieden: 

vat. plena R~HD. bliiht geffillt, Blfite b!agrot. Bechtels 
Crab. 

wr .  :Palmeri RE~D. Bauin kleiner, Blatt  kleiner und 
stumpfer. Heimat MissOuri, Oklahoma, Arkansas. 

var. texana REHD. Blatt kleiner und breiter; dicht wol!ig, 
leicht l appig. TexaS. 

var. spinosa RXHD, Kelch fast k ahl. Biatt kleiner als 
bei vat. PMmeri. Missouri 

vat. oreniSerrata REHD. Wie var. texana., aber grGBere, 
ungelappte Blgtter, weniger wollig behaart. 

vat. Bushii  IZEI~o. Louisiana. Unterscheidet sich yon 
var. _PMmeri durch lange, schmale ]31~tte~, weniger haarig. 

IV~issouri. 
Diese Variet~ten unterscheidelI sich durch Merk- 

male, die bei allen Arten valiiereI1 (M. baccata, M.  
toringo, M .  pumita;  Parallelvariationen!). Es bleibt 

2 I  
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Tabelle I4, V e r g l e i c h  v e r s c h i e d e n e r  H e r k i i n f t e  y o n  M. ioensis. 

Petalen 
Herkunft 

Typ 

Dahlem . . 2 - -3d  
(vat. ]~almeri) 2- -3d  
VAN I~SELTINE 

L~nge 

cm 

2,05 

2 , 2 0  

Index 

1 , 3 I  

1 , 2 9  

Rand 

ge- 
z~hn~ 
ge- 
z~hnt 

Farbe Form 

weil3- l~nglich, 
rosa Schmal 
rot  l~nglfch, 

sctimal 

BlfiteI~ 
Frucht  

Antheren Narben Griffel 

Ver- Durch- [ 
Farbe Typ Farbe  wach- Form messer Index 

sung cm 

- -  ~ b ~ o - - ~ 1  -- 2,60 

t~arbe 

hellgriin- 
gelblich- 

grii, n 

Tabelle 15 . V e r g l e i c h  v e r s c h i e d e n e r  H e r k f f n f t e  y o n  M. lanoi/olia. 

Blfiten 

Petale~ Antheren Narben 
Herklmft 

L ~ g e  Farbe Klasse Index Farbe Form Typ 
TyP cm [ often 

B~fincheberg 

D a h l e m . .  
Mfinchen . 

3 d 2,0.5 r viol.- 
hell  

hell- 
gelb 

2a 5 

- -2b  - -  

Griffel 
Frucht 

Ve~ - 
wach- 
sung 

1/8 

~/~ 

Form 

a r  

ar 

ar 

[ ~Durch- I 
~ c ~ e r  Index Grundfarbe 

2,9 r,o 3 goldgelb 

3,8 o,84 goldgelb 
2,5 o,98 hellgrfin 

Deckfarbe 

i/2 carmin, 
leuchtend, 

gestreif t  
1~ hel l rot  

dah inges te l l t ,  ob al le d iese  F o r m e n  als Variet  ~ten auf-  
znfassen  s ind.  

24. M. platycarpa REHD. Georg ia  Crab.  Vgl. 
VAN ESELTINI~ (I3) , .SARGENT (45). 

Syn.  = P. fllatycarpa BAILEY. 

Diese  groBfrt icht ige amer ikan i s che  A r t  ze ichne t  s ich 
du rch  ova l  e l l ip t i sche  BlOtter ,  d ie  se l ten  ge l ap p t  sind, 
aus.  Die  B l i i t e n m e r k m a l e  s ind  nach  VAN ESELTINE 
t y p i s c h  M: coronaria, bis  a n t  die  e t w a s  b r e i t e n  - -  hitn- 
genden  Ke lchz ip fe l .  Auch  d ie  F r u c h t  e ines  B a u m e s  
a a s  D a h l e m  s t i m m t  m i t  den  Besch re ibungen  f iberein.  

Blfite zu 3 6, bis 3,90 cm ~ ,  St.iele kah]. 2 , io 3, Io cm 
lang, Kelch auBen kahl,  innen dicht  wollige Zipfel; 
Peta len  Ib ,  gez~hnt; S taubbeute l  dunkel ;  Griifel  5, zu 

verwachsen, 1/3 behaar t ;  Narben typ  i 2 b. - -  F ruch t  
fas t  fund,  beiderseits t ier eingesenkt,  am Kelch leicht ge- 
r ippt ;  3 ,9o~5,oo cm hoch und 5,2o--5,8o cm ~5. He ima t  
eng begrgnzt  auf die Al leghany Mts. 

Es s ind einige Variet~ten bekannt .  
vat. Hoopesii REHD; B la t t  schw~cher gelappr,  Kelch 

behaar t .  F ruch t  zum Teil noch grSBer. 
Merkmale der Frf ichte  eines Dahlemer Baumes:  

Dutch- Stiell~inge Relative 
Form m.esser in in cm Stiell~inge Index Farbe  

cm I 

i flachkugelig 4,2o 4,5o 1,o7 o,81 gelb- 
[ grfin 

Das  F le i sch  i s t  tes t ,  weil3grfinlich; t y p i s c h e s  Coro- 
n a r i a - A r o m a .  

25. M. angusti/olia MICHX. S o u t h e r n  Crab.  

Syn.  = P. angusti/olia AIT., 
- -  M. sempervirens DESF., 
- -  P. sempervirens WILLD., 
- -  P. coronaria var. angusti/olia WENz., 
- -  ChlorOmeles sempervirens ])ESNE., 
- -  M. ~nicromalus vat. sempervirens CARR. 

Von d ieser  A r t  s t a n d e n  ke ine  Herkf in f t e  zur  Ver-  
ffigung. N a c h  den  Dars te l lUngen  y o n  VAN ]~SEL- 
TIXE (13) i s t  M. angustifolia i m  K e l c h b a u  t y p i s e h  M.  
coronaria; j edoch  i s t  t ier  Ke lch  auBen kahl .  

Das Blat~ is t  schmaler.  Bltite 2,60 cm O, rosarot,  
Pe ta len typ  3g, lang genagelt,  g a n z r a l l d i g ;  Narben-  
kl.  I c, Narben a b e r  kleiner ; Oriffel/iste diinn, zu, ~/a vet-  

wachsen und 1/a behaart ,  Antheren lung und dfinn, 
F ruch t  vorwiegend rund,  zum Tell etwas hoch, 2,4o bis 
2 ,6ocm Q, mat tge lb  bis grfin. Blurt :  schmal bis 
breit ,  lanzet t l ich 0val, zum Teil gelappt,  grob gesggt, 
oberseits dunkelgrfin, glgnzend, 3,90 7 ,8ocm lang, 
1,3o 3 ,9ocm bre i t ;  He ima t  New Jersey, Virginia,  
Flor ida ,  Louisiana. 

Es sind auch einige Variet~ten beschrieben worden. 
vat. pendula REHD. : I-I/~ngeform. 
var. puberula READ. (VAI~ ESELTIN~). Leicht  haarige 

Stiele, ]31att schgrfer gespitzt .  Heimat  Southern Range. 
26. M. glabrata REHD. A l a b a m a  Crab.  Vgl. VAN 

ESELTINE (13). 
Syn.  - -  P. glabrata BAILEY. 

Diese A r t  schtieBt s ich nach  VAN ]~SELTINE eng an  
M. glaucescens an.  Die  B l a t t u n t e r s e i t e  is t  a b e t  
n i c h t  b l ~ u l i c h ,  auch  i s t  de r  K e l c h  auBen 
k a h 1. Diese  F o r m  k a n n  als  de r  sfidliehe V e r t r e t e r  
yon  M. glaucesce~r b e t r a c h t e t  werden .  H e i m a t  A p p a -  
l achen-Geb .  (yore wes tL N-Caro l ina  b is  N O -A la bama) .  

Blfite 3,20 cm Q, purpurn.  Kelch kahl.  Pe ta len typ3g ,  
ganzrandig  his gez~thnt, lang genagelt ;  Narbenkl .  i d; 
inittelgroB, Griffel zu ~ verwachsen, ~ behaart .  F ruch t  
p la t t rund ,  am Kelch leicht gerippt,  3 ,9ocm breit ,  
3,3 ~ cm both .  

B. L a n c i f o l i a - G r u p p e .  

27. M. lanci/olia REHD. A l l e g h a n y  Crab.  Vgl. 
vAN ESELTINE (I3), SARGENT (45)- 

.SyI1. = P. tanci/olia BAILEY. 

Diese  A r t  weicht  in  ih ren  F r u c h t m e r k m a l e n  be i  
den  zur  Verf i igung s t e h e n d e n  Herkf in f t en  (Mfinche- 
berg,  Dah lem,  Mfinchen) vo l l s t~nd ig  y o n  d e m  Coro- 
naria-Typ ab.  D a  kei l le  GewiBheit  f iber  die E c h t h e i t  
der  vo r l i egenden  F o r m e n  besteh•  und  d ie  Beschre i -  
b u n s e n  de r  F n l c h t m e r k m a l e  in  de r  Li te ra~ur  unzu-  
re ichend  sind, k a n n  e ine  A bgre nz ung  d ieser  A r t  n i ch t  
vo rgenommen  werden.  Nach  d e n  Blf i ten-  u n d  B l a t t -  
m e r k m a l e n  w~ire sic (nach VAN ESELTINE)a l s  d ie  
wes t l iche  F o r m  von  M. angusti[olia zu b e t r a c h t e n .  

Bla t t  lanzetfilich bis l~nglich oval, gleichmXBig ges~gt, 
nur selten schwaeh gelappt,  kahl,  hellgriin, 9, IO cm lang, 
6 , o c m  bre i t ;  Stiel  4- kahl.  ]31fife zu 3--6,  etwa 
3,8o cm ~ ,  Kelch aul3en kahl,  Zipfel innen kurzhaarig;  
Petalen 3d, kurz genagelt,  :!- g la t te r  Rand.  B l typ  ]3, 
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Narben i bc; Griffelzahl 5, fast gar nicht verwachsen, 
Antheren lang. Frucht  at, grfin, Schale wachsig, 
3,2o cm ~ ,  Stiele schlank und 3,2o cm lang. 

~dber die Merkmale der  un te rsuch ten  Herkiinfte 
unterrichte~ Tab.  I5. 

Die F o r m  des tZernhauses entsprichI dem der Sek- 
t ion  Eurnalus, die F ruch t fo rm ist rund,  der Kelch auf- 
gesetzt .  Es  ist daher  anzunehmen,  dab alle drei Her-  
k/infte n i e h t m i t  dem A r t t y p u s  i ibereinstimmen, 
worauf  auch die B la t t fo rmen  hinweisen, die ebenfalls 
nicht  den y o n  SARGENT und  VAN F~SELTINE gegebenen 
Darstel lungen entsprechen.  AHf Grand  der  vorliegen- 
den Formen  wiirde fiir M. lanci/olia eine besondere 
Gruppe anfzustel len sein. Die amerik 'anischen Au- 
toren stellen M. lanci/olia znr  Coronaria, Gruppe, so- 
w e r  dies aus den al lgemeinen Beschreibungen und  den 
Zeichnungen ersichtt ich ist. 

28. M. bracteata REI~D. Missouri  Crab. Vgh VAN 
ESELTINE (I3) , SARGENT (45). 

Syn.  ~ P. bracteata BAILEY. 

Von dieser Art  geben die amer ikanischen Autoren  
lediglich Bla t t -  find Bli i teneigenschaften an, die M. 
bracteata der  Coronaria-Gruppe zuweisen wiirden. Bei 
SARGENTS Angaben  fiillt n u t  die etwas rundere  Fruch t  
mR deut l icher  aufgeset~ztem Kelch, ~hnlich wie bei 
M. lanci[olie, ant. Es  st anden  leider keine Herk/infte 
zur  Verftigung. 

131fiten zu 3 5, 3,80 cm~5, Stiele fas t  kahl, 2,60 cm 
lang, unten r6tlich; Petalenkl. 3 g, L~nge 1,55 cm, Index 
1,7o, lang gen~ge!t, ganzrandig. Narbenkh i c, klein 
Griffzahl 5, fast nicht verwachsen und ~ behaart;  Kelch- 
zipfelkl. 4, innen 4- behaarf ,  131fitenbecher auBen kahl, 
e~tspricht im ganzen 4- dem Coronaria-Typ (nach den 
Zeichnungen. yon v ~  Es~I~W~), Antheren lang, schmaI. 
131typ 13 (--A). Frucht  plattrund, H6he 2,6o cm, 

3,2o cm, g'elblichgrfin, leicht klebrig. - -  Blat t  ellip- 
tisch oval bis lgnglich eif6rmig, kahl, nahe der 13asis 
gelappt, 3/~ seicht gess oberseits glgnzend gelblichgrfin, 
9, ~o cm lang, his 6, 5o cm breit. Der 13aum soll 4- dornen- 
los sein. I-Ieimat Missouri. 

VAN ESELTINE bemerkt ,  dab diese Form eme kahle 
Varietitt yon  M. ioensis bzw. eine behaar t e  F o r m  yon  
M. coronaria sein k6nn t e .  

M. Soulaedii B~ITT. (13) wird als ein Bas ta rd  ans 
M. pumila x M. ,oensis gedeutet .  Diese Fo~m ha t  
ovale, elliptisch eif6rmige, untersei ts  filzige BlOtter 
Fruch t  gedri ickt  'kngelig,  2 ,60--3 ,90 em ~ .  Die 
Chromosomenzahl  (2n ~-~ 34) spricht  nicht  gegen die 
lVf6glichkeit der  eI~viihnten Bas ta rdents tehung .  

Zusammenfassend k a n n  nochmals  festgestellt  wer- 
den, dab die amerikanische Sekt ion Chloromeles im 
ganzen  einen sehr einheit l ichen E indruck  macht .  Wie 
bei gewissen Ar t en  der  Sekt ion Eumalus k6nnen auch 
bei den Chloromeles Paral le lvar ia t ionen verschieden- 
ster Merkmale beobach te t  werden,, zum Tell auch 
innerhalb  einer Ar t  (M. ioemis). Als S t anda rd typen  
der  Chloromeles k6nnen M. ioengis und  M. coroneria 
gelten, welche die gr613te Verbrei tung haben.  Wir 
haben  einen anscheinend weniger po lymorphen  For- 
menkreis  vor  ires. Die Chloromeles scheinen alle mehr  
oder  weniger relativ stabile Geno typen  einer Ar t  zu 
seii1, Iiir die M. ioensis bzw. M. coroneria die Ans-  
gangsformen darstellen~ k6nnten.  

Fruchtform: bleibt stets Coronaria-Typ, mit haiten- 
dem Kelch. Gr6Be: schwankt yon ~,6o (engusti[oli~) bis 
5,2o cm ~ (pla~ycarpc~). Farbe: g r in  big gelblichgrfin. 
131fifenfarbe r o s a  bis weiB. Bliitenbecher: s t e t s  wie 
Coro~a~,ie mit ~ abstehenden Kelchzipfeln, i nnen  s t e t s  

b e h a a r t ,  auBen kahl bis dicht wollig. Antheren s t e t s  
s c h m a l ,  l a n g  (nur beiglauaescens elliptisch). Antheren- 
farbe : b r  a u n r  o s a (soweit feststellbar). Blattform: fast 
nicht gelappt bis stark gelappt (Mle Arten haben wenlg- 
s~ens schwach angedeutete Lappen). Dornige Kurz- 
triebe : alle Arten 4- dornig. 13eliaarung : 13 l i i t  e n b e c h e r 
a u B e n  k a h l  (platycarpc~, angustifolia, glabrata, l~ncifolic4 
aoronc~ric~, br~atec~tc~); b e h a a r t  i s t  ~oensis, w e n i g  ,be- 
h a a r f  glc~uaescens. I ~ e l c h z i p f e l  i n n e n  d i c h t  w o l l i g  
plc~tyaarp~, ioemis) l o c k e r  (~r glabvc~ta, lc~nd_ 
folia), s t a r k  b e h a a r t  (covonc~ria, bracteeta, glauaescens). 

Ziichterisch ist  yon  Bedeutung,  dab M. ioensis eine 
ganze Reihe sehr giinstiger Eigenschaf ten hat  n n d  
daher  in Nordamer ika  (HANsEN, [V[ACOUN) zur  Ein-  
kreuzung in Kul tu r so r t en  verwendet  wurde.  Naeh 
HA~SEN stellen manche  Bas ta rde  mi t  M. ioensis wirt-  
schaftlieh wertvolle neue Fo rmen  dar .  Insbesondere  
sind wiehtig die" F r o s t r e s i s t e n z ,  spitte Bliite, 
gu ter  Er t rag .  Nach  den Mtincheberger Beobach tun-  
gen  scheint  M. coronaria auch Iiir Schorf  relat iv wenig 
empf~!ngIich zu  sein. I n  U.S.A. warden  grol3friichtige 
Wfldformen yon  M. ioensis u. a. (~V~EECER, GIANT 
USW.) selektioniert.  

Auch in genetischer  Hinsicht  ~r162 Kre~zungen 
zwischen den Ch~oromdes und  den Eumalus wegen der  
weitgehenden Homozygot ie  und  der Chromosomen-  
zahl  der  amerikanischen Arten" yon  Interesse.  Leider 
liegen bisher keine diesbeziiglichen Angaben vor. 

IV. S e k t i o n  E r i o l o b u s ,  

Der Vollst~ndigkeit halber  sei auch diese Sekt ion 
erw~hnt. Kennzeichend sind fief gelappte, in der  
Kn0spe gefaltete Bliit ter;  F ruch t  mit  Steinzellen, 
30- -50  Antheren  je Bliite. N u t  eine Art  bekannt .  

29. M. -trilobata C. K. SCHNEIDER. Vgl. KROSS- 
~AI~N (29), SCHNEIDER (52). 

Nach KROSSMANN ein Baum oder Strauch (bis 6 m 
hoch). Bl/~tter fief dreilappig, ges~igf, 5--8 cm lang, ver- 
kahlend, oben hellgrfin. Die 131rite ist weil3, 3,5 ~ cm O, 
zu 6 8 an zoftig behaarten Stielen. Aus den Angaben 
C. }(. SCHNEIDERS ergibt sich besonders in der Form 
des Kerngeh/iuses eine groBe ]ihnl~chkeit mif den CMoro- 
meles, da das obere Ende ebenfalls spitz die Kelchh6hle 
erreicht. Die Narbenform weicht aber v611ig ab (soweit 
aus den Darstellungen yon SCHNEIDER erkennbar) und 
ftihrte zur Festlegung eines neuen Narbentyps (vgl. 
Abb. 3, Narbenkl. 3a). Heimat (nach SCHNEIDBR) 
W-Asien (Libanon und N-Syrien). 

V. S e k t i o n  D o c y n i o p s i s .  

Diese Sekt ion unterscheide t  sich yon Eridobus 
durch  die nicht  oder nu t  seicht ge lappten Bl~itter. 
20- -3o  Staubgd/il3e. Die Narbenform weich~ y o n  
Eriolobus ebellfalls vSllig ab (Narbenld. 3b). 

30. M. Tschonoskii C. K. SCHNEIDER (52). 
Syn.  = Docyniopsis Tschonoskii KOlDZ. 

Diese Ar t  ist nach  KRUSSMANN ein B a u m  mit  weil3- 
filzigen Zweigen. Die Win te rknospen  sind carmin.  

Blat t  eif6rmig elliptisch, 7--12 cm lang, gesiigt, zum 
Teil seicht gelappt, zuerst weichfilzig, dann oben ver- 
kahlend, dunkelgrfin, im Herbst orangescharlac.hrot ge- 
f~Lrbf. Bliite weiB, 3,00 cm ~ ,  zu 2--5, Bltihzeit V. - -  
Frucht  kugelig, 2,0 3,o cm ~ ,  gelbgrtin mit purpUrroter 
Backe. 

Eine I-rerkunft aus Miinchen s t immte  mi~ obiger 
Beschreiblmg iiberein: 

B1/itenstiel sehr kurz l i,o cm lang), dick, gerade, dicht 
weiBiilzig. Bliitenbecher glockenf6rmig, dicht weigfilzig. 
Kelchzipfelkl. 2, dicht~wollig, nur alas spitze Ende auf- 
fallend kahl. Narbentyp abweichend, pfeilartig. 

2I*  
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Tabellei6.  M. Tschonoskii. F r u c h t m e r k m a l e .  

Durch- 
Herkunft Form messer 

cm 

Miinchen kg 2,50 

Stiel- Relative Be- 
l~nge ' Stiel- Farbe merkung 

em l~nge 

0,88 2,oo o,8o grfln- auf- 
lich- fallend 
gelb orange 

i mit punk- 
rot ] ti6rt 

Das spilldelf6rmige Kernhaus ist bei M. Tschonoskii 
noch auffallender als bei Eriolobus. Sein oberes Ende 
ragt frei in die tiefe Kelchh6hle hinein. Auch im Quer- 
schnitt  zeigt das Kerngeh~iuse eine ~ihnliche kompakte 
Struktttr  wie bei den Chlorometes. Die Fruchtform 
bei dieser SektioI1 legt es llahe, Beziehtmgen zu den 
Chloromeles z~t vermttten. Die erw~ihlltell auffallellden 
Merkmale sind nur  bei den letztell drei Sektiollen 
vorhandell. Es kann lloch nicht elltschiedell werden, 
ob hier phylogenetische Beziehtmgell vorliegen oder 
aber Parallelvariationell bzw. Konvergenzerscheillun- 
gell. M. Tschonoskii ist eine in Japan isolierte Art. 

II .  Teil. 

G e n e t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n .  

A. Problemlage. 
l,~rber die Erblichkeitsverh~iltnisse der Obstarten 

ist man bisher noch sehr mangelhaft llnterrichtet. 
Die Grtinde dafiir sind verschiedener Art nnd sollen 
im folgellden kurz dargelegt werdell: 

I. Es ergeben sich praktische Schwierigkeiteu bei 
der Dttrchfiihrung der Vererbullgsversliche, weft fiir 
diese eill groges S~imlingsmaterial llotwelldig ist ~tnd 
sie sich wegen des lallgsamen Entwicklungsrhythmus 
der Obstarten zwangsl~ufig auf viele Jahre ausdehnen 
miissell. Illfolge des sp~tell Eilltri t ts der Ertrags- 
f~ihigkeit wird die Generationenfolge sehr verlangsamt. 
Die fiir dell Allban der Nachkommenschaffell erforder- 
lichen grogen Fl~ichen silld eine weitere Schwierigkei~ 
fiir genetische Untersnch~tngen beim Kern- und Stein- 
obst. 

2. Die meisten Obstarten si l ld sehr komplizierte 
Heterozygotell  lind Fremdbefruchter,  die in der mall- 
nigfachsten Weise aufspalten ulld somit" eillen sehr 
verwickelten Erbgang aufweisell. Es besteht bei den 
meisten Obstartell keine M6glichkeit, homozygote 
Allsgangsformell fiir die Kreuzlingen zu linden bzw. 
kiinstlich herzustellell, um klare Vora~tssetzllllgen ffir 
die experimentelle Analyse des Erhgangs der zu un- 
tersuchenden Merkmale zu schaffen [vgl. S CHMIDT (5 I) ]. 
Zudem Silld die meistell Nerkmale polygell bedingt. 
Eille gewisse Altsnahme inacht lediglich der selbst- 
fertile Pfirsich, der in einer Reihe roll  Merkmalen 
einfach mendelllde Spaltungell aufweist. Alle Kerll- 
obstarten besitzeI1 dagegell auf Grulld ihrer chromo- 
somalen Verhiiltllisse eille sehr komplizierte geno- 
typisctre Konsti tution.  ])ARLINGTON ulld 3~OFFET (IO) 
erkliiren (tie Kernobstar ten fiir sekundiire Polyploide. 
Diese Gellomstrllktur ill Verbindung mit Polymerie 
ist offenbar die Ursache des komplizierten Erbganges. 
Einfache MendelspaltmNen wllrden beim Apfel bisher 
nut  in einigen F~illen tier Vererbullg des Anthocyan- 
gehaltes der BlOtter [LEwis ulld C~ANE (3I), TREBU- 
SCHENI~O (56)? ilnd des Albillismus [CRANE trod LAW- 
RENCE (6)], festgestellt. 

MACOUN (33)~berichtet, dab bei seinell Kreuzungen 
zwischen M. baccata nnd Kultlir~orten die Eigen- 
schaften der Wildform gr6Btenteils dominant sind. 
CRANDALL (5), der die Sorte Tolmall, eine ameri- 
kanische Knltltrsorte, mit M. toringo kreuzte, gelallgte 
zum gleichen Ergebllis. Die Fx-Generatioll zeigte die 
Schwachwiichsigkeit und Kleillfrfichtigkeit der Wild- 
art .  

HARTMAN (19) beobachtete bei spolltallell trod 
kfillstlich hergestelltell t3astarden zwischell M. [usca 
und M. pumila meist auch ein Vorherrschen des 
Charakters der Wildart, gelegentlich aber alich relativ 
intermedi~re Auspr~igung bei einem Tell der Merk- 
male. Uber alle diese Ulltersuchnngen l'iegen meist 
keine genanerei1 Angabell vor, so dab wir llns mit  
diesell allgemeinen Hinweisen begniigen mfisseI1. 

Wohl die meistell mff M. baccata ulld M. pruni/olia 
allsgefiihrten Kreuzullgell hattell  zllm Ziel, die bei 
diesen Arten st~irker verbreitete Frostresistenz ziich- 
terisch attsznnutzen. Es wurdell heachtliche Erfolge 
erzielt. Mall erhielt Formen, die die Frostresistellz 
der Wildformell mit Fruchtmerkmalen der KultUr- 
sorten in sich vereinen. Die Dominallz yon M. baccat~ 
ist altch in den Fruchtmerkmalen ullverkenllbar, da 
die Qualitat der Friichte nicht der hochwertiger Kul- 
tursprten elltspricht. Diese , ,Crab"-Sorten besitzell 
in den n6rdlichen Staatell von U.S.A. und Kallada 
t rotzdem wirtschaftliche Bedeutu_ng. 

Die bisher angestelltell Ulltersuchungen erstreckten 
sich vorwiegelld auf die Fruchtmerkmale [CRANE trod 
LAWRENCE (6, 7), WELLINGTON (61), WILCOX ulld 
ANGELO (63, 64)] llnd fiihrteI1 zn dem SchluB, dab die 
untersllchten Fmchteigenschaften dlirch kumulative 
(polymere) Gene bedingt sind. 

Fiir den praktischell Zfichter ist es wertvoll zu wis- 
sen, welche Dominallzverh~ltnisse bei dell wirtschaft- 
lich wichtigell Merkmalen vorliegen, damit er die 
Kreuzullgseltern aussllchen kann, die die besten Er- 
gebnisse -r 

An amerikallischen K~tltairsortell wurde dttrch Kren- 
zungen llach dem diallelen Schema der Zuchtwert 
dieser Sortell hinsichtlich verschiedener wirtschaftlich 
wertvoller Eigenschaften untersucht.  Eillige Soften 
erwiesen sich als besollders gtillstig. Die besten Nach- 
kommenschaften ergaben Macintosh, Cox Orangen- 
Renette, Delicious, Yellow Transparent,  Yellow New- 
l~On 11. a .  ( 5 1  , 6 I ) .  

Ebellso ist die Kl~irullg des Vorkommens yon 
Koppelungen bzw. Korrelationen (51) ziichterisch yon 
Bedeutung, da gerade bei der langwierigell Anzucht 
der Kernobstsiimlillge eine friihzeitige Auslese wert- 
voller Typen sehr wtinschenswert ist. 

HANSEN (18) h~lt die Ziichtung aUf Homozygotie 
cturch Einkreuzung homozygoter Wildartell ffir m6g- 
lich. Wie im ersten Teil bereits bei der Besprechung 
der einzelnell Arten gezeigt wurde, ist es llicht VOlt der 
Hand zu weisen, dab es bei M. beccata, M. coronaria, 
M. pru~ci/olia u. a. Formen gibt, die zumindest in 
einige n Merkmalen homozygot sein k6ilnten. 

Bei den Malus-Arten liegen bisher noch keine ge- 
netischen Allalysen ,eor, wie sie in geringem Umfange 
an Prunus-Kreuzungell(5 I) durchgeffihrf wurden, 
Da sich verschiedene Artell dllrch zfichterisch wert~ 
volle Eigenschaften auszeichnen (Schorfresistenz, 
FrostwiderstandsfEhigkeit, friiher Eilltrit t  der Er- 
tragsfEhigkeit), ist eine Kl~irung dieser Frage sehr 
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dringlich. Wir haben nicht nur ein Interesse daran, die 
Variationsbreffe und Grenzen diesel" Merkmale inner- 
halb einer Ar t  zn kennen, sondern nor allem auch 
daran, den Erbgang bei der Kreuzung mit Kultttr- 
sorten festzustellen. 

Bei vielen Kulturpflanzen ist die Einkreuzung 
zfichterisch wertvoller Wildformen ein wesentliches 
Arbeitsprinzip der modernen Zficht~mg mit dem ZieL 
in den Nachkommen die er~qillschte Kombination 
zwischell den  wertvolien ,,Wild"- und , ,Kultur"-  
merkmalen zu erhalten. Dabei ist die Frage der Kor- 
relations- bzw. Koppelungsverh~ltnisse wichtig. Wie 
noch in den weiteren Untersnchungen dargelegt wet- 
den soil, sind die Wildarten gerade in einer Reihe wirt- 
schafflich wichtiger Merkmale dominant, die zn an- 
deren in bestimmter Beziehung stehen. Es kann auf 
Grund des vorhandenen Materials noch nicht ent- 
schieden werden, ob hier Korrelationen bzw. Koppe- 
lungen vorliegen bzw. pleiotrope Gene wirksam sin& 
Es ist eine Erfahrungstatsache (51), dab die meisten 
Wildarten dnrchgehend • dominant ill folgenden 
Merkmalen sind: Fruchtgr6Be, Stiell~nge, Geschmacks- 
eigenschaften, Gerbstoffgehalt, Frostresistellz u. a. 

Im folgenden soll fiber Untersuehungen mit dem 
Ziel beriehtet werden, durch genet!sche Studien an 
Artkreuznngen und an Kre~tzungen Wildart x Kul- 
tursorte Einblicke in die Vererbullgsvorgiinge bei Art- 
und Art-Kulmrsortenkreuzungen zn gewinnen. 

Wie schon betont wurde, sind die auf diesem Gebiet 
in der Li teratur  vorliegenden Angaben sehr sp/iflieh. 
Die reichhaltigen Best~nde des ERWIN-BAUR-Instituts 
in Mfincheberg boten eine gute Gelegenheit, dureh 
Auswertung eines recht umfangreichen Materials Ein- 
blicke ill die Genetik einer Reihe yon Merkmalen zu 
gewinnen. Wenn auch im Verh~iltnis zu anderen, ge- 
netisch gut untersuchten Objekten keine absolut ein- 
dentigen Ergebnisse zu erwarten Waren, da die Popu- 
lationen zahlenm~il3ig llicht gellfigen, um statistisch 
gesicherte Ergebnisse zit erzielen, lind andererseits 
die Elternformen llach Herkttnft und Artabgrenzung 
manche Unsicherheit mit sich bringen, so gentigen die 
gewonnenen Ergebnisse doch, nm den Erbwert  der bei 
den Kreuznngen verwandten Arten zu charakteri- 
sieren. Die Vererbungstendenz (ungef~hre Dominanz- 
verh~iltnisse) ist hinsichtlich einiger Merkmale recht 
gut ztl erkennen und bietet  somit einen Einblick in 
dell Erbgang einiger ffir die Zfichtung wichtiger Ei- 
genschaften. 

B. M a t e r i a l  u n d  M e t h o d i k .  

Die Eltern tier untersuchten Nachkommenschaften 
sind in dell meisten F~illen mebr oder weniger hetero- 
zygotisch. Daher sind die F~-Bastarde nicht uniform 
mit intermedi~irer oder dominanter MerkmalsausprS- 
gullg, sondern die F 1 weist eine bunte  Aufspaltnng 
anf. 

Angaben  f iber  Of t  und  Zei t  der  D u r e h f f i h r u n g  
der  K r e u z u n g e n  

Alte Kreuzungen Wfldart • Wfldart 1929, Dahtem,/got. 
Garten 

2VI. zumi • Danziger Kantapfel . . i929, Dahlern, Bot. 
Garten 

M. zumi • Wintergoldparm/ine . �9 I929, Dahlem, Bot. 
Garten 

M. zumi • Gelber BelIefleur . . . 1929, Dahlem, Bot. 
Garten 

M i z u m i  • Pdesenboiken . . . . .  i929, Dahlem, Bot. 
Garten 
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M. zumi • Graue franz6s. Renette 1929, Dahlem, 13ot. 
Gaffe n 

M. zumi • Apfel aus Croncels . . . ~929, Dahlem,/got. 
Garten 

Ernst Bosch • M.  baocata vat. Mma- 
laica . . . . . . . . . . . .  i933, Dahleln, V. u. 

F. A. f, Gartenbau 
Ernst Bosch. • M.  niedzwetzhyana . I933, Dahleln, V. n. 

F. A. f. Gartenbau 
M. cerasi]era frei abg . . . . . . .  I933, Mfineheberg, 

Spezies- Quarrier 
,,Landsberger Renette frei abg." . . i93 o, Buckow (Kr. 

Lebus) 
M. ~iedzwetzkyana ~rei abg . . . . .  1939, blfihende 

Zweige u. Frfichte 
aus dera Bot. Gar- 
ten/gonn erha!ten. 

Die Kreuzungen i n Dablem wurden seinerzeit yon 
Praktikanten des Instituts Ifir Vererbullgsforschung 
im Botanischen Garten in Berlin-Dahlem hergestellt; 
das S~imlingsmaterial wurde i93o in den Qnartierell 
des Mfincheberger Instituts allsgepflanzt. 

Es mug bei der Prfifung der Ergebnisse aller Kreu- 
zungen grunds~itzlich vorausgesetzt werden, dab die 
ffir die betreffende Krmizung verwendete Art in ihren 
Merkmalen vielfach nicht init der im systematischen 
Tell gegebenen Bes~hreibung fibereinstimmt. Mebr- 
fach sind die Abweiehungen so groB, dab anf Bastard- 
natur  des verwendeten Batimes geschlossen werden 
muB. Dies ergibt sich sowohl aus den Beobachtungen 
der Arten im Botanischen Garten in D.ahleln als auch 
mehrfach aus dell Kreuzungsnachkommen, In einigen 
F/illen bestehen aIlch Zweifel fiber die Echtheit  der 
betreffenden Kre~zling (M.  coro~aria • M .  toring~, 
M.  communis frei abg., M .  zumi  geselbstet). Die mi t '  
geteilten Ergebnisse sind daher n icht  yon absoluter 
Gfiltigkeit nnd dfirten keineswegs verallgemeinert 
werdem S i e  sind in erster Linie atlf die betreffenden 
Elternb~ume anzuwellden, die fast ausschliefllich aus 
dem Botanisehen Garten Dahlem stammen. 

Bei Beurteilung der Ergebnisse war ich mir durch- 
aus des Mangels bewul3t, der darin liegt, dal3 die ver- 
wendeten Arten oft meist nieht dem scharfumrissenell 
Art typus entsprechen, sondern selbst bereits mehr 
oder weniger starken BastardeinfluI3 verraten. Da- 
durch t re ten manchmal in den FyPoptilationen For- 
men auf, die man keineswegs erwarten dfirfte (z. B. 
bei M .  baccata himalaica • M .  ringo /astigiata hi/era, 
M .  orthocarpa frei abg., M .  pruni/ol ia frei abg.) und 
zu Fehlschlfissen ffihren k6nnen. 

Bei alternativen Merkmalen (Kelch fallend - -  Kelch 
haftend) erhalten wir leichter zn erkl~irende Auf- 
spaltungsverhiiltllisse als bei quantitativell Merkmalen 
wie z. ]3. Fruchtgr6Be trod Fruchtfarbe, ffir deren 
Ausprfigung kumulative, gleichsinnig wirkende Gene 
angenommen werden und auf die sich modifikative 
Einfliisse (Witterung, Standort,  physiologisehe Fak- 
toren) st~irker auswirken k6nnen. 

Bei der Bearbeitnng des Materials muBte aus tech- 
nischen Grfinden daralff verzichtet werden, yon jedem 
der fiber lOOO untersuchten B~iume eine gr6Bere An- 
zahI yon Frfichten (bzw, Blfiten) zu untersuchen, um 
je Bantu den Mittelwert nebst mittlerem Fehler zu 
bereehnen. Ich beschriinkte mich darauf, yon jedem 
Baum 2--3 wirklich :charakteristische und normal 
entwickelte Frfichte zn w~ihlen, die dann in ihren 
Merkmalen festgelegt wurden. Es wurden weder die 
kleinsten noch die grSgten Frtichte genommen, son- 
dern stets solche, die dem Durehschnitt  am n~chsten 
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schienen. D.iese vor allem airs zeitbedingten Griinden 
erforderliche Mal3nahme ver~inderte, wie einige Stieh L 
proben ergaben, nicht den Charakter der dnrchge- 
fiihtten Gruppenbildung ~nd dargeste!Iten Kurven. 

Eine statistische AIlswertnng hat bei dem vorhan- 
denen geringen Material n~r bedingten Wert, denn 
die Pop*flationen sind zahlenm~iBig z~t klein. Schliel3a 
lieh ist die mehrfach zn vermI~tende Bas~ardnatnr 
einer oder beider Elternformen zu beriicksichtigen. 
Es wurde also aIff die BerechnUng des mittleren Feh- 
lers verzichtet lmd neben der Durchschnittsgr6Be die 
Variationsbreite innerhalb der Nachkommenschaft 
angegeben. Manche B~iume wiesen oft  mir wenige 
Friichte a~af, so daB yon vornherein eine variations- 
statistische Behandlung zwecklos war. 

Die genetischen Untersuch~ngen besChrSnken sicl~ 
auf die Answertung der Frnehtmerkmale. ~ine sp~i- 

Abo. z8. I. Reihe: Frucht yon M. ~umi (links) und I)anziger Kantapfel (rechts). 2. und 
3. Reihe: Je eine Frucht VOlt S~mlingen der Ft ans M:. ~.umilX Danziger Kantapfel.. 

tere Erweiterung ant Blfiten- und Btattmerkmale ist 
vorgesehen. Das Material wurde bereits gesammelt 
und gesichtet. Bei Stichproben konnte festgesteltt 
werden, dab in der Vererbnng der t~!iiten- land Frucht- 
merkmale eine bemerkenswerte Gleiehsinnigkeit be- 
steM. Nach Beobaehtungen yon LEO!V'0!~F (3o) tassen 
sich bestimmte Beziehungen zwischen Blattbehaarung 
und Frostresistenz feststellen. Bei den :nntcrsnehten 
Sorten soil die Frostresistenz mit zunehmender 13e- 
haarung geringer werden. Ebenfa!ls  ~ollen Soften 
und Arten mit dfinnh/Lutigen Bl~ttern (z. t3. M. bec- 
cata!) frostfester sein. Je sp~iter der Vegetationsbeginn 
liegt, um so gr6Ber die Fracht. 

Eigene Beobachtungen zeigten, dab  :z. B ,  bei der 
Krenzung M. bacca~a vat. himalaica • M,: ~ingo fol- 
gende Beziehungen vorliegen: relati.v breite, dicke, 
4 - s t a rk  behaarte Bl~itter Und spgterer Vegetations- 
beginn sind vorwiegend vereint mit ~re!ativ groBen 
Frfichten Und haften(tem Kelch, dagegen relativ 
schmale, 4finnh~iutige, 4- kahle BlOtter nnd friihe~ 
Vegetationsbeginn mit kleinen FriiCt/ten nnd 4- ab, 
fallendem Kelch. Dieselbe Bindnng konnte auch oft 
bei Kreuzungen zwischen Wildarten (M. baccata, M. 
zumi) und Kultursorten festgestellt werden, 

Derartige Beziehnngen k6nnten ffir die Ziichtimg 
yon gr613tem Weft sein. Es w~ire damit die M6glieh- 
keit einer friihzeitigen Auslese nach Blattmerkmalen 
auf erwiinschte Frnchtmerkmale bereits vor Eintritt 
des Fmchtens gegeben. 

Aus den Darstellungen des systematischen Teils 
ist z~ entnehmen, dag die FrUchteigenschaften in 
vielen F~llen charakteristische Merkmale darstellen 
fund zu einer gesicherteren Beurteilung fiihren als die 
Bliitenmerkma!e. Die Beurteilung der FrI~chtmerk- 
male an den Nachkommenschaften I~il3t in die Ver- 
erbungsverh~iltnisse Einblicke gewinnen, die auch fiir 
die praktische Ziichtlmg yon Bedeutung sind. 

C, Nachkommenschafts  analysen. 
Bei der AI~swahl der Merkmale ging ich yon der 

~beriegIing a~s, dab antagonlstische Eigenschaften 
den besten Erfolg "fiir Erblichkeitsanalysen 
versprechen. Gliicklicherweise war bei ver- 
schiedenen Krelazungen in M/incheberg die 
M6gliehkelt gegeben, die Vererbung der- 
ariiger Merkmale untersuchen zu k6nnen. 
Da die genotypische Konstitution der Eltern 
nicht bekannt ist, konnte die Auswahl dieser 
Nerkmalspaare lediglich nach dem Phaeno- 
typus der Pflanze erfolgen. Als markanteste 
Merkmale w~hlte ich das Kelchverhalten ~nd 
die Fmchtgestalt. 

a) K e l ' c h v e r h a l t e n  u n d  
B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  K e l c h -  

v e r h a l t e n  u n d  F r u c h t f o r m .  
Bekanntlich sind s~tmtliche Kultursorten 

durch einen test an der Frucht haftenden 
,,Kelch" ausgezeichnet. Es ist daher bei den 
europSisch-amerikanischen Sorten kein ein- 
ziger Ausnahmefall bekannt. Lediglich bei 
den wirtschaftlich weniger wichtigen Crab- 
Sorten, an denen M. b~ccata und M. pru~i- 
/die beteiligt sind, kann gelegentlich das 
Merkmal abfallender Keich erwartet werden. 
Dagegen ist das Kelchverhalten fiir eine 

Reihe yon Wildarten sehr charakteristisch und wird 
als systematisches Merkmal verwertet. So haben, 
wie im I. Teil der Arbeit erw~hnt wurde, die echten 
Formen y o n  M. baccata und M. toringo (M. toringo 
i~ar. zumi) stets abfallenden Kelch, die Pumila- und 
Pr~,gi/otia-Gruppe dagegen zeichnen sich durch 
haftenden Kelch aus. Es stand eine Reihe Kreu- 
zungen zur Verfiigung, deren Eltern sich im Kelch- 
verhalten unterscheiden. Auch die Fruchtform ist 
f/ir:iviele Arten ein systematisches Merkmal ( ~  
,kulturformfrtichtige" bei der Pumila-Gruppe, 4- 

rundkegelf6rmige bei Pruni/olia, 4- runde bei Baccata). 
Zwischen Kelchverhalten lind Fruchtform besteht, 

wie Iloeh gezeigt werden wird, vielfach eine alfffallende 
Beziehung. 

Die in den Nachkommenschaften herausspaltenden 
~Frt~chtformen lassen sich in verschiedene Typen ein- 
teilen, die in den Tabellen mit den im I. Teil angege- 
benen Symbolen bezeichnet sind: 

K = Kultursorten-Typ. 
zgl = Pruni/olia-Typ. 
zgr 
tl = Bavcala-Typ. 
kg : Zumi-Typ. 
flr 
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In den Tabellen bedeutet ferner o abfallender S/imlinge haben abweichend +kugelf6rmige Frfichte 
Keleh, + bartender Kelch. und 55 (93,22%) ~ typische Zumi-Form. 

Abb.  I9. Je  eine F r u c h t  yon Sfiralingen der  F I aus M. zumi x Danzlger  iZantapfel.  

I. Kreuzungen zwisehen M. toringo vat. zumi 
und Kultursorten. 

z. M. zumi • Danziger Kantapfel (59 S~mlinge). 
Vgl. Tab. 17 und Abb. 18 u. 19. 

Tabelle ~7. M. z u m i  • Danz iger  K a n t a p f e l .  
F r u c h t f o r m  und K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. - -  Danziger 
Kantapfel: Fruchtform K; Kelehverhalten +. 

Abb.  2o, AmPhi typ ie  des Kelchverha l tens  
all e inem Fruch tzweig  eines S~imlings aus  
de r  Kreuzung  M.  baccata w r .  himalaica • 

M.  ringo. 

2. M. zumi • Wintergcldparm/ine (79 Siimlinge). 
Vgl. Tab. 18 und Abb. 21. 

Frucht- und Kelchverhalten der Eltern wie bet der 
vorigen Kreuzttng. 

Im Kelchverhalten weist diese Kreuzung eine Spal- 
tung in 79,76% haftend, 8,86% amphitypisch, 11,38% 
abfallend auf. 

Bet dieser Kreuzung k6nnen wir die Beobachtung 
, machen (wir kommen st~/iter noch darauf zmiick),  

I Form dab das Kelchverhalten an bestimmte Fruchtf0rmen Kelch . - _ _  

[ K * z~l-z~ I '1-1--=~ ] flr I ,~ ] ~ gebunden ist: bet , ,Kulturfruchtformen" und bet 
Haftend , . Frtichten des Pruni/olia-Typs (es wird damit in rein 
Amphitypischl ~- I ~ 4 ~ t  4 ] i ] ;1  42'61 I4,78 deskriptivem Sinne die fiir M. ~runi/olia typische 
Abfallend �9 ~ - -  [ - -  - -  3 I z~ 1 I 8  [ 2 ~  t 4 2 ,  6 1  . Fruchtform bezeichnet, da sie bet dieser Art am aus- 

I - -  [ 4 I5 4 I io [ 26 I 59 IIoo,oo gepragtesten ist) finden wit ausschlieBlieh haftenden 

Im Kelchverhalten ist eine Aufspaltung 
in 42,6% haftend, 42,6% abfallend und 
I4,8% amphitypiseh zu verzeichnen. Hat- 
tend und abfallend stehen hier im Ver- 
h/iltnis I : I. 

Die als a I n p h i t y p i s e h  gekenn- 
zeichneten Formen sind solehe, bet denen 
an d e an s e I b e n Baum beiderlei Kelch- 
verhalten zu beobachten ist. Auf dieses 
h/iufig festzustellende Verhalten und seine 
Deutung soll noeh an anderer Stelle ein- 
gegangen werden. Hier ist zuerst die Frage 
zu kl/iren, wie die Einordnung dieser 
, ,amphitypischen" Formen erfolgen soll. 
Es liegt kein intermedi/ires Verhalten des 
Kelches an einer Frucht im eigentlichen 
Sinne:vor, daft er z .B.  weniger test mit 
der Frucht verwachsen w/ire, sondem man 
Iindet in weehselndem Verh/iltnis an der- 
artigen B/iumen beide Kategorien von 
Friichten, solche mit haftendem und 
solehe mit abfallendem Kelch (vgl. 
Abb. 20). Abb.  2I.  Je  eine F r u c h t  y o n  S~mlingen der  'F t ~ius M.  ~umi X Wintergoldparm~ine.  

In derFruehtformwurden zu Ioo%Wildform-Tyloen Kelch, w/ihrend wir bet den rundlichen Formen bei- 
undkeineinzigerKulturform-Typfestgestellt.4(6,78%) derlei Kelehverhalten finden. 
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Tabel lei8.  M. zumi  • W i n t e r g o l d p a r m g n e .  
F r u c h t f o r m  u n d  K e l c h v e f h a l t e n :  

M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. - -  Winter- 
goldparm/ine : Fruchtform K; Kelchverhalten + .  b0iken 

Kelch ] Form 
! 

- -  

1" K [ zgl  [ zgr [ tl [ kg ] f i r  [ n [ o)~ Ketch 

Haftend Haftend . . 
A m p h i t y p i s c h [ -  I 3 2 ! 7 8,86 Amphitypisch 
Abfallend �9 ] ~ - -  - -  ! 3 5 9 I ! , 3 8  Abf allend 

[ o [i 2i ] 36 I 3 ] I~ ] ' ~ ]  7 9  [Ioo,oo 

Abb. 2~. Je eine Frucht yon S~imlingen der F~ aug M. zumi X Gelber Bellefleur. 

3. M. zum, x Gelber Bellefleur (82 s~imlinge). Vgl. 
Tab.  19 und  Abb. 22. 

F ruch t fo rm und Kelchverha l ten  der  El te rn  wie bei 
den vorigen Kreuzungen.  

In  der  F i besitzen 87,72% der S~tmlinge haf%nden 
Kelch, 8 ,54% abfal lenden Kelch, nnd  3 ,65% sind 
amphi typisch .  Die Tendenz  der  Anfspa l tung  ~ihnelt 
sehr der bei M. zumi x Wintergoldparm~ne.  

In  der  F ruch t fo rm weisen 67 (81,7o%) S~tmlinge 
Zumi-Typ nnd  15 (18,3o%) Pruni/olia-Form auf. 
Die F ruch t fo rm der  Kul tursor te  spal tete  auch hier 
nieht  heraus.  

Tabelle 19 . M. z u m i  • G e l b e r  B e l l e f l e u r .  F r u c h t -  
f o r m  und  K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi: Fruchtform kg; KelchverhMten o. - -  Gelber 
Bellefleur: Fruchtform K; Kelchverhalten ~ .  

Kelch I Form 
K I zgi zgr tl I kg I fir [ n % 

! '  ! l  Haftend . . - -  15 35 4 12 72 I 87,8I 
Amphitypisc]o [ - -  - -  2 3 3,65 
Abfallend . ] 2 ~ 7 8,~4 

[ o 15 35 6 18 8 82 ioo,oo 

4. M. zumi x Riesenboiken (20 Sgmlinge),  
Bei dieser zahlenm~iBig geringen Nachkommen-  

schaft  liegt alas Verh~iltnis 70% haf tend  : 3 o %  ab- 
fal lend vor. 

Die F ruch t fo rm aller S~imlinge ha t  auch hier Wild- 
charakter .  Es  t r e t en  nu t  :x  Zumi-Typen (vgl ,Tab.  20) 
a~f. 

Tabelle 20. M. zumi  X R i e s e n b o i k e n .  F r u c h t f o r m  
u n d  K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. - -  Riesen- 
Fruchtform K; Kelchverhalten + .  

Form 
K [ zgl [ zgr [ tl 

. . . .  I 

kl,i~ ~1 % 
21 s .~4 I 7o,o, 

- -  0 ~ 0 1  

I 4 6 .30,0( 

o o 7 I r I 3 I 91 2 9 t i o o , o  

5. M. zumi • Apfel aus Croncels (15 S~im- 
l ing@ 

I n  dieser ehenfalls zahlenmgBig kleinen 
Nachkommenschaf t  haben  s~irntliche 15 
B/inme fallenden Kelch nnd  zumiartige 
Fruch t fo rmen  (vgl. Tab:  21). 

6. , ,Landsberger  Renet te  frei abg."  (131 
Sgmlinge). 

Diese als Landsberger  Rene t te  Irei ab- 
gebltiht (Herkunft  Buckow?)  bezeichnete 
Popula t ion  weist Mlerlei Besonderhei ten 
auf  (vgl. Tab. 22). 

Es  fiel auf, dab im Gegensatz zu den 
iibrigen Nachkommenscha f t en  yon  Kul tur -  
sorten hier eine besonders  groBe Zahl yon  
B~inmen mR sehr kleinen und  langgestielten 
Frf ichten nnd  abfal lendem Kelch anftrat .  
Dies lieg auf  eine unkontrol l ier te  Best~iu- 
hung dnrch  eine Wildar t  schlieBen. Die 
Untersucht tng der  Friichte rind Blgt te r  er- 
gab ein h~nfiges Altf treten kleinfriichtiger 
B~iume mit  abfal lendem Kelch, die zudem oft 
durch  dreilappige Zumi-Blgtter belnerkens- 

wert  waren.  Diese Tatsache war Veranlassnng, 
, La ndsbe rge r  Renet te  frei abg ."  als eine Kreuzung  
Landsberger  Rene t te  • M. gumi anfzufassen.  An- 
dererseits fiel eine Zahl yon  S~imlingen mit  groBen 

Tabelle2i.  M. zumi  • A p f e l  au s  C r o n c e l s .  F r u c h t -  
f o r m  u n d  K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi; Fruchtform kg; Kelchverhalten o. - - A p f e l  aus 
Croncels: Fruchtform K; Kelchverhalten + .  

Kelch 

H a f t e n d . .  . 
Amphitypisch 
AbfMlend . . 

Form 
K zgl [ zgr 

I - -  , [ - -  

I _  

tl I kg I flr I n 1 % 

- -  ~ o l  o,oo 
O O,OO 

3 15 IOO,OO 
] 3 I 2 1 1 5  l Ioo,oo 

Tabelle 22. , , L a n d s b e r g e r  R e n e t t e  f r e i  abg . " .  
F r u c h t f o r m  u n d  K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. - - L a n d s -  
berger Renette : Fruchtform K; Kelchverhalten --. 

Kelch [ Form 

I - I a f t e n d . . . ~ 1  ~o I 3 1 6 6 1  5o,38 
Amph i typ i s c h [ - -  [ I 3 I 3 9 ] ~ I 16 I I2,2I 
Abfallend . . [ - -  I L - -  ~ I0 ! 22 t xo I_ 37,aI. 

I 2  38 J 26  ] I 3 I  l IO0,O0 

und  kul tur formghnl iehen Frf ichten alif ( - - I 8 , 3 2 % ) ,  
wie sie bei keiner der  iihrigen Wi tdar tk reuzungen  zn 
beobach ten  waren, so dab ich zu  der  Auffassnng kam,  
dab hier anscheinend zwei verschiedene Popnla t ionen  
vorliegen miissen: eine echte Nachkommenscha f t  
Landsberger  Rene t te  frei abg. und  eine Kreuznng  



17.Ii8. Jahrg. Heft i o / i2  Untersuchungen an Arten rind Artbastarden der Gattnng MMus. 329 

Landsberger Renette  x M, zumi. Diese beiden Po- 
pulationen sind bei der Auspflanzung anscheinend 
vermischt women. Bei allen untersuchten Fmch t -  
eigenschaften ergaben sich scharf getrennte, zwei- 
gipfelige Kurven,  wie sie sonst bei keiner anderen 
Kreuzung festznstellen waren. Die Nachkommen- 
schaftsanalyse mag als Beispiel daffir angeffihrt wet- 
den, vdeweit es bei Malus-Kreuzungen m6glich ist, 
die mutmaglichen Eltern anniihernd festzustellen. 

Die gesamte Population ergab: Kelch haf tend 
5o,38%, Kelch abfallend 37,41% Und 12,21% Biiume 
mit amphi typischem Kelchverhalten. An groBfriich- 
tigen B~tumen mit  Frtichten vom KMtursor tentyp 
waren 18,32~ gegen 81,68% Wildtypen vorhanden. 

Bei Ausschaltung der 24 ( =  18,32~ GroBfriichti- 
gen ver/indert sich das Verh/iltnis folgendermaBen: 

Haftend . . . . .  42 (39,25 %), 
Amphitypisch . . i6 (i4,95%), 
Abfallend . . . .  49 (45,80%), 

Io7 (ioo,oo%). 

Hier  liegt ein ~hnliches Aufspattungsverh~iltnis wie 
bei M. zumi x Danziger Kantapfe l  vor. Siimlinge 
mit der Fruchtform der Kultursorte sind nicht auf- 
getreten. 

Zusammenfassend ergibt sieh im Kelch- und Frucht-  
verhalten bei den Kreuznngen zwischen M. znmi nnd 
Kultursor ten das in Tab. 23 gegebene Bild. 

Tabelle23. F r u c h t f o r m  und  K e l c h v e r h a l t e n  
in N a c h k o m m e n s c h a f t e n  aus  ddr K r e u z u n g  

y o n  M. zurni raf t  K u l t u r s o r t e n .  

Kreuzung 

M. zumi X Danziger 
Kantapfel . . . 

M. zumi • Winter- 
goldparm/ine . . 

M. zumi X Gelber 
Bellefleur 

M. zumi X Riesen- 
boiken 

M. zumi X Apfel aus 
Croneels . . . . .  

Kelohverhalten 
(% der S~mlinge) 

ab- amphi-  
fallend typisch 

42,6I 14,78 

11,38 8,86 

8,54 3,65 

3 0 , 0 0  - -  

100,00 -- 

l~ruchtform 
(% der S~mlinge) 

Knt- 
haftend Wildar t  tur- 

form 

4 2 , 6 1  I00,0o 0 

79,76 IOO,OO o 

87,82 lOO,OO o 

70,00 IO0,O0 0 

- -  I 0 0 , 0 0  0 

,,Landsberger Renette [ I 1 [ 
t reiabg."  . . . "l 37,41 I I2,211 5o,381 8~,68 1~8,32 

,,Landsberger Renette ] ] ] ] 
frei abg." (ohne die ] ] ] ] 
groBfruchtigen For-] ] ] [ 
men) . . . . . .  ](39,25)/(I4,95) (45,8o)[(Ioo,oo)1 (o) 

Die Summe aller d ieser  Zum6Krenzungen ergibt 
276 haftend (75,41%): 9o abfallend (24,59%) , was in 
bezug auf das Kelchverhalten einer 3: I -Spal tnng 
entsprechen k6nnte. Da bei allen diesen Zumi-Kren- 
znngen der ZumPEl ter  dasselbe Individuum war 
(meist als 9), wfire dieser etwas gewagten Zusammen- 
fassung eine gewisse Bereehtigung insofern zuzu- 
sprechen, als man  die Gesamtheit  der Naehkommen- 
schaften als Kreuz~ng , ,M. zumi • Kulturapfel"  
schlechthin betrachten und in ihrem Verhalten denten 
k6nnte. Beide El tein sind phaenotypisch durch die 
Konstanz des entsprechenden Kelchverhaltens aus- 
gezeichnet. Alle S~imlinge yon Kultnrsorten haben 
stets nur haftenden Kelch. Von M. zumi  sind nut  
Formen mit fallendem Kelch bekannt ;  man wiire also 
geneigt, ffir Wildart nnd Kultursorten hinsichtlieh 

dieses Merkmalspaares Homozy~otie anzunehmen. 
Die verschiedenen Aufspaltungsergebnisse denton abet  
an, dab die Verhfiltnisse doch verwickelter sin& 

Zur KlXrung des Gesamtspaltungsverh/iltnisses 3 hag  
tend : ~ abfallend k6nnte man annehmen, dab tier Mutter- 
baum yon M. zum i heterozygotisch in zwei Genen A nnd 
K ist, wobei K ein Komplemelit/irgen darstellt und nur 
das Zusammentreten der beiden dominanten Allele A 
und K abfallenden Kelch bewirkt. Nimmt mall Iiir die 
verwendeten Kuttursorten die doppelt-rezessive Konsti- 
tution aakk an, so erg~ibe die F 1 aus AaKk (M. zumi) 
• aakk (Kultursorten) die vier Genotypen AaKk, Aakk, 

aaKk nnd aakk, also nut zu 25 % Phaenotypen mit ab- 
fallendem Kelch and somit die Spaltung 3 : i. Wollte 
man die Spaltnng nach i : I in den Kreuzungen yon 
M. zumi mit Landsberger Renette (vgl. oben S. 328) und 
Danziger Kantapfel (vgl. Tab. r7) auf derselben Grund- 
lage erkl~iren, miiBte man fiir diese Knlturs0rten die 
Konstitution AAkk annehmen. Die Spaltung i abfallend : 
o haftend in der F 1 aus M z u m i  X Apfel aus Croncels 
(vgl. Tab: 2i) w~ire dadurch zu erkl~iren, dab far die Kul- 
tursorte wieder die Konstitution aakk, fiir M. zumi abet 
AAKK angellommen werden miigte. Die letzte Annahme 
ist aber nicht gut m6glich, well es sich bei der Croncels- 
Kreuzung um denselben Mutterbaum und damit Geno- 
typus yon M. zumi handelt. Das andersartige Zahlen- 
verh/~ltnis dfirfte seinen Orund vielleicht eher in der ge- 
ringen Individuenzahl der Naehkommenschaft haben. 
Der Versueh einer Deutung der Spaltung in den zahlei1- 
m/iBig gr6Beren Nachkommensehaften aus Krenzungen 
yon M. zumi mit Kultursorten wie auch des Gesamtspal- 
tungsverh/iltnisses nach 3 : ~ auf bifaktorieller Grundlage 
ist nur mit gr6Btem Vorbehalt aufzufassen, vor allem 
auch deshalb, weft die Sfimlinge mit amphitypischem 
KelchverhMten dabei nieht beriicksichtigt werden. 

In  diesem Zusammenhang ist es erw~ihnenswert, 
dab elne als Selbstungsnachkomlnensehaft yon M. 
zumi bezeichnete Population (37 S~mlinge) eine Auf- 
spal tnng:in 75,680/o abfallenden Kelch: 24,32 % haf- 
tenden Kelch ergab (vgl. Tab. 35). Das Anftreten 
des Merkmals ,,haftendei Kelch"  k6nnte durch Fremd- 
bestSubung mit  irgendeiner anderen Form mit  haf- 
tendem Kelch erkKirt werden (vgl. M. zumi fre! abg. ; 
S. 333). 

Bei der Vererbung der Fruchtform in Kreuzungen 
yon M. zumi mit Kultursorten sind die Ergebnisse 
insofern eindeutig, als die Yruchtform der Wildart  
gegen/iber der aller beteiligten Kultursorten durch- 
schlfigt. Es wurde kein einziger S~mling mit  Frfichten 
von Kul iursor tencharakter  gefunden. 

II .  Ernst  Bosch x M. baccata vat. himalaica 
(84 Siimlinge). Vgl. Tab. 24 und Abb. 23. 

Auch bei dieser in bezug auf Kelchverhalten 
und Frucht form analysierten Krenzungsnachkommen- 
schaff ist der Mutterbaum des Wildelters bekannt  
(Dahlem, Bot. Garten), nnd zndem ist eine arts freier 
Best/iubung gewonnene Nachkommenschaff  von M. 
baccata var. himalaica in lVifincheberg vorhanden. 

Tabelle 24 . Ernst Bosch  X M. ba~cata var. h ima-  
/ai6a.  F r u c h t f o r m  und K e l c h v e r h a l t e n .  

M. bazcata vat. himalaica: lVruchtform tl; Kelchverhal- 
ten o. - -  Ernst Bosch: Fruchtform K; Kelchverhalten +.  

[ l~orm Kelch - _ _  = 

...1_ 3 8 47 9 4 71 84,s  
~mpmryplsc~-I - -  ~ / - -  I - -  -- [ i I ~,2o 
AbfMlend . I - -  - - I -  [ 9 3 I - - [  I2 [ I4,28 

I o 31 8 1 s 6  5 1 8 4 I i o o , o o  
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I m  Kelchverhal ten ergab sich die Spal tung v0n 
84,52% haffender  Kelch : I4 ,28% abfMiender Kelch,  
I S~mling (1,2o%) zeigte amphitypisches Verhaltenl 
Dieses Verh~ltnis k6nnte einer 3 : l , S p a l t u n g  ent ,  
sprechen (3 m = 14,25~ 

Erscheinung an ein und demselben Baum. Nach 
KOBEL (23) und SCHMIDT (51) wird das Vorkommen 
yon Metaxenien beim Kernobst  (Apfel)ffir  mSglich 
gehalten. Die verhgltnism~igig groBe H~iufigkeit der 
Amphitypie des Kelchverhaltens jedoch spricht nicht 

ffir das Vorliegen yon Metaxenien. Die 
Verteilung der verschiedenen Frucht-  
kategorien an einem Zweig l~iBt keine Ge- 
setzm~iBigkeiten erkennen (vgl. Abb. 20). 
EinigeB~ume Weisen bis zu 5o%, andere 
wieder nur 5 - - I o %  wechselndes Kelch- 
verhalten auf. 

Abb .  23. I .  R e i h e :  F ruch l  v o n  M .  baccata va t .  h i m a l a i c a  ( l inks)  und  E r n s t  Bosch (rechts) .  
2. nnd 3. Re ihe  : Je  e ine  F r u c h t  yon S~imlingen der  I~ aus E r n s t  Bosch  X' M..bacca~a va t .  h i m a l M c a .  

Hinsichtlich der Fruchtform finden wir nur  S~tm- 
linge mit Frfichten yore Wildcharakter.  Es liegt also 
vollkommenes Durchschlagen yon M. ,baccata vor, 
Weiterhin ist bemerkenswert ,  daB die t y p i s c h e 
F r n c h t f o r m  d e r  B a c c a t a - V a r i e t g t  (hoch- 
gebant, Index 1,38, vgl. I. Teil) bei der Mehfzahl der 
Nachkornmen wieder auftr i t t  (zu 66,67~ Wir k6nn- 
ten bei dieser langgeformten FrUchtgestalt ebenfalis 
eine 3: 1-Spaltung gegeniiber den anderen Typen 
vermnten.  Da der ffir die Kreuzung verwendete 
Dahlemer Baum bekannt  ist, b ietet  d i e  in Mfinche, 
berg vorhandene, aus freier Best~inb~lng h 'ervorge-  
gangene Nacl~kommenschaff die M6glichkeit, fiber 
seinen Genotypus einige Angaben machen zu k6nnen. 
Die Nachkommenschaf t  M. baccata wr .  hima!r Dah- 
lem Irei abg. (vgl. Tafel IV, Fig. 42--54) zeigt 96,IO% 
abfallenden Kelch und nur 3,90% haftenden Kelch, 
Das Vorkommen dieser wenigen B~iume m f f  haffen- 
dem Kelch ist dutch Fremdbest~nb~ng lm Botani- 
schen Garten Dahlem erklgrbar, so dab wir wohl an- 
nehmen dfirfen, dab die Aufspaltnng in der F 1 aus 
Erns t  Bosch x M.  baccata vat. himalaica sowie aus 
M. baccata var. himalaica frei abg. sich anf der gleichen 
Grundlage wie bei den Zumi -Kreuznngen  erkl/iren 
lieBe, indem man  zwei Faktoren A nnd K annimmt,  
deren dominante Allele Nemeinsam erst abfallenden 
Kelch ergeben, wohingegen die Kultursorte  in beiden 
recessiv w~ire (oder nur das dominante Allel des einen 
Gens besitzt).  

Znr Kl~irung des h/infigen Auftretens der schon 
mehr facherwghnten  a m p h i t y p i s e h e n  F o r -  
m e n (vgl. Abb. 2o) lassen sich ~ihnliche F~ille von 
anderen Objekten nicht linden. Auch bei reinen Arten 
oder solchen hybridogenen Ursprungs, wie M. pruni- 
[olia, M. baccata und M. cerasi/era, ist amphitypisches 
Kelchverhal ten eine h~iufige Erscheinung. ASAMt (I) 
erw/ihnt bei M. pruni/olia ebenfalls ausdrficklich diese 

I I I .  Nachkommenschaften ans Kreu- 
zungen zwischen Malus-Ar ten  und 

Bastardformen untereinander. 

Bei den meisten dieser Kreuznngen 
liegen zu kleine Populationen vor, u m  
mit einiger Sicherheit Gesetzm~Bigkeiten 
e rkennen zu k6nnen. Lediglich eine ge- 
wisse Dominanz ist meist nnverkennbar.  
Am gfinstigsten liegen die Verh~ltnisse 
noch bei M. zumi und M. baccata var. 
himalaica. 

i. M.  zumi  x M. pruni/otia (31 S~im- 
ling@ Vgl. Tab. 25. 

In Kelchverhalten lind Fruchtform 
t r i t t  sehr starkes Durchschlagen yon 
M. zumi  (96,76%) zutage. 

Bemerkenswert  ist die bei allen Zun~i-Kreuzungen 
zu beobachtende, ex t rem flach gebaute und im Quer- 
schnitt  gerippte (pentagonale) Fruch• Da dem Art- 
typus  ja eine - -  ktigelige Frucht  entspricht, k6nnte 
man als Ursache die Wirksamkeit  besonderer Kom- 
tSlement~irgene vermuten.  

Tabelle 25. M. z u m i  • M. p r u n i f o l i a .  F r u c h t f o r m  
und K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi : Fruchtform kg; Kelchverhalten o. M. pruni- 
]olia: r r uchtform zgl; Kelchverhalten -v. 

Kelch  

Haftend . . . .  
Amphitypisch 
Abfallend 

2. M.  zumi  
(12 S~mlinge). 

I Form_ 

I z g l l  ~gr U I kg [ fir I n % I zg ~ I zgr  u i . ~  m I - 

- -  0 0 

I - -  - -  I 3,23 
- -  2 7 2I 3 ~ 96,77 

1-77- -d-7- ;2   -r77G   oo,oo 

x M.  pumila var. niedzwetzkyana 

Tabelle 26. M. zuani • M. p u m i l a  var. n i e d z w e t z k y -  
ana.  F r u c h t f o r m  und K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi : Fruchtform kg; Kelchverhalten o. M. pumila 
var. niedzwetzky ena : Fruch~form K; Kelchverhalten +.  

Form 
Kelch 

K z~l t l  kg 

Haftend �9 �9 I 2 
Amphitypisch 
Abfallend 3 2 

o i 3 4 

Anch in dieser zahlenm~iBig all erdings sehr kleinen 
Naehkommenschaft  (vgl. Tab. 26) zeigt sich eine starke 
Dominanz der Merkmale yon M. zumL 

3. M. zurni x K l e i n e r  t o t e r  K i r s c h -  
a p I e 1 (I6 Sgmlinge). 

f l r  n % 

0 2 5 ' 0 0  
0 , 0 0  

4 9 75, ~ 
4 I 2  " I 0 0 ~ 0 0  
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Tabelle27 . M. z u m i x  K l e i n e r  t o t e r  K i r s c h a p f e l .  
F r u c h t f o r m  und K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. - -  Kleiner 
roter Kirschapfel: Fruchtform K; Kelchverhalten +.  

l~~ ] I{, 

Haftend . . . [ I 
| 

Amphitypisch ] - -  
Abfallend . 

zgI 

Kelch 

t l  kg 

I 2 

2 

f ir  n 

- -  I 
- -  O 

i2 ~5 

I 2  1 6  

% 

6,2S 
O , 0 0  

93,75 
IOO~OO 

Auch hier kommt  Dominanz der Zumi -Merkmale  
gegeniiber denen der Baccata-Kul tursor ten-Hybride  
zum Ausdruck (vgl. Tab.  27). 

4. M.  baccata vat. himalaica x M.  ringo /astigiata 
bi/era (119 S~imlinge). Vg!. Tab. 28 und Tafel II--IV, 
Fig. 18--41. 

Tabetle 28. M. baocata var. h i m a l a i c a  X M.  r ingo  
[ a s t i g i a t a  b i /era ,  l~ ' ruch t fo rm und K e l c h v e r -  

h a l t e n .  
M. baccata vat. himalaica : Fruchtform tl; Kelchverhalten 
o. - - M .  ringo [astigiata bi/era: Fruchtform zgr; Kelch- 

Form 

Haftend . . 
Amphitypisch 
Abfallend 

I z g l  

i 2~ 3 

verhalten 

- -  1 4  

I I8 [ 2 i  

Kelch 

I O  I 

123 128 

15 1 2 , 6 1  
3I,o9 

1~9 I,oo,oo 

Hinsichtlich der Fruchtform geh6ren I I  S~imlinge 
dem Baccata-Typ, 9 dem Pruni /o l ia-Typ und anffal- 
lenderweise 6 dem Typ der Kttltursorten an, Ein 
Mares Spaltnngsverhiiltilis ist nicht ztt erkeilnen. 

6. M.  baccata x M.  pumila  (5 S~imlinge). 
Diese Nachkommeilschaft  ist zu klein, ttm eiil Ur- 

tell zu gestatten. Es t re ten drei B/iume mit  haften- 
dem Keleh nnd zwei mit  abfallendem Kelch attf, 
auBerdem sind die Friichte aller fiiilf B~iume klein- 
fr/iehtig uild q- Baccala-Formen. 

7. M.  pulcherrima • M.  floribunda (3i S~imlinge). 
Vgl. Tab. 30. 

Tabelle 30. M . / l o r i b u n d a  • M.  J lo r ibunda .  F r u c h t -  
f o r m  und  K e l c h v e r h a l t e n .  

M. fioribunda; Fruchtform kg; Kelchverhalten o. 

Kelch 

Haftend.. 
Amphitypisch 
Abfallend . 

4 

o l 4  

Form 

2 ] I I 2 t - -  9 2 9 , 0 3  
- I - I - I -  - o,oo 
i I 6 I 9 1 E  zo,9z 
31 7 I  ,oo,oo 

Da wir auf Gnlnd  der systematisehen Feststellungen 
beide Bezeichnuilgen synonym betraehten miissen, ist 
diese Nachkommeilschaft  demnach als Kreuzung M. 
/loribunda x M.  /loribunda anzllspreehen. 

Bei dieser Kreuznng f~iltt auf, dab zu 29,o3% haf- 
tender  Kelch atlftritt, obwotfl die Art an sich durch- 

Zu dieser Kreuzung ist zu bemerken, 
dab der 1Kutterbaum yon M .  ringo auf 
Gruild der Fruehtmerkmale  wahrseheiil- 
lich nicht als artedht anznsehen ist, 
sondern ein Bast ard mit  Kultursor ten ist. 

Bei Einordiluilg der Amphitypischen 
auf die beiden Kategorien (haftend und 
abfallend) naeh dem Anteil der vor- 
herrschenden Auspriiguilg des Kelch- 
verhaltens je Baum ergeben sich 78 
(65,62%) Haftende zu 41 (34,38%) Ab- 
fallende. I m  ganzen ist also haftender 
Keleh Vorherrsehend. 

Hinsichtlich der Fruchtform sind 72 
Baccata-Formen (6o,51%) und 47 Pruni-  
/olia-Typeil  (39,49%) vertreten.  Das 
Spal tnngsverMltnis  bleibt unklar. 

5. M .  baccata x M.prun i /o l ia  (26 S~im- 
linge). Vgl. Tab. 29 und Abb. 24. 

In  die Analyse dieser Nachkommen- 
schaft (vgl. Tab. 29) sind auch einige 
Formen derselben Kreuzung aus Dahlem 
(Bot. Gart.) miteiilbezogen worden. Die Abstammuilg 
und Herkuilft  dieser Biiume ist zwar ungewiB, je- 
doch t reten an ihnen dieselben Dominanzverh~ilt- 
Ilisse auf. 

Tabelle 29 . M.  ba~cata • M.  p r u n i / o l i ~ .  F r u c h t -  
~orm und  K e l c h v e r h a l t e n .  

M. baccata: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. M.  pruni- 
/olia : Fruchtform zgl ; Kelchverhalten +.  

Kelch I If 

H a f t e n d . . .  ] 6 
Amphitypisch I - -  
Abfallend . . 

1 6  

zgl 

5 

5 

Form 

zgr I ~1 I kg I /2 
6 

41 21 8 

fir  I 

I26 1Ioo, oo 

Abb. 24. i. Reihe: Frucht  von M. baccata var. hir~ala@a(links) und M. prunifolia (rechts). 
2. und 3. Reihe : Friichte von S~imlingen aus Kreuzungen zwischen M. baccata und M. pruni]olia. 

weg abfallenden Kelch hat. Eine M6glichkeit w~re 
wie bei M.  zumi  die Aiiilahme zweier Faktoren A und 
K, die bei folgender Konstittffion 3 abfallend : z hal- 
tend ergeben k6nnten: AAKk • aaKk bzw. A a K K  
• Aakk. 

Allch die Fruchfform zeigt Ileben 24 (77,42~o) :~ 
Floribunda-Typeil  7 (22,58~ andersgestaltete (pruni- 
/oliaartige). 

8. M.  coronaria • M .  toringo (16 Siimliilge). Vgl. 
n I % Tab. 3i.  

~8 69,23 Diese Kre~tzUng f/ilk dad~rch aufl dab k e i n e 
o o,oo Coronaria- und Ilur 2 Toringo-Formen alfftreten. In 
8 30,77 der PopMation lassen sich attch keine anderen  Merk- 

male beider Arten feststellen. Dabei ist gerade M. 
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Tabelle 3I. M. coronaria X M. r F r u c h t -  
fo rm und Kelchverhal~celi.  

M. coronaria: Frucht form vgl. Abb. 32 ; Kelchverhalten + 
M. toringo: Fruchtform kg; Kelchverhalten o. 

Kelch 

I-Iaitend 
Amphi- 

typisch 
Abfallend 

C6~o- I nari~ K I zgi 

I 

0 [ 2 2 

Form 

zgr  I t l  

i 3 

- -  2 

2 

kg I ::: I ~ I 
: 1 8 So,oo 

- -  2 2 I 2 , 5 0  
I 6 37,50 

2 l: :2 1i6 1:oo,o6 

coronaria attffallend abweichend in den Frttcht- und 
Blattmerkmalen usw, (vgl. I. Teil). 

So bestehen einige Zweifel fiber die Echtheit  der 
Krenznng. Es treten hier z .B.  extrem anthocyan- 
haltige Formen auf. 

D.as Kelchverhalten ist: 5oO/o haftend, 37,5o% ab- 
fallend und 12,5o% amphitypisch. Hinsichtlich der 
Fruchtform stehen I2 _-% Toringo-Formen (kg) 4 an~ 
ders gestalteten gegenfiber, 

Das durchschlagende Herausspalten der Baccata- 
N[erkmale liege auf Homozygotie der Alisgangsform 
in den betreffenden Merkmalen schlieBen. Da bei den 
versehiedenen Krelizlmgen mit M. baccata andere 
Spattungen auftreten, als sie auf Grund dieser An- 
nahme zu erwarten w/iren, bleibt die Frage nach der 
genOtypischen Konstitntion yon M. baccata var. 
himalaica often. 

2. M. cerasi/era frei abg. (87 S~imlinge). Vgl. 
Tab, 33 und AbB. 25. 

Tabelle 33- M. cerasi/era f re i  abg. F r u c h t f o r m  
und K e l c h v e r h a l t e n .  

M. verasi/era: Fruchtform gedrfickt-kugelig bis fund; 
Kelchverhalten o/(--+).  

! 

[ K [ zgl, [ zgr [ tl I kg I "~  [, = 
Kelch 

I I - -  I 6  2 8  . 74 

I:i 51 :6128127187 

Haftend . . . 
Amphitypisch 
Abfallend . . 

Fo~m 

% 

I3,79 
I,I 5 

85,o6 

I I 1oo,oo 

IV. Nachkommenschaften aus freier Bestfiubung yon 
Malus-Arten. 

I. M~ baccata var. himalaica frei abg. (77 S~m- 
linge). Vgl. Tab. 32 und Tafel IV, Fig. 42--54 . 

Tabelle 32. M. baccata var. himcdaica f re i  abg. 
F r u c h t f o r m  und K e l c h v e r h a l t e n .  

M. baccata var. himalaica; Fruchtform tl; Kelchver- 
halten o, 

N e l c h  

t taftend . . . 
Amphitypisch 
Abfallend . . 

[ - ,  - 
34 

r - - - - - - - y ~  Iol  3I oI34 

F o r m  

kg  :[lr I n  I % 
m 

0,00 

37 3 74 96,I 0 

37 3 I 77 l loo,oo 

Abb.  25. Je  eine F r u c h t  yon  Sgmlingen der  N a c h k o m m e n s c h a f t  M. cergsiJera frei abg  

Bei dieser Nachkommenschaft fgllt ,die relative 
Homotypie der Population auf. 

Wir linden 96,1o% abfallenden und :nut 3,9o~ 
haftenden Keleb. Dasselbe Verh~iltnis tr i t t  bei der 
Fmchtform auk 74 (96,1o~ Baccata-Formen stehen 
3 (3,90 % )  anders gestalteten (Pruni/olia-Typ) gegen- 
fiber. Die 3,9o~ abweichenden Typen sind dUrch 
Fremdbestgubung mit einer anderen Art (M, pruni-i 
/olia ?) erklfirbar. 

Die Aufspaltung dieser Kreuzung, 85,o5~/o abfal- 
lender Kelch und 13,79% haftender Kelch, k6nnte 
einer 3 : I-Spaltung entsprechen. 

Im gleichen Verh/iltnis stehen die Fruchtformen: 
74 (85,o5 %) Baccata-Typen und z3 (.14,94%), anders- 
artige (meist Pruni/olia-Typen). 

Gleichzeitig ist Iestzustellen dab die Baccata-For- 
men vorwiegend abfallenden Kelch, die Pruni/olia- 
Formen hingegen haftenden Kelch haben. Dieses 
Au~spaltungsergebnis ist insofern interessant, als es 
ein e Stiitze fiir den mehrfach behaupteten Bastard- 
ursprang von M. cerasi/era (s. I. Teil,) aus M. bac- 
cata • M. pruni/olia sein kann. 

Wir sind um so mehr der Meinung, dab diese Ver- 
mutung fiber den Ursprung von M. cerasi/era zu- 

trifft, als aus der Kreuzung M. baccata • 
M. pruni/olia tats~ichlich Formen hervor- 
gehen, die dem Cerasi/era-Typ weitgehend 
entsprechen (Abb. 25). 

3. M. pruni/olia und M. ringo frei abg. 
(I 9 bzw. I I  S~imlinge). 

Hinsichtiich des Kelchverhaltens tr i t t  
in beiden Nachkommenschaften eine Auf- 
spaltung im etwa gleichen Verh/iltnis von 
fund 700/0 haftend und rund 30% abfallend 
ein. In der Fruchtform treten 12 (40%) 
Pruni/olia-Typen und 18 (60%) Baccata- 
Typen auf. Da bekanntlich auch ffir M. 
pruni/olia (s. I. Teii) Bastardentstehung 
angenommen wird, k6nnte diese Aufspal- 
tung bei beiden Formen als eine Stiitze 
ffir diese Vermutung gelten. Wieweit die 
Aufspaltung auf die Fremdbestiiubung zu- 
rfickzuffihren ist (auf Grund des Kelch- 
verhaltens Mime als Pollenelter nut M. 

baccata in Frage, da der ebenfalls frtihblfihende 
M. zumi seine Gegenwart durch die gel~ppten Bl~it- 
ter verraten wfirde), ist nicht zu entgcheiden, da 
Krenzungen innerhMb der Art M. prdni/olia nicht 
zur Kontrolle vorliegen. Bemerkenswert ist, dab 
b e f  zweifellos echten Formen yon M. pruni/olia 
gele~entlich Frtichte mit fallendem Kelch und ent- 
spreChend abgewandelter Fruchtfolm zu beobach- 
ten sind. 
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Tabelle 34. M. p r u n i / o l i a  f r e i  a b g : ' u n d  M .  r i n g o  
f r e i  abg .  F r u c h t ~ o r m  u n d  K e l c h v e r h a l t e n .  

M .  pruni/ol ia:  Fruchtf0rm zgl; Kelchverhalten T ,  

M.  ringo: Fruchtform zgr; Kelchverhalteii + .  

Keloh 

Haftend . . �9 
Amphitypisch 
Abfallend . . 

Haftend . . . 
Amphitypisch 
Abfallend ' . .  

Form 

K zgl zgr t l  I kg flr n % 

M.  pruni/olia. 

__5 2 1 I 3 ] ii 
5 2 I I ] 3 2 

M. ring& 

4 13 68,42. 
2 7 0 , 0 0  

31,58 

6 I9 ILOO,OO 

J l II 3t- I1318  273 - -  0 O,OO 
I 2 3 l 27,27 

O I 3 ~[ 3 3 I I IOO,OO 

4. M .  z u m i  frei abg. (37 S/imlinge). 

Tabelle 35- M.  z u m i  i r e i  abg .  F r u c h t f o r m  u n d  
K e l c h v e r h a l t e n .  

M. zumi:  Fruchtform kg; Kelchverhalten o. 

t(elch K zgl zgr 

I 
H a f t e n d . . . I - -  I 5 
Amphitypisch I 
Abfal lend . . 

o i 5 

Form 

tl kg 

122 
0 [ 2 2  

fir n % 
I 

3 9 [ 24,32 
- -  ] O,OO 

G 28 75;68 
9 37 ioo,oo 

D.iese Nachkoinmenschaf t  ist als , ,M .  z u m i  x 
selbs t"  angegeben,  sicherlich aber  wohl aus freier 
Best~htbung *hervorgegangen [vgl. hierzu RIJDLOFF 
und  SCHmDT (43)]. I m  Kelchverha l t en  haben  wir 
eine Spal t tmg 75,68% abfal lend : 24,32 % haf tend  
(3 : I ?). W i e  wir berei ts  a n -  
deute ten ,  wiirde sich eine 
3 : I -Spa l t ung  bei  Annah ine  
der Fak to ren  A ~nd K nach 
dein Schema A A K k  x a a K k  
bzw. A a K K  • Aakk ergeben. 

In  der  Fruch t for in  k o m m e n  
fast  ausschlieglich Z u m i - T y -  
p e n  vor.  

5. M .  orthocarpa frei abg. 
(53 S~mlinge). 

Die aus freier Bes t / iubung 
hervorgegangene Naehkom-  
menschaf t  dieser se l ten er- 
w~hn ten  Form,  die an  M. 
prhni /o l ia  er inner t ,  ergah zu 
54,71% For inen  InK haf ten-  
dein  Kelch ~md zu 45,29% 4- 
atypische For inen.  

Das  Auf t r e t en  von SXIn- 
l ingen mi t  ha f tende in  Kelch 
u n d  InK aiiders ges ta l te ten  
Frf ichten  weist  auf  den E in -  
IluB einer  Baccata-Forin  hin.  

Zusa in inenfassend  k6nnen  
wir fiber die Vererbung des 
Kelchverha l tens  sagen, dab 
die e r in i t t e l t en  Zahlenverh~l t -  
nisse vielfach darat lf  h in-  
dellten, dab das Kelchver-  

Tabelle 36 . M. orthoacirpc~ f r e i  abg .  F r u c h t f o r m  
u i id  K e l c h v e r h a l t e n .  

M.  orthocarpa: Fruchtform zgl; Kelchverhalten + .  

Kelch ] Form 

Haftend �9 �9 5 1 
Amphitypisch - -  I 
Abfaltend . 

I 
9 2 6 6 
I I . 2 

' - -  I 3 4 I I  

i l l  5 1 1 1 1 1 9  

29 54,71 
5 9,43 

19 35,86 

/OO,OO 

ha l t en  (mid zum Teil  allch die Frucht form)  durch  
wenige Gene bedingt  ist  u n d  ein re la t iv  e infacher  
E rbgang  vorliegt.  Tab.  37 gibt  eine Zusammen-  
s te l lung fiber die Aufspa l tnngen  beziiglich des Kelcli- 
verhal tens .  

Wie wir bei  den  einzelnen Kreuzungen  berei ts  ver- 
schiedentl ich angaben  (z. B.  M .  cerasi/era) besteht  in  
vielen F~llen eine BeZiehung zwischen F ruch t fo rm 
l ind Kelchverhal ten .  Allgeinein haben  alle Kul t l l r -  
sorten-  u n d  P r u n i / o l i a - T y p e n  stets  ha f t enden  Kelch, 
w~hrend die ~- r u n d e n  Baccata- bzw. Z u m i - F o r m e n  
sowohl ha f t enden  als auch abfa l lenden  Kelch haben  
k6nnen .  

Man erkenl l t  aus Tab.  38, dab zwischen Kelchver-  
ha l t en  u n d  F m c h t f o r m  bei  den e inze lnen  Kre~lzlingen 
eine Beziehung in  dem S inne  besteht ,  dab  n iemals  
K li 1 t u r f o r In t y p e n mi t  abfa l l endem Kelch 
herausspal ten .  Ebenso  spa l ten  bei Kreuzungen  zwi- 
schen M.  pruni /o l ia  (tlaffender Kelch) u n d  Ar t en  Ink  
abfal lendein (Baccata, Z u m i )  nie inals  pruni]ol ia-  
friichtige Typer~ Init  abfa l lendem Kelch heraus.  Es  
scheint  also bei b e s t i m m t e n  F o r m e n  eine feste Be- 
ziehllng (Korrelat ion ?) vorzuliegen:  Prun i /o l ia -  u n d 
K u l t u r f r u c h t f o r i n e n  haben  s t e t s  h a f -  
t e n d e n  K e ' l c h ,  w~ihrend bei den 4- r u n d e n  

Tabelle 37- Z u s a m m e n s t e l l u n g  de r  E r g e b n i s s e  b e z i i g l i c h  des  K e l c h v e r =  
h M t e n s .  

Nachkommenschaft 

M. zumi  x Riesenboiken . . 
M. zumi  x Apfel aus Cr0ncels 
M. z u m i  X Gelber Bellefieur 
M.  zumi  • Wintergoldpar- 

m i n e  . . . . . . . . .  
M.  zumi  x Danziger Kantapfel 
Landsberger Renette frei abg. 

mit Grogfriichtigen ~ . . 
ohne GroBfrfichtige . . . .  

Erns t  Bosch x M.  bacaata var. 
himalaiea . . . . . . . .  

Danziger Kantapfel  • M .  pru- 
ni[olia . . . . . . . . .  

M.  zumi  frei abg . . . . . . .  
M .  r frei abg . . . . .  
M.  pruni/ol ia frei abg; . . . . .  
M.  ringo /astigiata bi/era frei 

abg . . . . . . . . . . .  
M .  orthooarpa frei abg . . . .  
~/I. baocata var. himalaioa /rei 

abg . . . . . . . . . . . .  
M.  puloherrima Y< M.  floribunda 
M.  6oronaria • M .  toringo . . 
M.  zumi  • M .  niedzwetzk.yana 
M.  zumi  X M .  prunifol ia 
M.  zumi  x Kleiner roter 

Kirschapfel . . . . . . .  
M. baaaata vat. himalaica 

x M.  prunilol ia . . . . .  
M .  baccata var. himMa@a 

X M.  ringo/astigiata bifera 

n 

20  

8: 

7,c 
55 

I3] 

io) 

84 

37 
87 
19 

I I  

53 

77 
31 
16 
12 
31 

16 

26 

I~9 

I Amphi- 
Haftend Abfallend typisch 

% % %. 

7 o, oo 

"87,81 

79,76 
42,61 

50,38 
45,80 

84,52 

IOO,OO 
24, 32 
I3~79 
69,8o 

72,73 
54,71 

3,90 
29,03 
50,00 
25,00 

6,25 

69,23 

56,30 

3 0 , 0 0  
IO(),OO 

8,54 3,65 

11,38 8,86 
42,61 14,78 

37,41 I2,21 
39,25 14,95 

14,28 1,20 

75,68 
8 5 , 0 6  I , I r  
30, 3 ~ 

27,27 
35,86 9,43 

96,1o 
70,97 
37,50 12,5o 

3,23 
75,00 
96,77 

93,75 

30,77 

31,o9 12,61 

:21X 3 m 
% 

14,34 

14,61 

I1,34 

14,25 

21,36 
12,93 
29, 70 

39,24 

41,85 
23,70 

25,44 

11,88 
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Tabelle 38. t 3 e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  F ~ u c h t f o r m  u n d  K e l c h v e r h a l t e n  Schwier igkei t  d e r  E i n o r d n u n g  
b e i  d e n  a n a l y s i e r t e n  N a e h k o m m e n s e h a { t e n .  

Nachkommaenschaft 

I. M .  baccata var. himalaica • M .  ringo /ast igiata 
bi#ra:  
Prun i [o l ia -Formen  . . . . . . . . . . . .  
Bacoata-Formen . . . . . . . . . . . . .  

2. M .  bacvata var. himalaica • M .  pruni/olia: 
Prun i[o l ia -Formen  . . . . . . . . . . . .  
Baovata:Formen . . . . . . . . . . . . .  

3. M .  zumi  • M:prun i fo l i a :  
Z u m i - F o r m e n  . . . . . . . . . . . . . .  
Pruni]o t ia-Formen . . . . . . . . . . . .  

4. M .  z u m i  • M .  niedzwetzkyana: . . . . . . .  
Z u m i - F o r m e n  . . . . . . . . . . . . . .  
Andere Formen  . . . . . . . . . . . . .  

5. M .  zumi  • Kleiner roter Kirschapfel :  
Z u m i - F o r m e n  . . . . . . . . . . . . . . .  
Andei-e Formen . . . . . . . . . . . . .  

6. M .  oerasi[era frei abg.:  
Pruni /o t ia -Formen  . . . . . . . . . . . . .  
Baocata-Formen . . . . . . . . . . . . .  

7. M .  z u m i  • Danziger  Kantapfe l :  
Z u m i - F o r m e n  . . . . . . .  " . . . . . . .  
Andere  Formen . . . . . . . . . . . . . .  

8. M .  zumi  • Wintergoldparm~ine:  
Z u m i - F o r m e n  . . . . . . . . . . . . . .  
Andere Pormen  . . . . . . . . . . . . .  

9. M .  zumi  x Gelber Bellefieur:  
Z u m i - E o r m e n  . . . . . . . . . . . . . .  
Andere Formen  . . . . . . . . . . . . .  

1o. M .  zumi  • Riesenboiken:  
Z u m i - F o r m e n  . . . . . . . . . . . . . .  
&ndere Formen  . . . . . . . . . . . . .  

i i .  E r n s t  Bosch • M .  baccata vat. himalaica: 
Z u m i - F o r m e n  . . . . . . . . . . .  . . . 
Andere Formen  . . . .  . . . . . . . . .  

12. , ,Lundsberger Renet te  frei abg . " :  
Z u m i - F o r m e n  . . . . . . . . . . . . . . .  
Andere Formen  . . . . . . . . . . . . .  

I3. M .  baooata var. himalaica frei abg. 
Baocata-Formen . . . . . . . . . . . . .  
Prun i[o l ia -Formen  . . . . . . . . . . . .  

Haftend 
% 

87,33 
36,11 

93,33 
27,27~ 

0,00 
0,00 

18,18 
IOO,OO 

O, OO 
I00,00 

84,60 
1,35 

25,00 
79,00 

45,45 
93,00 

68, IO 
I00 ,00 

23,10 
[ OO, OO, 

66,0o 
[00,00 

18,42 
94,55 

O,OO 
[00,OO 

Amphi- 
typisch 

% 

12,77 
12,50 

6,67 
O,O0 

O,OO 
O,OO 

9,o9 
O,OO 

O,OO 
O,OO 

7,70 
0,00 

12,50 
21,00 

13,63 
7,00 

9,3 ~ 
O,OO 

38,44 
O,OO 

8,33 
O,OO 

I7,IO 
5,45 

2,70 
O,OO 

y o n  Zwischenformen  bed ing t  

Abfallead i s t .  
~ 2, M .  baccata • M .  p run i -  

/al ia (26 S~mlinge).  
Baccata- 

o,oo F o r m e n  . n = 41,3O~ . 
5 i,  39 Prun i fo l ia -  

F o r m e n .  15 = 57,70%- 
O,OO 

72,73 E in  Mares  Aufspa l tu l lgsver -  
h~ l tn i s  is t  n i ch t  zu e rkennen .  

mo,oo 3. M .  z u m i  x M .  prun i /o l ia  
o, oo (31 S~tmlinge). 

72,23 Z u m i -  
o,oo F o r m e n .  30 ~- 97,77%- 

Prun i /o l i a -  
1oo, oo F o z m e n  I -  2 ,23%.  

0,00 
Es liegt ansgesprochene Domi- 

7,7o nanz des Zumi-Charakters vor. 
98,65 

,4. M .  zunci • M .  p u m i l a  var. 
62,50 niedzwetzkyana  (12 S~mlinge).  

o,oo Zu~ni- 

F o r m e n .  I I  : -  91,67~ . 40,92 
o, oo N iedzwetzk y a na- 

F o r m e n .  i =  8 ,33%.  
22,60 Auch  hier  d i i r f te  ausgepr~gte  

O,OO 
D o m i n a n z  des Z u m i - T y p s  vor-  

38,46 l iegen. 
o,oo 5. M .  z u m i  • Kle ine r  ro te r  

25,67 Ki r schapfe l  (16 S/imlinge).  
o, oo Zurni-  

F o r m e n .  I5 - -  93,75%- 
64,48 R o t e r  Kirschapfe l -  

o,oo F o r m e n  . I - : -  6 ,25%.  

97,30 Es l iegen d iese lben  Verh~lt-  
o,oo nisse wie be i  de r  vor igen Kren-  

znng vor.  
Baccata- u n d  Z u m i - F o r m e n  b e i d e  M 6 g l i c h -  
k e i t e n des  K e l c h v e r h a l t e n s  ve rwi rk l i ch t  werden.  

b) F r n c h t f o r m .  

I m  v o r s t e h e n d e n  wurde  be re i t s  atff d ie  Bez iehnn-  
geI1 zwischen  K e l c h v e r h a l t e n  u n d  F r u c h t f o r m  hinge-  
wiesen.  Nachfo lgend  werden  einige Beobach tn l l gen  
f iber  d ie  Vererbnng  de r  F ruch t fo}m mi tge t e i l t .  

Bei den  daff i r  n6 t igen  F e s t s t e l l n n g e n  wurde  de r  
F r u e h t i n d e x  (Verh~l tn is  y o n  HShe zn D n r e h m e s s e r  
nach CRA~NE nnd LAWRENCE) nllr wenig  ve rwende t ,  
weil  du rch  d e n  Zah lenwer t  n ich t  die  feinel l  a r t t y p i -  
schen  Un te r sch iede  de r  F r u c h t f o r m  erfaBt Werden. 
Es  k a n n  z . B .  eille t y p i s c h e  K u l t u r s o r t e n f r u c h t f o r m  
dense tben  I n d e x  h a b e n  wie eine :]: r unde  Baccata-  

F r u c h t  oder  eine rmld l i ch  kegelf6rmige P r u n i / o l i a -  
Fruch t ,  obwohl  sich j ede  d ieser  A r t e n  deu t l i ch  y o n  
der  a l lderen  in i h r e m  G e s t a l t c h a r a k t e r  un t e r sche iden  
l~Bt. 

Es  wurde  d a h e r  ledigl ich  de r  a l lgemeine  Ges t a l t -  
c h a r a k t e r  b e w e r t e t .  

1. M .  baccata var. h imalaica  • M .  ringo /as l ig ia fa  

hi/era ( ! I  9 Sgmlinge) .  

Baccata F o r m e n  . . . .  87 - -  7 3 , I I % .  
P r u n i / o l i a - F o r m e n  . . . 32 = 26,89%. 

E ine  3 : i - S p a l t u n g  (3 m - -  :~: Ir,85~ i s t  d e n k b a r ,  
t r o t z  e iner  gewissen Unsicherhei t ,  d ie  ( lurch die 

6. M .  zurni • Danz ige r  K a n t a p f e l  (59 S~imlinge, 
Abb .  18, 19). 

Z u m i - F o r m e n  . . . . .  5 9 -  lOO%. 
K a n t a p f e l - F o r m e n  . . . o - -  0 % .  

Dominanz  des  Z u m i - T y p s .  

7 .  M .  zu/mi • W i n t e r g o l d p a r m ~ n e  (79 S~mlinge;  
Abb .  21). 

Z u r d i - F o r m e n  . . . . .  79 :-- lOO%. 
G o l d p a r m ~ n e - F o r m e n  o - -  o %.  

Es  l iegen d iese lben  Verh~l tn isse  wie b e i  de r  vor igen  
Kreuzung  vor.  

Bei d ieser  Kreuzung  s ind  a u c h  zahl re iche  prun i -  

]oliaartige T y p e n  zu beobach t en :  21 - -  26,58%. 

8. M .  z u m i  • Gelber  Bel le f leur  (82 S~mlinge;  
Abb.  22). 

Z u m i - F o r m e n  . . . . .  8 2 -  lOO%. 
Be l l e f l eu r -Formen  . . . o =  o % .  

D e r ~ Z u m i - T y p  schl~gt  v611ig (lurch. 

9. M .  z u m i  • Riesel lboikel l  (20 S~mlinge).  
Z u m i - F o r m e l l  . . . . .  20 = lOO%. 
B o i k e n - T y p e n  . . . . .  o :-- 0 % .  

Durchsch lagen  des  Z u m i - T y p s .  Besonders  v ie l  ab-  
g e p l a t t e t e  F o r m e n  l 

IO. M .  z u m i •  Apfe l  aus  Croncels  (15 Siimlinge).  
Z u m i - F o r m e n  . . . . .  15 ~ lOO%. 
Cronce l s -Formen  . . . .  o--~ 0 % .  

V611iges Durchsch lagen  des  Z u m i - T y p s .  



i7.]I8. Jahrg. Heft io / i2  tJntersuchungen ~n Arten und Artbastarden der Gattung Niaius. 335 

II .  ,,.Landsberger Renette  frei abg." (.131 S~imlinge). 
Z u m i - F o r m e n  . . . . .  lO7 - -  81,68~ 
Kultursorten-Formen . . 24 = 18,32%. 

Hier sind die auf S. 328 gemachten Anmerknngen 
zu beachten. Das VerhMtnis verschiebt sich bel Weg- 
lassen der GroBfrftchtigen v611ig zugunsten der Z u m i -  

Formen. 
z2. I)anziger Kanfapfel  x M .  p r u n i / o t i a  (17 S~m- 

linge). 
P r u n i / o l i a - F o r m e n  9 - -  53%. 
Kantapfet-Formen . . . 8 = 47%: 
4B~ume (- -23,53%) haben stark gerippte 

Friichte. 
13. Ernst  Bosch x M .  baccata var. h i m a l a i c a  

(84 S~mlinge; Abb. 23 ) .  
B a c c a t a - F o r m e n  84 = lOO%. 
Kultursorten-Formen . . o ---- o%. 

Bei den B a c c a t a - F o r m e n  f i l l t  der Prozentsatz der 
besonders hochgebauten Friichte auf. Sie lassen sich 
durch den Index besser charakterisieren. 

Index n % 
Ba~cata-Formen ( I n d e x  Bac- 

cata-Elter 1,38) . . . .  o,Qo 1,62 7I  83,53 
K u l t u r s o r t e n - F o r m e n  ( I n d e x  

E r n s t  Bosch 0,86) �9 �9 0,75 0,90 I4  16,47 

Ftir die extrem lange Fruchtform yon M .  baccata 
var. h imala iCa w~re demnach Dominanz denkbar. Die 
Gesamtpopulation hat einen durchschnittlichen Index 
v o n  I,O 5. 

14. M .  baccata vat .  h i m a -  
la ica frei abg." (89 S~imlinge; 
Tafei IV, Fig. 42 54). 

,Bei den aus freier Best/in- 
bung hervorgegangenen S~m- 
lingen yon M .  .baccata var. 
h i m a l a i c a  macht sich der In- 
dex der Mtttter (1,38) mit 
einem Unterschied yon 1,o13 
deutlich bemerkbar. 

Die Verteilung nach der 
Fruchtform ist: 

Form n % 
t l  62 77, 50 

kg 18 22,60 
Aus dem Spaltungsergebnis 

kann gefolgert werden, dal~ 
der Mutterbaum relativ homo- 
zygot und seine Fruchtgestalt  
nur yon wenigen Genen be- 
dingt zu sein scheint. 

15. M .  cerasi/e.ra frei abg. (87 sxmlinge; Abb. 25). 
% 

Bacoa ta -Formen  . �9 74 85,05 
P r u n i / o l i a - F o r m e n  . �9 13 14,94 

Eine Spaltung 3 : I  ist denkbar. D-bet die Deu- 
tung des Spaltungsergebnisses wurde bereits auf S. 307 
gesprochen. 

16. M .  p r u n i / o l i a  frei abg. (I 9 S~mlinge) und 
M .  r ingo frei abg. (II  S~rnlinge). 

Tabe t l e  39. F r u c h t f o r m e n  b e i  P r u n i f o l i a -  u n d  
R i n g o -  S ~ m l i n g e n ,  

M.  pruni/olia f r e i  a b g . .  . 
M. ringo f re i  a b g . .  

In beiden Nachkommenschaften t re ten relativ viele 
B a c c a t a - F o r m e n  auf. 

Allgemei n f/ilK M .  z u m i  i n a 11 e n K r e u z u n - 
g e n durch das auBerordentlich starke D u r c h - 
s c h l a g e n  s e i n e r  F r u c h t f o r m  gegenfiber 
den Kulfursorten nnd auch M .  p r u n i / o l i a ,  M .  n ied-  
z w e t z k y a n a  und Kleiner roter  Kirschapfel. auf. 

Auffaltend ist ferner das Auftreten flachrander und 
oft gerippter oder im Querschnitt , ,pentagonater" 
Frfichte bei den meisten Z u m i - K r e u z u f i g e n . ~  Hier 
liegt eine neuartige FrUchtform vor, da M .  z u m i  stets 
hi: rand ist. Man kSnnte an  das Vorhandensein yon 
mehreren Genen denken, die nur bei ihrem Zusam- 
mentreten diese Fruchtform bedingen. 

Auch in Nachkommenschaften,  an deren Ent-  
stehung M .  baccata beteiiigt ist oder sein k6nnte, 
t re ten solche flachfriichtigen und im Querschnitt 
pentagonalen oder fiinfrippigen Formen auf. Abet 
bei dieser Art ist die var .  s ib i r ica  durch flache und ge- 
rippte Friichte gekennzeichnet; dies zeigt, dab dieses 
Merkmal im Formenkreis M .  baccata vorhanden ist. 

Aus Tab. 40 i s t  ersichtlichl dab die gerippte und 
flache Fruchtfolm ganz besonders bei den Z u m i - K r e u -  
zungen ausgebildet ist. 

c) F r u c h t g r 6 B e .  
Analog den von anderer  Seite (6, 7, 51) gemachten 

Feststellungen ist bei der VererbUng der Fruchtgr6Be 
eine Mare lViendelspaltung we~t weniger zu erwarten 
als heziiglich des Kelchverhaltens. Es war vielmehr 

Tabelle4 o. t t ~ u f i g k e i t  des A u f t r e t e n s  f l a c h g e b a u t e r  und  im Quer -  
s c h n i t t  p e n t a g o n a l e r  F r f i ch t e  in v e r s c h i e d e n e n  N a c h k o m m e n -  

s c h a f t e n .  

Nachkommenschaft 

M .  z u m i  • M .  n iedzwe t zkyana  . . . 
M .  z u m i  • Kleiner toter Kirschapfel 
M .  z u m i  • M .  prun i /o l ia  . . . . .  
M .  z u m i  x Danziger Kantapfel " 
M .  zurni • Wintergoldparm~ne 
M .  z g m i  • Gelber Bellefleur 
M .  z u m i  x Riesenboiken . . . . .  
M .  z u m i  • Apiel aus Croncels . 
M .  z u m i  x M .  z u m i  . . . . . . .  
,,Landsberger Renette frei abg." . 
M .  bacaata var. himalaica • Ernst 

Bosch . . . . . . . . . . . .  
M cerasi]era trei abg . . . . . . .  
M, baccata~ var. h imalaica  frei  abg... 
M .  pruni]ol ia  frei abg . . . . . . .  
M .  orthoaarpa frei abg . . . . . . .  

P r u n # o l i a -  
Formeli 

n Baccata-  
12ormen 

19 I I  
I~ 7 

I 2  
16 
31 
59 
79 
82 
20 
I5 
37 

I3I 

84 
87 
77 
I9 
53 

Flach-  
frfichtig 

% 

41,66 
62,50 
51,61 
22,o3 
11,40 

2,39 
2 0 , 0 0  

53,33 
21,62 
19,O8 

5,98 
16,o9 

t ,30  
10,62 
22,64 

Pelitagonat 
bis 

ffinfrippig 
�9 % 

41,66 
43,75 
80,64 
57,63 
63,30. 
41,46 
80,00 
80,00 
37,95 
43,51 

39,96 
16;o9 
12.5o 
21,22 
49,95 

B e m e r k u n g e n  

(!) 

nichtso stark 
ausgepr~gt 

teilweise stark 
ausgepr~gt 

von vornherein anznnehmen, dab innerhalb der ein- 
zelnen Nachkommenschaften alle ~berg~inge zwischen 
den Grenzen der elterlichen Frnchtgr6ge vorkommei1, 
nnd es sei die MKteilung der Tatsache vorweggenom- 
men, dab bei manchen Kreuzungen yon Wildart  x 
Wildart die Fruchtgr6Benwerte der Eltern nach bei- 
den Richtungen hin fiber, bzw. nmerschr i t ten werden 
(z. B. bei M .  baccata var.  h i m a l a i c a  x M .  r ingo,  M .  
p u l c h e r r i m a  • M .  f l o r ibund~(u ,  a.). Dagegen wird in 
den Nachkommenschaften arts der Kreitzlmg von 
Wildarten mit Kultursorten die Fruchtgr6Be der 
KuKursorte nicht erreicht. 

Die Gr6Benangabe der Friichte yon Kultursorten 
erfolgt nach ,,Deutschlands Obstsorten" (II). 

i .  Ernst  Bosch x M .  baccata var. h ima la ica  (84 S~im- 
linge). Vgl. Abb. 26. 
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Aus der ziemlich syrnmet r i schen  Kurve  ~Abb. 26) 
ersehen wir eine gleichm~Bige Ver te i lung der  F ruch t -  
gr6Be in  der  P o p u l a t i o n  mi t  e inem M a x i m u m  bei  
3,20 cm ftir den  Fruch tda rchmesse r .  Dieser  W e f t  
n i m l n t  eine Mit te ls te l lung zwischen dem der  E l t e r n  
ein. Es liegf b ier  unvol l s t~ndige  Doln inanz  der  F ruch t -  
gr61Be yon  M. baccata var. himalaica vor. 

ErnSt Bosch, Fruchtdurchmesser . . . .  6, 3 ~ cln 
M. bacoatavar, himalaica. Durchmesser . . 1,25 cm 
Variationsbreite der Fz . . . . . .  2,00--4,6o cm 
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom- 

menscha:ft . . . . . . . . . . . . . .  3,38 cm 

2, M. zumi • Danz iger  K~mtapfel  (59 S~mlinge). 
Vgl. Abb.  26. 

I i~.... ~." 
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Abb. 26. Fruchtdurchmesser  der  S~imliilge bei den Nachkommenschaf ten  Erns t  
Bosch • M .  baccata var. hi~nalaica ( . . . . . .  ), M .  zu~ni • Danziger  Kantapfel  
( . . . . . .  ). M. aumi  • Wintergoldparm~ne (. ), M .  z~mi  • Getber 
Bellefieur ( ~ ) .  Mitt lerer  Fruchtdurchmesser  der  Vergleichsfrfichte von Erns t  
Bosch 6 ,3cm,  Danziger  Kalltapfel 7 ,5cm,  Wintergoldparm~nc 7 ,ocm,  Gelber 

Bellefleur 8,o cm. 

M. zumi, Durchmesser . . . . . . . . .  1,4o cm 
Danziger Kantapfel,  Durchmesser . . . .  7,5o cm 
Variationsbreite der F 1 . . . . . .  1,6o 3,40 cm 
IVlittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom- 

menschaft ...... - ....... 2,65 cm 

Auch hier ist die Art der Spalfung nicht ersicht- 
Itch and eine unvollst~ndige I)ominanz der Wildart 
ausgepr~gL 

3- M. zumi • Wintergoldparm~ine (79 S~mlinge). 
Vgl. Abb. 26. 

M. zumi, I)urchmesser . . . . . . . . .  1,4o em 
Wintergoldparm~ne, Durchmesser .... 7,oo cm 
Variationsbreite der iv~ ...... i,o 5 3,6o cm 
Mittlerer Fruehtdurchmesser der Nachkom- 

menschait ............. 2,38 cm 

Hier liegell ganz ~hnliche Verh~Itnisse wie bet der 
vorigen Kreuzung vor. Es tritt lediglich eine gr613ere 
Zahl kleinfriichtiger Formen auf, die zum Teil sogar 
unter der Gr6Be von dl/~: zumi liegen. Die I)ominanz 
der Wildart ist bier etwas st~irker ausgepr~gt. 

4. M. zumi • Gelber Bellefleur (82 S~mlinge). Vgl. 
Abb. 26. 

Auch hier liegen ~hnliche Ergebnisse vor: 

dV/. zumi, Durchmesser . . . . . . . . .  1,4o cm 
Oelber Bellefleur, Durchmesser . . . . .  7,o~ cm 
Variationsbreite der l~z ....... 1,42--3,2o cm 
Mittlerer Fruchtdurehmesser der Nachkom, 

menschaft . . . . . . . . . . . . .  2,44 cm 

5. M. zu~i  • Apfel  aus Croncels (15 Siimlinge).  
M .  z u m i ,  D u r e h m e s s e r  . . . . . . . . .  1 , 4 o  c m  
Apfel aus Croncels, Durchmesser . . . . .  9,0o cm 
Variationsbreite der Fz . . . . . .  2,6o 3,25 cm 
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom- 

menschaft  . . . . . . . . . . . . .  2,85 cm 
Wenngle ich  auch bei dieser  zahlenmitl~ig k l e i n e n  

Nachkommenscha f t  die D o m i n a n z  y o n  M. zumi un -  

v e r k e n n b a r  ist, k6nn te  hier  ein Einfhl~  der  K u l t u r -  
sorte, die ja  recht grol3e Fr i ichte  hat ,  wi rksam sein. 

6. M. zumi • R iesenb0 iken  (20 S~mlinge). 

Aach  bei  dieser Kre~zung  liegt nu r  e in  zahlenm~Big 
geringes Material  vor;  aber  es is t  doch ersichtlich, dab 
die FruchtgrSl3e yon  M. zumi dominier t .  

M. zumi, Durchmesser . . . . . . . .  . 1,4o cm 
Riesenboiken, Durchmesser . . . . . . . .  8.oo cm 
Variafionsbreite der Fz . . . . . .  1,9o--2,75 cm 
Mittlerer Fruchtdurchinesser der Nachkom- 

menschaft  . . . . . . . . . . . . .  2,41 cm 

7, Danziger  Kan tap fe l  • M. pruni/otia (17 S~im- 
[inge). 

M. pruni]olia, Durchmesser . . . . .  2,50 cm 
Danziger Kantapfel,  Durchmesser . 7,5o cm 
Variafionsbreite der F x . . . .  1,75--4,9o cm 
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nach- 

kommenschaft  . . . . . . . . .  4,o4 cm 
Die durchschni t t l iche  Flaichtgr6Be (4 ,o4cm 

mit t l .  Fruchtdurchmesser )  dieser F1-Generat ion 
k6nn te  mal l  als intermedi~ir bezeichnen.  Auf- 
fa l lend ist  die Ver te i lung tier S~mlinge auf  die 
Gr613enMassen: 1,75 his 2,50 cm 2 Siimlinge, 
3 ,oo--4,9o cm 15 S~imlinge. 

8. E r ns t  Bosch • M. ringo (3 S~mlinge). 
Erns t  Bosch, Durchmesser . . . . .  6,3o cm 
M. ringo, Durchmesser . . . . . . .  2, 20 cm 
Variationsbreite der F 1 . . . .  2,35--4,80 cm 
Mittlerer Frnehtdurchmesser der Nach- 

kommenschaft  . . . . . . . . .  3,29 cm 
Leider e r lauben  die wenigell  B~iUme (3) kein  

Urte i l ;  jedenfal ls  fiillt be i  der  geringen Zahl  doch 
die betr~ichtliche Varia t ionsbrei te  auf. 

9. ,, Landsherger  Rene t t e  frei ahg."  (131 S~mlinge). 
Landsberger Renette, Durchmesser �9 �9 �9 7,5ocm 
Variationsbreite der F z . . . . . .  1,35--9,8o cm 
Mittlerer Fruchtdurchmesser der Nachkom- 

menschaft  . . . . . . . . . . . . .  3,i7 cm 
En t sp rechend  dell Verh~iltnissen bei den vorher  be- 

sprochenen Merkmalen f~llt die Nachkommenschaf t  
bei  der  Verte i lung der  Fruchtgr613en sofort durch  
zwei deut l ich an te rsch iedene  Gruppen  auf:  

Var ia t ion  a % 

1 , 3 5  3 , 2 0  c m  9 9  7 3 ,  6 0  
3 , 2 0 - - 9 , 8 0  ClI1 34- 2 6 , 3 2  

Ffir die Bem' te i lung is t  das auf  S. 328 Gesagte zu 
beachten.  Nach Abzug tier 24 groBfr/ichtigen S~s - 
linge (echte Landsberger  frei abg.) e rkenn t  mai l  dell  
Charakter  der fibrigen Zumi-Kreuzungen mit  e inem 
mit t lerel l  F ruch tdnrchmesse r  von 2,22 cm. Diese als 
Zumi-KreUznng zu beUrteilende Popu la t ion  zeigt dem- 
nach  Spal tnngsverhi i l t l l isse  wie die fibrigen, jedoch 
mi t  st~irkerer D o m i n a n z  yon  Zumi. 

io. M. baccata vat  himalaica • M. ringo /astigiata 
hi/era (119 S~imlinge). Vgl. Abb.  27. 

M. baocata var. himalaica, Durchmesser . . 1,20 cm 
M. ringo, Durchmesser . . . . . . . . .  2,20 cm 
Variationsbreite der F 1 . . . . . .  1,25--5,2o ciil 
Mittlerer Fruch• der Nachkom- 

menschaft . . . . . . . . . . . . .  2,46 cm 
Diese Nachkommenschaf f  zeichnet  sich durch eine 

sehr groBe Variat ionsbr~i te  arts (s. Abb. 27). Der 
Kllrvengipfel  liegt zwischen den  W e r t e n  der  E l te rn .  
Der jensei ts  des Ringo-Wertes gelegene Tell  reicht 
fast  scholl an  die Gr6Benordmmng der Kt l l tu r sor ten  
he ran  (vgI. hierzll auch Tafel I I  IV, F i g . I 8 - - 4 I ) .  Man 
k6nn te  geneigt  sein, die verwendete  M. ringo-Forln 
als Bas ta rd  mit  K't t l tursorten atffznfassen, da  der  
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D a h l e m e r  ]3aum in bezUg auf  die  F r u c h t m e r k m a l e  
eine de ra r t ige  Vermutung  n ich t  ganz  ausschlieBt.  

Var i a t i on  n % 

1,2o 2,40 cm 75 63,~6 
2,40 5,20 cm 43 36,44 

63 ,56% Brwcata-Formen s t ehen  36 ,44% Prunifolia- 
(und anderen)  F o r m e n  gegeniiber.  Bemerkenswer t  
ist ,  dab  auch in  t ier  F ruch t fo~m (s. S. 334) Durchsch la -  
gen  des  Baccata-Typs vor l ieg t ,  w/ thrend im Kelch-  
ve rha l t en  de r  Einf luB yon  M. ringo ]astigiata bi]era 
i iberwiegt .  

I I .  M. zumi frei  abg.  (37 Siimlinge).  
M. zumi, Durchmesser  . . . . . . . . .  1,4o cm 
Varia t ionsbrei te  der  F1 . . . . . .  1,o2--3,12 cm 
Mitt lerer  Fruchtdurchmesser  der Nachkom- 

Illenschaft . . . . . . . . . . . . .  1,66 cm 
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Abb. 27. Fruchtdur~hmesser  der  SAmlinge bei den NaehkommenschafteI~ M. baccata 
w r ,  himalaica • M.  ringo [~stigiata bi~em ( - - - - - - )  und M.  or~hocarpa frei  abg.  ( ~ . )  

I , O 3 - - 3 , 5 5 c m  ~3; de r  mi t t l e r e  F r u c h t d n r c h m e s s e r  
de r  N a c h k o m m e n s c h a f t  betr~Lgt 1,83 cm. 

Auffa l lend  s ind  die  recht  groBfr i icht igen F o r m e n  
(bis 3,55 cm), deren  Auspr~igung durch  die W i r k u n g  
knml t l a t ive r  Gene erkl~irt werden  kann .  Es  i s t  be-  
acht l ich,  dab  eine gewisse Beziehung zwischen Kle in-  
f r i icht igkei t ,  ab f a l l endem Kelch  nnd  :Jz r tmder  F o r m  
einerse i t s  n n d  r e l a t ive r  GroBfri icht igkei t ,  ha f t endem 
Kelch  und  q- Pruni]olia-Fruchtform andere rse i t s  zu 
bes t ehen  scheint .  

�9 ~ 
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/ \  
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Abb. 28. Fruehtdurchmesser  der  S~nl inge  bei der 
NachkommenschaI t  M. baccata w r .  hiwalaicafrei abg,  

V a r i a t i o n  n % 

Kleinfrfichtig . . 1,o2 1 , 8 0  c m  27 73,00 
GroBfrfichtig �9 �9 2,4 ~ 3,12 cm IO 27,o0 

H ie r  i s t  wieder  das  Vorher rschen  yon S~imlingen 
mi t  sehr  k le inen  Frfichter~ zu e rkennen ,  das  auf  Do- 
minanz  der  Fruch tgr6Be  von  M. zumi schlieBen l~13t. 

12. M. orthocarpa frei abg.  (53 S~mlinge) ,  Vgl. 
Abb.  27. 

M. orthocarpa, Durchmesser . . . . . . .  1,58 cm 
Variat ionsbrei te  der  Yl . . . . . .  1,2o--5,16 cm 

Mitt lerer Fruchtdurchmesser  der Nachkonl-  
menscha ft  . . . . . . . . . . . . . .  2,51 cm 

Die aus  freier  Bes t~ubung  hervorgegangene  Nach-  
k o m m e n s c h a f t  d e r  in  de r  L i t e r a t u r  wenig genann ten  
F o r m  ze ichne t  s ich du tch  auf fa l lend  v ie l  groBfriich- 
t ige  F o r m e n  aus  (his 5 , I5  cm ~3). E s  k a n n  n i ch t  en t -  
sch ieden  werden,  oh h ier  eine F r e m d b e s t ~ u b u n g  turf 
e iner  K n l t u r s o r t e  vor l ieg t  (bzw. e iner  im D a h l e m e r  
Bot .  G a r t e n  s t ehenden  F o r m  de r  Pumila-Gruppe) 
oder  ob diese  A r t  Gene ffir GroBfrf icht igkei t  bes i tz t .  
Die N a c h k o m m e n s c h a f f  weist  abe r  auch  wesent l ich  
k le inere  F o r m e n  (min imal  1,2o c m  ~ )  a l s  die  Mut te r -  
a r t  auf.  Die  KUrve i s t  u n s y m m e t r i s e h .  

Variat ioxi  n ~ 

Kleinfrfichtig . 1,2o 2,80 cm 36 67,90 
GroBfrfichtig . 2,80 5,I5 cm I7 32, IO 

13. M. pulcherrima x M. ]loribunda (31 S~rnlinge). 
Wie  b e r e i t s  gesag t  wurde,  ~ind be ide  A r t n a m e n  

synonym,  u n d  wir  h a b e n  d e m n a c h  eine Kret tzung 
inne rha lb  derse lben  A r t  vo r  uns.  

M. floribunda h a t  e inen  F r u c h t d n r c h m e s s e r  von  
o ,8o- - I ,2O cm. Die  S~iml ingspopula t ion  va r i i e r t  yon  

Der  Zfichter,  17./z8. J ah rg .  

14. M. cerasi]era frei abg.  (87 S~mlinge) .  
M cerasi#ra, Durchmesser . . . . . . .  2,50 cm 
Variafionsbreite der F 1 . . . . . .  I ,oo--4,25 cln 
Mittlerer l~ruchtdurchmesser der  Nachkom- 

inenschaft  . . . . . . . . . . . . .  1,9o crn 

Auch  diese PopUlat ion zeigt  eine be td i ch t l i che  
Var i a t ionsb re i t e  de r  Fruchtgr6Be.  Die  i iberwiegende 
Mehrzahl  de r  I nd iv idue n  h a t  e inen F r u c h t d u r c h m e s s e r  
von  1,2o 1 ,8ocm,  b l e ib t  also e rhebl ich  u n t e r h a l b  
de r  Gr6Be yon  Cerasi/era, w~hrend  nu r  eine ger inge 
Zahl  groBfrf icht iger  is t .  

Var ia t ion  n % 

i ,oo- -2 .2o  cm 69 79,3I 
-2,20--4,25 cm 18 20,69 

Auch  bei  M. cerasi/era frei  abg.  f inden  wir  eine Be-  
z iehung zu den  bererfs  i m  vor igen  A h s c h n i t t  u n t e r -  
such ten  Merkmalen .  E s  l iegt  eine auffa l lende  Bin-  
dung  vor  zwischen fo lgenden Merkmalen :  Kleinfrf ich-  
t igkei t ,  Baccata-Fruchtform, abfa l l~nder  Ke lch  einer-  
serfs ~ n d  GroBfff icht igkei t ,  Pruni/dia-Fruchtform, 
ha f t ende r  Ke lch  andererse i t s .  Es  l iegt  nahe,  h ier  eine 
enge ,  auf  Ko ' r re la t ionen  bzw. K o p p e l u n g e n  be ruhende  
Beziehung de r  M e l k m a l e  be ide r  Gruppen  anznnehmen .  

Die  D e u tung  de r  Aufspa l tungse rgebn i s se  wurde  
bere i t s  mehr fach  e r6 r t e r t  (Bas t a rdu r sp rnng  yon  M ;  
cerasi/era ans  M. baccata • M. prunijolia), so d a b  wi r  
uns  b i e r  anf  diesen Hinweis  beschr~inken.  

15. M. baccata var. himalaica frei  abg.  (77 S~mlinge) .  
Vgl. Abb.  28. 

M. bacoata var. himalMca, Durchmesser l . 1,20 cm 
Varia t ionsbrei te  der Fa . . . . . .  I ,OO 2,0o cm 
Mitt lerer Fruchtdurchmesser  der Nachkorn- 

inenschaft  . . . . . . . . . . . . .  1,35 cm 

2 2  
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Aus der: Verteihtngskurve (Abb. 28) geht die relativ 
groBe Einhefflichkeit der Nachkommenschaf t  aueh 
hinsichtlich der Fruchtgr6Be hervor. 

16. M .  zumi  • Kleiner roter  Kirschapfel (16 siim- 
linge). 

M. zumi, D u r c h m e s s e r  . . . . . . . . .  1 ,4o c m  
K l e i n e r  t o t e r  K i r s c h a p f e l ,  D u r c h m e s s e r . .  4 , o o  c m  
V a r i a t i o n s b r e i t e  d e r  F 1 . . . . . .  0 ,90  3,55 c m  
M i t t l e r e r  F r u c h t d u r c h m e s s e r  d e r  N a c h k o m -  

menschaft . . . . . . . . . . . . . .  1,62 cm 
Obwohl die Individuenzahl gering ist, l~gt sich 

Dominanz der FruehtgrSBe yon M .  zumi  erkennen. 
Vaxiation n % 

0 ,90  ~,oo c m  15 93,75 
t ib6 r  2 ,00  c m  I 6,25 

Dominanz yon M .  zumi  war bereits im I(elchver- 
hal ten und in der Frucht form festztlstellen. 

17. M .  zumi  • M.  niedzwetzkyana (12 S~mlinge). 
M zumi, Durchmesser . . . . . . . . .  1,4o cm 
M. niedzwet~kyana, Durchmesser . . . .  6,40 cm 
Variatioilsbreite der F 1 . . . . . .  0,82 1,75 cm 
Mitflerer Fruchtdurchmesser der Nachkom- 

menschaft . . . . . . . . . . . . .  1,75cm 
Auch hier liegt Dominanz von M. ~umi vor. 

I8. M. baccata x M .  pruni/ol ia (16 S~imlinge; 
Abh. 24.) 

M. bacaata, D u r c h m e s s e r  . . . . . . . .  0 ,80  c m  
M. pruni/olia, D u r c h m e s s e r  . . . . . . .  2 ,50  c m  
V a r i a t i o n s b r e i t e  d e r  Fx . . . . . . . .  1 , 3 o - - 4 , 8 o  c m  
M i t t l e r e r  F r u c h t d u r c h m e s s e r  d e r  N a c h k o m -  

m e n s e h a f t  . . . . . . . . . . . . .  2 ,87 c m  

Die Variationsbreite ist sehr groB. Beachtlich ist 
das Vorkommen extrem ~roBer Fruchtformen, die 
wahrscheinlich dutch Gene yon M .  pruni/ol ia bedingt 
sind, die vielleicht yon Kultursorten,  die an der ver- 
mutlichen Bastardents tehung des PolleneRers be- 
teiligt sind, herriihren. 

19. M .  pulcherrima x M .  spectabilis (I2 S~imlinge). 
M. puloherrima, D u r c h m e s s e r  . . . . . .  0 , 8 0  c m  
M. spectabili,s, D u r c h m e s s e r  . . . . . . .  1,8o c m  
V a r i a t i o n s b r e i t e  d e r  F t  . . . . . .  2, l O - - 4 , 2 5  c m  
M i t t l e r e r  F r u c h t d u r c h m e s s e r  d e r  N a c h k o m -  

m e n s c h a f t  . . . . . . . . . . . . .  3,19 c m  

Auch hier t re ten  groBfrfichtige Formen auf, fiber 
deren Ents tehung keine Angaben m6glich sind. 

Zusammenfassende Bemerktmgen. 

Die Fruchtgr6Be ist, wie die quant i ta t iven Merk- 
male der Kultursorten,  sicher al~ch bei den Malus-  
Arten polygen bedingt. Spal t tmgen in ,grol3fr i icht ig" 
und ,,kleinfrfichtig" zu konstruieren, ist verfehlt, weil 
bei der erwartungsgem~B eingetretenen ~ konti- 
nuierlichert Verteilung der S~imlinge auf die Gr6Ben- 
klassen die Klassifikation in diskontinuierliche Grup,  
pen unm6glich ist. Bezfiglich der Dominanzverh~ilt- 
nisse hingegen lassen sich ziemlich klare SchluB- 
folgerungen ziehen. Kleinfrfichtige Formen, deren 
Fruchtgr6Be zwischen den Werten der Eltern liegen, 
herrschen vor. Besonders s tark  ausgepr~gt ist die 
Dominanz der Kleinfriichtigkeit von M .  zumi.  In 
dell NachkommenschaffeI~ aus Kreuzung dieser, aber 
auch der meisten anderen M a l u s - A r t e n  mR groB- 
frtichtigeren FOrmen, vor  allem Kultursorten~ ist die 
Dominanz der Kleinfriichtigkeit unvollkommen, mid 
es hat den Anschein, als ob die Fruchtgr6Be des gr6Ber- 
frtichtigen Elters  einen EinftuB auf den Grad der 
Dominanz des kleinfrtichtigen nimmt.  

Bei den K r e u z u n g e n m i t M .  pruni[olie 
u n d M .  ringo fXllt das relatiV hiiufige A u f t r e - 
t e n  g r o B f r i i c h t i g e r  F o r m e n  au~, die 
anf einen mit  Kulttlrsorten verbastardierten Pruni-  
/o l ia-El ter  zuriickzuffihren sein dfirften. 

~2a 

m 

o 

L._ 
Abb. 29. Relative Stiellange der S/imlinge bei 
der Nachkommensehaft Ernsf Bosch x M. bgx- 

cata ~ar.  h lmal~ic~ .  

Bemerkenswert  sind die angedeuteten K o r r e - 
! a t i o n e n (Koppehtngen ?) z w i s  c h e n F r tt C h t -  
g r 6 B e ,  F r t l c h t f o r m  u n d  K e l c k v e r -  
h a l t e n b e i M.  baccata var. himalaice x M .  

~-~ 

o ~ z, eo z,~acr~ 

Abb. 30. Relative Stiell/inge der S~mlinge bei den 
Nachkommenschaften M .  z u m i  • Danziger  Kai~tapfe] 
( . . . .  - - - . - - ) ,  M .  z u m i  x Wintergoldparm~ne ( - ----} 

und M. zun~i • Gelber Bellefleur ( ~ ) .  

ringo, M.  cerasi/era f r e i a b g., M.  zumi  f r e i a b g. 
M .  pulcherrima x M .  floribunda. 

d) R e l a t i v e  S t i e l l ~ i n g e .  
Als relative Stiell~nge bezeichnen wir mit  CRANE 

und LAWRENCE (6, 7) das Verhgttnis Stiell~nge zu 

3O 

1o / \ v /  / \x 
I " k~L.. 

o l, aO ~ga 3,0acT~ 

Abb. 3z- Relative StielI~nge der S~mlinge bei den Nach- 
komme~schaften M .  b~c~at~ w r .  hir~alaicc~ • M :  r ingo  ]ast igi~t~ 
bifera ( . . . .  ) Uad M .  b~ccat~ va t .  ~ir~cdcdc~ frei  abg. ( ~ )  

Fruchtdurchmesser (53). Dieses Verh/iltnis ist ar t -  
lind sortentypisch.  Da in manehen Krellzttngen die 
relative Stiell~nge ein antagonisfisches Merkmalspaar 
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dars te l l t ,  wurden  a u c h  h ier  die  a u f t r e t e n d e n  Zahlen-  
verh~iltnisse gepr i i f f .  

Die Bewert~tng de r  r e l a t i ven  St ie l l~nge erfolgte  
nach  fo lgender  E in te i lung :  

kurzer Stiel . . . . . o, Io o,4:o 
mit te l langer  Stiel . . o,4o---o,6o, 
langer  Stiel . . . . .  o,6o--I,OO, 
sehr langer  Stiel . ; . fiber i ,oo. 

I n  Tab.  41 wird  die  re la t ive  Stie!l i inge be i  e iner  
Reihe  yon  K u l t u r s o r t e n  [nach , ,Deutsch lands  Obst-  
s o r t e n "  ( I I ) ]  Und M a l u s - F o r m e n  angegeben.  

Aus  Tab.  41 ersehen wir, d a b  zwischen den  K u l t u r -  
�9 \ " : " r so r t en  u n d  W l l d a r t e n  e m  scharfer  Un te r sch led  In de 

r e l a t i ven  Stiell~inge bes t eh t .  
Bei  d e n  K~t l tursor ten  f inden wi t  Wer te ,  d ie  zwischen 

0,09 u n d  o,43 l iegen. Arts de r  Tabel.le i s t  zu  ersehen; 
dab  die  re la t ive  St ie l l~nge  yon  nu r  9 de r  e inbezogenen 
Sor t en  zwischen 0,36 u n d  0,43 l ieg t ;  ffir d ie  me i s t en  
Sof t en  l i e g t  sie u n t e r  0,30. Die  W i l d a r t e n  dagegen  
zeigen meis t  W e r t e  wel t  f iber  0,80. N u t  die  P u m i l a -  

F o r m e n  (0,52--0,79) e r re ichen ge legent l ich  Wer te ,  
d ie  denen  de r  K u l t u r s o r t e n  en t sp rechen  ( M .  n i e d z w e t z -  

k y a n a  bis  o,19). Wi r  d/ i r fen also annehmen ,  d a b  
eine groBe re la t ive  St ie l l i inge e in  ausgesprochenes  
W i l d m e r k m a l  da r s te l l t .  

Tabelle 41. R e l a t i v e  S t i e l E i n g e  b e i  K u l t u r s o r t e n  
u n d  M a l u s = A r t e n .  

M a l u s - A r t e n  Relative Stieltfinge 

M .  n i e d z w e t z k y a n a  
M .  s i lves t r i s  . . . . . . . . . . .  
M .  a s ia t i ca  
M .  p u m i l a  ( C M n g h a n )  . . . . . .  
M .  den l i~u la ta  
M .  coronar ia  
M .  15uraila v a t .  p a r a d i s i c w a  trans~u- 

ge'lq, S . . . . . . . . . . . . .  

M .  H y s l o p  . . . . . . . . . . . .  
M .  p u m i l a  var .  d a s y p h y l l a  . . . .  
M .  p u m i l a  . . . . . . . . . . . .  
7M. p r u n i f o l i a  
M .  baccata . . . . . . . . . . .  
M .  i oens i s  . . . . . . . . . .  . . 
M .  mi~roraa lus  
M .  z u m i  . . . . . .  ." . . �9 �9 �9 
M .  h a l l i a n a  
M .  tor ingo . . . . . . . . .  . . . 

o,19 
0,34 
0 ,43  

o,52(O,18--I,O6), 
0,53 
0,54 

0,55 
0,66 
0,74 
0,75 

o ,8o--1 ,4  ~ 
o,94--2,75 

o,98 
1,60--2,7o 
1,9o--2,7o 
2 ,30 - -6 ,15  
2,33--4,0o 

Bei  den  ve rsch iedenen  K re uz unge n  war  folgendes  
fiber die  Vererbung  de r  r e l a t i ven  Stiell~inge fes tzu-  
s te l len .  

A~ts den  Ver t e i lungskurven  (Abb. 29- -31  ) e rg ib t  
s ieh eine groge  ~ b e r e i n s t i m m u n g  mi t  d e m  K~trven- 
ve r l au t  de r  Fruehtgr6Be.  Auch  de r  Kurveng ip fe l  fi ir  
die re la t ive  Stiell~inge in d ) n a n t e r s n c h t e n  Nachkom-  
menscha f fen  l iegt  s te t s  zwischen den  W e r t e n  be ide r  
E l t e r n  und  erre icht  niclat den  W e r t  de r  K u l t n r s o r t e n .  

Relative 
Kultursor te Stiell&nge 

Gelber Edelapfel  . .. . . . . . . . . . .  
Gelber Richard . . . . . . . . . .  
Brauner Matapfel  . . . . . . . . . . .  
Gef lammter  Kardina l  . . . . . . . . . . .  
KSniglicher Kurzst iel  . . . . . .  . . . . .  
Roter  Bellefleur . . . . . . . . . . . .  
SchMsnase . . . . . . . . . . . . . .  
Apfel aus Croncels . . . . . . . . . . .  
J akob  Lebel  . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Bellefleur . . . . . . . . . . . .  
GroBer rheinisCher Bohnapfel  . . . . . .  
Manks '  KfichenapfeI . . . . . . . . . .  
Kanada-Rene t t e  . . . . . . . . . . . .  
Minister yon Hammers~ein . . . . . . .  
Boikenapfel  . . . . . . . . . . . . . . .  , 
Geheimrat  Dr. Oldenburg . . . . . . . .  
Wintergoldparmiine . . . . . . . . . . .  
t I agedorn  . . . . . . . . . . . . . . .  
Ribston Pepping  . . . . . . . . . . . .  
Schlesischer Lehmapfel  . . . . . . . . .  
Graue Herbst renet re  . . . . . . . . . .  
Ananas-Renet te  . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Renet te  . . . . . . . . .  
E rns t  Bosch . . . : . . . . . . . . . . .  
WeiSer Wintercalvi l l  . . . . . . . . . .  
Char lamowsky . . . . . . . . . . . . .  
Gravensteiner  . . . . . . . . . . . . .  
Margarete -con Stosch . . . . . . . . .  
Antonowka . . . . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap%l  . . . . . . . . . . .  
Graue franz6sische Renet te  . . . . . . .  
Sch6ner aus Boskoop . . . . . . . . . .  
Minister yon Hammers te in  . . . . . . .  
Goldrenet te  yon Blenheim . . . . . . .  
WeiBer Ast rachan . . . . . . . . .  
Champagner  Renet te  . . . . . . . . . .  
Adersleber Calvill . . . . . . . . . . . .  
Prinzenapfel  . . . . . . . . . . . . . .  
Roter  Trierer Weinapfel  . . . . . . . .  
WeiBer Klarapfel  . . . . . . . . . . .  
WeiBer Rosmarin  . . . . . . . . . . .  
Punschapfel  . . . . . . . . . . . . . .  
Edelborsdorfer  . . . . . . . . . . . . .  
Pfirsichroter  Sommerapfe! . . . . . . . . .  
Roter  Astrachan . . . . . . . . . . . .  

0 ,09  
0, I 0  
0, I I  
O,13 
o,13 
O,I 3 
o, I3 
0,14 
O, 14 
0,15 
O,15 
O, I6  
o, I7 
o, 17 
o.18 
O,18 
O, 18 
0,20 
O, 20 
0,22 
0,22 
0,23 
0,23 
0,23 
0,23 
O, 24 
0,24 
o, 24 
0,25 
0,25 
0,26 
0,26 
0,28 
0,29 
O, 3 ~ 
O, 3I 
o,36 
o,37 
0,37 
o;37 
0,38 
0,39 
0,40 
0,4:.2 
0,42 

So k a n n  ma l l  y o n  e ine r  s t a r k e n  n n v o l l k o m m e n e n  
D o m i n a n z  der  W i l d a r t  sprechen.  Wie  be i  de r  F r u c h t -  
grSBe, h e m e r k t  m a n  kon t inu ie r l i che  Oberg~inge, so 
d a b  ein  scharf  ausgepr~gtes  Spal tungsverh~i l tn is  
n ich t  e r k e n n b a r  ist .  E s  i s t  d a r a u s  zu schlieBen, d a b  
die Vererbung d e r  r e l a t i ven  S t ie l lgnge  wie d ie  de r  
Fruchtgr6Be sehr  kompl i z i e r t  i s t ;  dabe i  l iegt  a l lge:  
inein D o m i n a n z  der  W i l d a r t e n  vor.  

I .  W i l d a r t  x K u l t u r s o r t e n  (s. Tab .  42). 
Die Kre l lznng  M .  z u m i  x Graue  f ranz6s ische  Re- 

ne t t e  fiil l t  anch  h ier  du tch  g/inzlich abwe ichende  Ver- 
h~iltnisse auf.  ES wllrde be re i t s  gesagt ,  dab  die  Ver- 
m u t u n g  bes teh t ,  dab  diese  k le ine  Popu l a t i on  n ieh t  
die  besag te  Kreuzung  da r s t e l l t .  Im fibrigen vgl. 
Tab .  42 u n d  Abb .  29 3o. 

2. W i l d a r t  x W i l d a r t  (s. Tab .  43 ). 
M .  z ~ m i  i s t  in  Mien K r e u z u n g e n  we i tgehend  domi-  

nan t .  DaB M a r e  S p a l t u n g e n  n ich t  zu e rkennen  sind, 
wurde  be r e i t s  oben  gesagt .  Vgl. fe rner  Abb. 31. 

Es  i s t  beach t l i ch ,  dab  w i e d e r u m  M .  p r u n i [ o l i a  u n d  
M .  p r u n i f o l i a - K r e l i z u n g e n  dt l rch  eine ungew6hnl ich  
groBe Var ia t ionsbre i t e  auffal len.  Gleichzei t ig  t r e t e n  
zat i l reiche groBfrfichtige u n d  kurzges t ie l te  Ind iv iduen  
auf. M .  r~ngo verh~ilt s ich in de r  K r e u z u n g  m i t  M.  
baccata  var .  h i m a l a i c a  enrsp rechend ,  n n d  es  t r e t e n  
F o r m e n  y o n  o ,21- -3 ,oo  m i t  e inem M a x i m u m  bei  
1,o3 an t  (vgl. Abb .  31). Die  E r k l g r u n g  e rb l i cken  wir  
wieder  dar in ,  dab  die  Ms E l t e r  v e r w e n d e t r  F o r m  von  
M .  r i n g o  ] a s t i g i a t a  b i / e r a  einen B a s t a r d  mi t  e iner  
K u l t u r s o r t e  da r s t e l l t ,  Die K~xrve ist u n s y m m e t r i s c h .  

e ) B e Z i e h u n g e n  z w i s c h e n  F r u c h t  g r S B e  
u n d  S t  i e l l ~ i n g e .  

Die of t  zu beobaeh tende  Ta tsache ,  d a b  mi t  de r  
Fruchtgr6Be e in  b e s t i m m t e s  Stiel l~ngenverh~il tnis  ge- 
geben ist ,  ff ihrte dazu,  diese Beziehung nfiher zu un t e r -  
suchen  (vgl. Abb .  3 2 - - 3 3 ) .  

W i r  ve rmuten ,  d a b  zwischen Fruehtgr613e u n d  
Stiellf inge eine nega t ive  K o r r e l a t i o n  bes teh t .  Diese 

22* 
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Tabel le  4 2. R e l a t i v e  S t i e l l~Lnge  be t  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  a u s  d e r  
K r e u z u n g - v o n  W i l d a r t e n  u n d  K n l t u r s o r t e n .  

Kreuztmg 

59 
2 I  

7 
82 

77 

84 
18 

131 

Relat: 
Stiel- 
lfinge 

O,91 
0,98 
0 , 2 2  
1,O 3 
0,88 
I ,O2  

0,79 
0,66 
0,92 

0,75 
I , O 4  
O, I 7  

1,o7 

M .  zumi  • Danziger  Kantapfe l  
M .  zurni • Riesenboiken . . . . .  
M .  zumi  X Graue franz6sische Rtte.  
M .  zumi  • Gelber Bellef leur  . . 
M .  z u m i  • Apfel  ans Croncels . 
M .  zumi  • Wintergoldparm~ne  . . 
E rns t  Bosch x M.  baocata vat. hima- 

lMca . . . . . . . . . . . .  
Danziger  Kan tapfe t  x M .  pruni /ol ia  
, ,Landsberger  Renet te  fret abg ."  . 
E r n s t  Bosch • M .  ringo /astigiata 

bilera . . . . . . . . . . . .  
Erns t  Bosch • M .  halliana . . . .  
Erns t  Bosch • M .  niedzwetzkyana . 
Cox' Orangen - Renet te  • M .  ringo 

[astigiata bi/era . . . . . . . .  

Kurz Mittel Lang 
o,zobis ] o,4obis o,5,obis 

0,40 I 0,60 I,oo 
% % % 

1,69 2),34 38,98 
;7.00 i ,29 33,00 

I O  , 

- -  3,66 41,46 
5,67 53,33 
),49 42,86 

2,38 lr ,85 67,86 
22,22 2L22 38,89 
19,85 %87 25,95 

25,00 - -  50,00 
__ __ 25,00 

I00,00 - -  - -  

- -  33,33 

Sehr 
lang 
i,oo 
% 

38,98 
52,38 

5 4 , 8 8  

4 0 , 0 0  
50,65 

11,90 
16,67 
47,33 

2 5 , 0 0  
75,oo 

67,67 

Tabe l l e43 .  R e l a t i v e  S t i e l l / i n g e  be t  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  a u s  d e r  
K r e u z u n g  v o n W i l d a r t e n  u n t e r e l n a n d e r  u n d  a u s  f r e i e r  B e s t g u b u n g  

y o n  M c d u s - A r t e n .  

Kreuzung 

M. baaoata vat. hima~aia~ (I,92) X M. 
ringo/ast igiata b#era (1,24) . . . 

M. baooata (2,00 3,00) • M .  pruni ,  
/olia (o,8o--1,4o) 

M. bac~ata >4 M .  pumi la  (0,60) . . 
M. baooata X M .  oerasi[era (0,85) . . 
~ .  ba~oata ro t  • M .  mioromalus (1,73) 
M. zumi  (1,92) X 'M. pruni]olic~ . . 
M. z u m i  • M .  niedzwetzk'yana . . . 
Kleiner roter  Kirschapfel  • M .  zumi  
M. z u m i  • M .  z u m i  
M. puloherrima X M .  ]loribunda (2,95) 

I1 Variationsbreite 

Mittlere Stiel- 
l~nge der Naeh - 
kommensehaft 

Mittlere rela- 
tive Stiell~ng~ 

der Nach- 
kommensehaft 

em 

117 

16 
5 
6 
3 

311 
I 2  
16 
37 
3o 

0,60--4,50 

i ,oo 2,85 
i , i o  2,60 
1,3o--3,6o 
3,00--3,60 
1,3o--4,7o 
1,25--3,6o 
1,4o--3,4o 
0,80--3,70 
1,4o 3,4 ~ 

2, I 3  

!,87 
1,72 
2,70 
3,37 
2,51 
2,61 
2,35 
1,96 
2,28 

I,O3 

0;79 
0,98 
1 ,68  
2 ,28  
1,63 
1,73 
1 , 6 2  
I , $ 2  
1 , 4 I  

M .  baooata vat. himalaioa fret abg. 
(1 ,92 )  . . . . . . . . . . . .  

M .  oerasifera fret abg. (0,85) 
M .  pruni[olia fret abg. (o,8o--I~4O) �9 
M. ringo [astigiata bi]era fret abg. 

( I ,  24)  . . . . . . . . . . . .  
M .  orthooarpa f r e i abg .  (I,O5) �9 
M.  ooronaria frei abg. (0,80) . . 

76 
87 
19 

I I  

1,4o 2,90 2 , I i  1.66 
1,3o--4,8o 2,86 1,68 
0,80--3,70 2,73 0,84 

1,2o--3,2o 2,28 0,93 
0,90--4,50 2,42 I~ I I  
1,70 2,70 2,40 0,72 

Beziehung i s t  abe r  k e i n e  s t r eng  geradl in ige .  A b w e i -  
chungen  b e r u h e n  s i c h e r  at lf  d e r  in  d iesen F~l len  zu 

o ~oo 4oo ado 
Fruchtdurohmeaser 

gcr~ 

Abb. 32. Beziehungea zwischen;relativer Stiel- 
l~inge und Fruchtdurchmesser bei der Nach- 
kommenschaft M. z/~mi X Winterg0!dparm~bae. 

ger ingen Ind iv iduenzah l .  Dad t l r ch  m a c h t  s ich der  
E inf luB eines e inzigen A b w e i c h e r s  sehr  s t a r k  b e m e r k -  
bar .  D e u t e t  m a n  die  nega t ive  , ; K o r r e l a t i o n "  zwischen 

Stiell~iige und  Fruchtgr6Be 
als  K o p p e l u n g  (was ers t  noch 
g e n a n e r  bewiesen werden  
mfiBte), so k6nn te i i  d ie  Ab-  
weicher  als  AUs tausch typen  
aufgefaBt  werden.  Wie  d e m  
auch  set, i s t  d ie  Tendei iz  fest-  
zustel le i i ,  d a b  mi t  g r o B e r 
F r u c h t  e i i i  k u r z e r  
S t i e l  u n d  m i t  k l e i n e r  
F r u c h t  e i n  l a n g e r  
S t i e 1 g e p a a r t  js t .  Die  Zwi- 
schens tu fen  o rdnen  sich i m  
ganzen  gle ichs innig  ein. 

F i i r  , ,Landsbe rge r  R e n e t t e  
fret a b g . "  wurde  die  KOrre- 
l a t ion  nach  de r  BRAVAISschen 
F o r m e l  be rechne t  t tnd e rgab  
den  Kor re la t ionskoef f i z ie i i t en  
r = - -0 ,843  -~ 0,072. Die 
gleiche nega t iv -ko r r e l a t i ve  
Beziehung konn te  bet  a l len  
ande ren  Nachkommenscha f -  
t en  aUsnahmslos  fes tges te l l t  
werden.  I n  m a n c h e n  F~l len  
is t  die Schiefhei t  de r  Kx/rve 
n ieh t  so ausgepr~g t  wie in  
a i ideren .  Grunds~tz l ich  l iegt  
abe r  s t e t s  d iese lbe  nega t ive  
Beziehung vor.  W i r k 1 i e h e 
A u s n a h m e n ,  d . h .  g r o B -  
f r f i c h t i g  l a n g g e s t i e l t e  
F o r m  e i n e r s e i t s  u n d  
k l e i ~ a  f r i i c h t i g  k u r z -  
g e s t i e l t e  a n d e r e r  - 
s e i t s ,  w u r d e n  i n k e i -  
n e r o  e i n z i g e n  F a l l  b e -  
o b a c h t e t .  

f) F a r b e  d e r  
F r u c h t s c h a l e .  

Die Beur t e i l ung  de r  F r u c h t -  
fa rbe  he i  den  versch iedene i i  
Apfe l fo rmen  i s t  n i ch t  e infach.  

Grundfa rbe  und  Deckfa rbe  s ind  mod i f i ka t i v  ver~nder -  
lich, d a  sie v o m  Re i feg rad  der  F r u c h t  abh~ng'en, innere  
phys io log ische  Ursachen  m i t w i r k e n  k6nnei i  u n d  al lch 
die  Lage  a m  B a u m  se tbs t  (wegeii de r  wechsetndeI1 Be-  

2flo I 

Z 

o 1,oo zpa 3,oa ~,o0 ~oacr~ 
Kruclddumhraasser 

Abb. 33. Beziehungen zwischen retativer Stiell~inge und 
Fruchtdurchmesser bei der Nachkommenschaft M.  bavcata 

var. hi~nalaioa • M,~. ringo /astigiata bi/era. 

l i ch tung)  mi t sp r i ch t ,  d a  b e k a n n t t i c h  besonder s  d i e  
Be l i c h tung  die  AUspr~gung d e s  ro t en  Fa rbs to f f s  ( A n '  
t h0zyan)  beeinf luBt .  Die  Grundfa rbe  sowie die  I n t e n -  
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Sit/it n n d  A~tsbreitung de r  
Deckfa rbe  (Stre i fung bz~v. 
Fleekt tng)  bewi rken  gemein-  
s a m  den  F / i r b u n g s c h a r a k t e r  
d e r  F r i i ch t e  e iner  Sor te  oder  
Ar t .  Die  Anwendung  der  OST= 
WaZDschen F a r b e n s k a l a  ode r  
m e s s e n d e r M e t h o d e n  der  F a r b -  
bewer tung  st613t atff Schwie-  
r igkei ten ,  nnd so beschr / ink t  
m a n  s ich besser  mlt  das  sub-  
j ek t ive  Ur te i t  des  Un te r -  
suehenden.  Dabe i  ber i icks ich-  
t i g t  m a n  a m  b e s t e n  d ie  fei- 
neren  F a r b n u a n c e n  n ich t  n n d  
erfaBt nu r  d ie  g r6beren  Un-  
te r sch iede  in den  F a r b k l a s s e n  
(z. B. Rosa,  Rot ,  Zinnober ,  
Carmin  usw.).  Al lch  i s t  n i ch t  
zlt vergessen,  dab  d ie  F a r b ,  
s toffgene vie l fach lab i l  s ind.  
Man k e n n t  ge rade  be i  Yarb-  
m e r k m a l e n  zahlre iche Muta -  
t i onen  (5o). Die Unte r such l tn -  
gen w a r d e n  in d e r v o n  CRANE 
nnd  LAWl~NCE (6) al lgege- 
benen  Weise  d l l rchgef i ihr t .  In  
e inem ve re in fach ten  Schema  
werden  die  Hanp te rgebn i s se  
in Tab.  44 mi tge t e i l t .  

Tabel le  44. F a r b e  d e r  F r u c h t s c h a l e .  

Nachkommeaschaff 

M.~ zurni  x Riesenboiken . . . . .  
M .  z u m i  • Gelber Bellefleur . . . . . . .  
M .  z u m i  • Apfel  aus Croncels . . . . . . .  
M .  zurni  • Wintergoldparm/ine . . . . . .  
M .  z u m i  • Danziger Kantapfe l  . . . . . .  
M .  z u m i  • Oraue franz6sische Renette . . . 
M .  z u m i  • M p r u n i / o l i a  . . . .  . . . . . .  
M .  zurm • M .  n i edzwe t zkyana  . . . . . . .  
M .  z u m i  frei  abg . . . . . . . . . . . . . .  
Kleiner roter  Kirschapiel  • M .  z u m i  . . . .  
Ernst Bosch X M .  baccata vat .  h im  Maica . . 
Erns t  Bosch x M .  ringo [astigiata bi/era . . . 
Ernst  Bosch x M .  hal l iana . . . . . . . .  
Erns t  Bosch x M .  n i e & w e t d ~ y a n a  . . . . .  
Cox' Orangen-Renet te  x M .  ~ingo [astigiata 

bi[ere . . . . .  . . . . . . . . . . .  
, ,Landsberger Renet te  frei abg . . . . . . .  
Danziger Karltapfel  x M .  p v u n i / o l i e  . . . .  
M .  bavaata vat .  h imala iea  x M .  ringo fas t igi~ta  

bi[era . . . . . . . . . . . . . . . .  
M .  baccata • M .  prun i [o l ia  . . . . . . . .  
M .  baccata X M .  aerasi/era . . . . . . . .  
M .  coronaria • M .  toringo . . . . . . . . .  
Kleiner ro te r  Kirschapfel x M .  n iedzwe t zkyana  
M .  bacc~ta var. himMaicc~ frei abg . . . . . .  
M .  baccata vat .  s ibir ic~ frei abg . . . . . . .  
M .  cerasi/er~ frei abg . . . . . . . . . . .  
M .  orthocarpa frei abg . . . . . . . . . . .  
M .  prucci[olia frei abg . . . . . . . . . . .  
M .  ringo ]astigiata biJera l rei  abg . . . . . .  
M .  coronc~ria frei abg . . . . . . . . . . .  

Bei  Beur t e i l nng  de r  Farbenverh~i l tn isse  ' ist  zu be-  
denken,  d a b  be i  ke ine r  d e r  W i l d a r t e n  die  Fleuchtschale 
absol t i t  frei  von  ro te r  F a r b e  is t .  So i s t  z. B. d ie  F m c h t  
M .  z u m i  vorwiegend goldgelb ,  abe r  mit  + he l l ro t e r  
Backe .  D a n e b e n  i s t  d e r  nahe  Verwand te  var.  S a r -  
ge n t i i  (s. I. Teil) l euch tend  ro t .  Almh M .  baccata h a t  
auBer go ldge lbe r  bis  o range fa rbene r  Grundfa rbe  4- 
s t a rke  Rot f i i rbung .  E in ige  Formen ,  wie S ib i r i ca ,  
s ind  he l le r .  

E n t s p r e c h e n d  den  an  Kre l i zungen  zwischen  K u l t n r -  
sor te l l  f e s tges te l l t en  Ergebn i s sen  (6) f indet  m a n  auch 
in  den  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  y o n  M a l u s - S p e z i e s ,  
derel l  F r / i ch te  d e r  Deckfa rbe  e rmangeln ,  l ind  zwar  
al ich ill  Krenzt tngen zwischen so lchen Formen ,  ro t -  
f r i icht ige  Sfimlinge.  

I .  Z u m i - K r e n z n n g e n .  

Die F r n c h t  r o l l  M .  z u m i  i s t  go ldge lb  mi t  e iner  
4- r6 t l i chen  Backe .  Aus  Kre~izlmgen d ieser  A r t  mi t  
vorwiegend he l l f r f i ch t ige l lKu l tu r so r t en  (Riesenboiken,  
Gelber  Bellef leur ,  Apfe l  aus  Croncels;  Graue  f ranz6-  
s ische Rel le t te ,  W i n t e r g o l d p a r m / i n e ) e r g a b  s ich h in-  
s ich t l ich  de r  F r t t ch t fa rbe  folgendes  Gesamtzah lenve r -  
h / i l tn i s :  

Gelb und grfinlich . . . . . . . .  xo 5 - - 5 2 , 7 6 %  
Rotgefleckt  und rotgestreif t  . . 92 = 46,23% 
Ganzfrfichtig rot  . . . . . . . .  2 = 1,o1% 
Zahl der S~imlinge . . . . . . .  199 

Die F 1 arts M .  z u m i  x Da l l z ige r  K a n t a p f e l  (4- ro t -  
fr i icht ig)  e rgab  : 

Gelb und griinlich . . . . . . .  24 = 4 4 , o 6 %  
Rotgefteckt  und rotgestreif t  . . . I6 = 27,12% 
Ganzfrt ichtig ro t  . . . . . . . .  I7: = 28,82% 
Zahl der S~tmlinge . . . . . . . .  57 
Die  K.reuzung yon  M .  z u m i  m i t  den  ro t f r f ich t igen  

Wi ld fo rmen  M .  n i e d z w e t z k y a n a  r ind K ie ine r  ro te r  
K i r schapfe l  e rgab:  

I1 

Einfarbig (%) Mehrfarbig (%) 

gelb bis 
rot  I grtinlieh 

60,00 
56,25 
80,00 

2,60 30,00 
30,o0 42,00 

42,85 
3,23 22,58 

58,33 
25,00 30, ~5 

18,75 
1,18 I6,57 

00, )O 

75, ~o 
33, 33 

3,8I 37, 3o 
2:2,22 22~ 32 

3,03 25, 36 
6,25 31 , '5 

33;33 
12,5o 6,'~5 
87,5c 
51,92 I, 15 
4 0 , 0 0  2 0 ,  )O 
37,90 I4, )5' 

/7,70 I3,~6 
15,80 36, 34 
9 ,o9 6do 53 

O( 

hell dunkel 

4 0 , 0 0  - -  
25,00 18,75 
2 0 , 0 0  
4o, I3 27,27 
18,00 I0,00. 
14,3o 42,85 
49,95 24,24 

8,34 33,33 
30,55 13,9o 
3 1 , 2 5  5 0 , 0 0  
65,48 16,67 

33,34 

I00,00 

39,95 18,84 
5,56 50,00 

32,76 38,35 
31,25 31,25 
33,33 33,34 
31,25 50,00 

12,50 
5,o~ 41,77 

4 0 , O O  
24,I2 23,o3 
44,23 34,61 
lO,52 36,84 

27,28 

Gelb und grfinlich . . . . . . . .  IO = 3 5 , 7 1 %  
Rotgefleckt  und rotgestreif t  . . 18 - -64 ,29% 
Oanzfrfichtig rot  . . . . . . . .  o = 0,00% 
Zahl der S~mlinge . . . . . . .  28 

M .  z u m i  • M .  prun i [o l ia  : 
Goldgelb . . . . . . . . . . .  7 = 22,58% 
Rotgefleckt  und rotgestrei i t  . 23 --  74,19% 
Ganzfriichtig rot  . . . . . . . .  r --  3,23% 
Zahl der S/imlinge . . . . . . .  31 

M .  z u m i  frei abg. : 
Gelb urtd grfinlich . . . . . . .  1i - -  3o,55% 
Rotgefleckt  und rotgestreif t  . . I6 --  44,45 % 
Ganzfrtichtig rot  . . . . . . . .  9 = 25,oo% 
Zahl der S~imlinge . . . . . . .  36 

I ) en  mi tge t e i l t en  Zahten  kommt ,  d a  eine Klass i -  
f ika t ion  der  F a r b w e r t e  schwier ig  u n d  d a h e r  n ich t  vor -  
genommen  worden is t ,  nur  o r i en t i e rende r  W e f t  zm 
I m m e r h i n  is t  de r  Vergleich zwischen den  Krel~ztingen 
yon M .  z u m i  mi t  den  4-  hel l f r f ieht igen Sor ten  de r  
e rs ten  Gruppe  (Gelber  Belleflettr ,  Croncels  usw.) nnd  
M .  z u m i  • Danz ige r  K a n t a p f e l  yon  In te resse .  E r  
de t i t e t  d a r a u f  hin,  d a b  die  Zah l  de r  -4- ro t f r f ich t igen  
N a c h k o m m e n  in Bez iehnng  znm A n t h o z y a n g e h a l t  de r  
F r u c h t  be i  d e m  Kl f i t u r so r t ene l t e r  s teh t .  

2. B a c c a t a - K r e l i z u n g e n .  

Bei  M .  baccata s ind  be ide  F a r b g r u p p e n  (rot bis  
goldgelb) vorhanden .  Re in  gelbe  F o r m e n  s ind  i n  de r  
L i t e r a t n r  n ich t  bekann t ,  u n d  attch die  yon  ires  en t -  
n o m m e n e n  ve rsch iedenen  Herk i in f t e  zeigen d u r c h w e g  
-4- s t a rke  Rotf~irhtlng. Ro~e F a r b e  he r r sch t  vor .  (Bei 
vat .  s i b i r i ca  u n d  var.  m a n d s c h u r i c a  gib{ es anch  helI-  
frf ichtige F o r m e n  m i t  au f fa l l end  blaBgelber  Grund-  
farbe  n n d  rosa  Deckfarbe . )  

M .  baccata var.  h i m a l a i c a  frei  abg.  (79 S/imlinge) 
e r g a b :  
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Ganzftfichtig rot . 4z -~ 51,9o %[ 
n u rotgefgrbt . . . .  37 46,85% / 98,75.% 
Gelb . . . . . . . .  i = 1,25 % 

Hierans ist zu ersehen, daB die Rotfrfichtigkeit des 
MUtterbaums yon M. baccata var. himalaica in der 
Nachkommenschaft stark durchschlggt und zudem 
auf der Wirkung dominanter Gene, offenbar in homo- 
zygotischer Verwirklichung, beruht.  

Die Kreuzung mit Ernst  Bosch, einer gelbfriichti- 
gen Sorte, ergab bei eiller Gesamtzahl yon 84 S~m- 
lingen: 

G a n z f r i i c l i t i g  g e l b  . . 1 4  = i 6 , 6  7 % 
Ganzfrflchtig rot . . . r = 1,19%1. 

rotgef/~rbt 69 = 82,i4% j 83,33% 

Die Rotfrtichtigkeit des Wildel ters  erweist sich 
demnach als dominant.  Dabei ist aber zu bedenken, 
daB auch Ernst  Bosch sicher Gene ffir Anthozyan- 
gehalt der Frucht  besitzt. 

Bei der Kreuzung M. baccata x M. cerasi/era sind 
1/3 der Nachkommen rotfrfichtig, die fibrigen ~/a 

stark gef~rbt. Es t re ten  keine gelbfarbigell S~im- 
linge anf. 

M. baccata var. himMaica x M. ringo fastigiata bi- 
'/era (und M. pruni/olia) ergab bei einer Gesamtzahl 
yon 132 S~mlingen: 

G a n z f r f i c h t i g  r o t  . . . 8 = 6 , o 6 % ~  

=~ rotgef/irbt 89 = 67,42%] 73,48% 
Gelb . . . . . . . .  35 = 26,52% 

Auch in diesem Fall diirfte Dominanz fiir Rot ge- 
geniiber ungef~rbt vorliegen. 

Bei M. pruni[otia bzw. ringo sind anffallend rote 
und gelbe Formen nebenemander bekannt  (I). 

3. M. cerasi#m frei abg. 
zeigt 15~/o Gelbfriiehtige : 85% ~- Rotgefiirbte (da- 
yon 38% Ganzfriichtig rote). Demnach wiirde auch 
hier Dominanz des Bar vorliegen. 

4. M. niedzwetzkyane. 

Die Nachkommenschaft  M. ~iedzwetzkyana frei abg. 
f~llt dadurch auf, daB diese Art t rotz ihrer ausgepriig- 
ten F~rbung 6o% einfarbig gelbfrfichtige S~imliuge 
(Zumi-Einflu.B ?) abspaltet uud nur 33% rotgestreifte 
und keine gallzfrtichtig roten. Zu einer genaueren 
BeUrteilung ist allerdings die Nachkommenschaft 
zahlenm~iBig zu gering. 

Aus M. niedzwetzkyana x Kleiner roter  Kirschapfel 
gingen llur rotfriichtige S~mlinge hervor. 

Obwohl die mitgeteflten Ergebnisse fiber d i e  Ver- 
erbung der Fruchtf~rbung bei Malus-Artbastarden 
eme Deutung des Erbgangs nicht zulassen, kann wohl 
mit einiger Sicherheit zumindest festgestellt werdell, 
daB er auf polygener Gmndlage erfolgt ~ud die Aus- 
gangsformen fiberwiegend heterozygotisch sin& 

g) E i n i g e  B e o b a c h t u n g e n  f i b e r  d e n  
G e r b s t o f f g e h a l t  d e r  F r i i e h t e .  

Ein ziemlieh hoher Gerbstoffgehalt der Frfichte ist 
ein typisches ,,Wildmerkmal". Der Gerbstoffgehalt 
bezieht sich bei unseren Feststellungen nur auf die 
reife Frucht,  da sich auch die Kultursorten im ~tn- 
reifen Zustand (lurch einen J= groBen Gerbstoffgehait 
auszeichllell, der sich abet bei reifen Friichten weit- 
gehend verliert (lediglich eine Reihe yon Mostsorten 
macht hiervon eine Ausnahme). Allgemein zeigt scholl 
ein erster Vergleich, dab sich die meisten Wildartei1 
(mlBer der Pumila-Gruppe) dutch einen hemerkens- 

wert starken Gerbstoffgehalt auszeichnen. I)ahei 
kann der GehMt yon Gerbstoff und dessen Fehlen 
bei Krelizungen yon Wildarten mit  Kultursorten als 
afitagonistisches Merkmalspaar betrachtet  werden. 

Der schnellste Nachweis des Gerbst0ffs erfolgt mit 
Ferrichlofid, das bei Vorhandensein yon Gerbstoff 
einen dunklen Niederschlag hervorruft .  Die Farb- 
intensitiit dieses Niederschlages ist ein Anhaltspunkt 
ffir die H6he des Gerbstoffgehalts. Andererseits ist 
der Gerbstoff dnrch seinen charakteristischen Ge- 
schmack feststellbar. Beide Eindrficke (d. h. die F~r- 
bung des Niederschlags und die Stiirke der Geschmacks- 
empfindnng) entsprechen sich und wurden nach dem 
Schema o--5 bonitiert (o Gerbstoff fehlt, 5 Gerbstoff- 
gehalt sehr hoch). 

I)a es nicht darauf ankam, ein quantitatives MaB 
des Gerbstoffgehalts zU bekommen, vielmehr bei der 
Beurteilung der Kreuzungen ein grober MaBstab aus- 
reichte, um die Verteilung bei den verschiedensten 
Kreuzungen ann~hernd zn ermittelu, beschr~inkte ich 
reich auf eine geschmackliche Bonitierung. Ffir he- 
sonders wichtige Kre~tzungei1 sollen sparer quantita- 
t ive Gerbstoffbestimmungen durchgefiihrt werden. 
Wenn auch bei den Zwischenstnfen in der Bonitierung 
gelegentlicti Zweifel bestehen, so sind die beiden Ge- 
geus~itze - -  Fehlen des Gerbstoffs und hoher Gerb- 
stoffgehalt - -  deutlich zu tmterscheiden. 

Es ist bemerkenswert, daB in den Nachkommen- 
schaffen, bei denen 6fters groBfrfichtige Siimlinge auf- 
treten, auch entsprechend viele Formen mit gerbstoff= 
freien Frfichten auffreten, also eine gewisse Paralleli- 
flit zwischen Fruehtgr6Be und Gerbstoffgehalt zu be- 
stehen scheint So waren in den Krenzungen mit M. 

�9 . } ' �9 

prun,/oha und M. r, ngo mehrfach gerbstoffreie For- 
men zu finden. Bei den kleinfriichtigen Populationen 
hiugegen ist ein sfiirkerer Gerbstoffgehalt allgemein. 
Diese Beobachtung lieB es fiir m6glich erscheinen, 
zwischen Fruchtgr6Be und Gerbstoffgehalt eine Be- 
ziehnng zu vermnten. Am SchluB dieses Abschnittes 
.wird diese Frage noch kurz er6rtert  werden. 

Man ersieht aus Tab. 45, daB der hohe Gerbstoff- 
gehalt yon M. zumi i l l  f a s t  s / i m t l i c h e n  
K r e u z u n g e n mit Kultursorten und Wildarten 
v611ig d o m i n a n t i s t  und keine einzige gerbstoff- 
freie Form heransspaltet. Lediglich die nicht als echt 
anzusehende Krenzung mff Graue franz6siscile Re- 
nette bildet, wie in anderen Fruchtmerkmalen, eine 
Ausnahme. 

Der hohe Gerbstoftgehalt ist ein ziichterisch sehr 
ungfinstiges Merkmal von M. zumi, wie die Beurtei- 
lung der Nachkommenschaft  aus Kreuzungen mit 
dieser Art ergibt. 

M. baccata verhiilt sich vorteilhaffer. Obwohl die 
Nachkommenschaft des Mutterbaumes voll M. baccata 
var. himalaica (s. Tab. 45) ausnahmslos hochgradig 
gerbstoffhaltig ist, spalten in der Krenzung mit Ernst  
Bosch 14,46% praktisch gerbstoffreie Formen heraus. 
Auch in den Kreuzungen mit M. pruni[olia und M. 
ringo t ra ten gerbstoffarme bzw. gerbstoffreie Typen 
auf. Wir betrachten diese Erscheinung - -  sie steht 
im Einklang mit dem Vorkommell groBffiiehtiger 
Formen als einen weiterei1 Beweis dei Bastard- 
natur  der MutterNiume (bzw. EinfluB einer Fremd- 
best~uhung). 

M. cerasi#ra ergibt zu 12,82% gerbstoffarme For- 
men, doch iiberwiegt der Baccata-Charakter stark. 
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Auch hinsichtlich des Gerb- 
stoffgehalts zeigt sich wieder- 
urn die etwas rStselhafte Na tur  
von M .  orthocarpa,  in dessen 
Nachkommenschaf t  44,45% 
gerbstoffreie Typen a~fftreten'. 
Der efwa durch Fremdbest~iu- 
bung mit  Kultnrsorten be- 
dingte Anteil ist schwer ab- 
zusch~tzen. 

Ebenso verh/ilt .sich die 
Kreuzung M .  Coronaria • M .  
tor ingo v611ig abweichend. Ob-  
wohl beide El ternar ten  s tark  
adstringenten Geschmack be- 
sitzen, t re ten in der Nach- 
kommenschaf t  50% Gerb- 
stoffreie auf. Es erscheint 
m6glich, dab diese Kreuzung 
nicht der Namenangabe ent- 
spricht. 

Die Kreuzungen M.pulc l~er -  
r i m a  x M .  spec tabi l i s  und M. 
pulcherr i raa  x M .  / [o r ibunda  
fielen bereits dtirch grol3frtich- 
tige Formen a u i  Ebenso ent- 
spricht e s  nicht der Erwar-  
tung, dab ein hoherProzen t -  
satz (54,54 bzw. 32i0o%) 
gerbstoffreier Formen festzu- 
stetlen ist. 

Die als El tern verwendeten 
P r u n i / o l i a - F o r m e n  scheinen 
einen g/instigen Einflul3 attf 
dell Gerbstoffgehalt  der 
Frncht  zu nehmen. M .  z u m i  
aber liiBt keine geniegbaren 
Formen erwarten. M .  baccata 
scheint wesentlich vorteil- 
hat ter  zu sein, weil in B a c -  
cata N a c h k o m m e n s c h a f t e n  ge- 
schmacklich g/instige Formen 
auftreten (z.B. beiErnst  Bosch 
x M .  baccata var.  l~imalaica.) 

h) B e z i e h u n g  
z, w i s c h e n  G e r b s t o f f -  
g e h a l t  u n d  F r u c h t -  

d u r c h m e s s e r .  

E s  warde bereits kurz be- 
merkG dab eine Beziehnng 
zwischen dem Gerbstoffgehalt 
nnd der F~uchtgrgBe zu "be- 

Tabelle45. G e r b s t o f f g e h a l t  der  F r u c h t .  
o~-i praktisch gerbstofffrei; 2 - -  5 ~= stark gerbstoffhaltig. 

] Gesam,-I Aazlhl zahl . Gerb- 
Nachkommenschaft S~mlinge stoif 

M .  z,~mi X Danziger Kantapfel " " " . . . . .  I 

M .  z~rni X Wintergotdparm~tne . . . .- . . . .  

M .  z u m i  • Getber Bellefleur . . . . . . . . .  

M .  z u m i  • Riesenboiken . . . . . . . .  ~ . . 

M .  z u m i  • Graue franz6sische Renette . . . . .  

M .  z u m i  • Apfel aus Croncels . . . . . . . . .  

M.. z ~ m i  • M .  n iedzwetzkyana . . . . . . . . . .  

M .  z u m i  • M ,  prun i /o l ia  . . . . . . . . . . . .  

M:  z u m i  frei abg . . . . . . . . . . . . . . .  

Kleiner roter Kirschapfet • M .  z u m i  . . . . . .  

Danziger Kantapj]el x M .  prun i /o l ia  . . . . �9 . 

Ernst Bosch X ~}~. bcwcata var. Aimaleica . ~ . . 

Ernst Bosch x Atr. ringo /as~igiata bi/era . . ., ; 

M .  baaaata X M .  }Sruni/olia . . . .  . . . . . .  

M .  bacaat~ vat .  hi~l~MMGa X M .  ringo /ast igiata bi/era 

M .  bacaata frei at~g. . . . . . . . . . . . . .  

M .  ringo /astig~atat bi[era /rei  abg . . . . . . . . .  

M .  pruni[ol i~  fret] abg . . . . . . . . . . . . . .  

M .  ~erc~si/era fret abg. . . . . . .  . . . . . . .  . 

M .  orthoaavpa Irei] abg . . . . . . . . .  ~ �9 . . 

M .  aoronaria X 2VI t toringo . . . . . . . . . . .  

M .  pulcherr ima spbctabilis frei abg . . . . . . . .  

M .  pulcherr ima • tM.  [loribunda . . . . . . . .  

M .  badcata X M .  @rasi/era . . . . . . . .  . . . 

s tehen scheint. Ffir eine Reihe yon Kreuzmtgen 
And d i e  Ergebnisse in Tab. 46 dargestellt .  In- 
folge der geringen Individuenzahl bestehen naltiir- 
lich Unsicherheiten. 

Bei den kleinfrfichtigen Populat ionen,  also be$on- 

44 

75 

81 

2I  

7 

I5 

8 

25 

35 

if 

8 3  

4 

r5 

D4 

79 

IO 

17 

78 

45 

14 

I I  

25 

yon Nachkommenschaf ten zu 

2--5 
O - - I  
2 - - 5  
O - - I  
2--5 r 
O - - I  
2.5 

0--I 

2~5 

0~I 

2--5 

0--3[ 

2.5 

0--I 

2---5 
O - - I  
2--5 
O - - I  
2 , 5  
O - - I  
2--5 

2--5 
O - - I  
2- -  5 
0 , 1  
2 - -5  
O - - I  
2--5 
O - - I  
2--5 
O - - I  
2--5 
O---I 
2--5 
O - - I ,  
2--5 
O7--I ] 
2--5 
O - - I  
2--5 
O-7-I 
2--  5 
O - - I  
2--5 
O - - I ,  
2--5 I 

erkennen, 

% 

IOO,OO 

~OO,OO 

IOO,OO 

I00,OO 

IOO,OO 

IO0~O0 

L--- 

IO0,O0 

12,00 
88,00 

i7,I5 
82,85 

7,69 
92,31 
6r, i1 
38,89 

I4,46 
8.5,54 

IOO,OO 

66,6.7 
33,33 

31,73 
68,27 

I00,00 

30,OO 
7o;oo 

35,29 
64,7I 
I2,82 
87;I8 

44,45 
55,55 
50,00 
50,00 

54,54 
45,~6 
32,00 
68,00 

106,00  

dab ge- 
wisse Fruchtgrff len mit  ether bes t immten Gerb- 
stoffstufe in Bezie tmng stehen (z. ]3. bet Ernst  
Bosch • M .  baccata ver.  h imaia ice ,  Danziger Kan t .  
apfel x M .  p r u n i / o l i a .  M .  baccata vat .  h i m a l a i c a  x 

ders den Z u m i - K r e u z u n g e n ,  ist arts den oben miFge- ~ i .  r ingo usw.). 
tei l ten Feststellungen bekannt,  dab gerbstoffreie j•O:r- H ie r  ist e ine  Verbindung yon hohem Gerbstoffge- 
men, f iberhaupt  nicht in Erscheinung treten.  AuBer- halt  mit  geringer Fruchtgr6Be zu erkennen. Infolge 
dem ist die Variationsbreite de r Fruchtgr613e relativ der vielen Ausnahmeffille i s t e s  wohl nicht am Platze, 
gering. Daher  t r i t t  eine Beziehung zwischen Frucht-  das Vorhandensein einer Iesten Beziehung ode r gar 
gr6Be und Gerbstoffgehalt nicht deutlich in Er-  Korrelation zwischen Gerbstoffgehalt Und Frucht-  
scheinung. Dagegen ist bet einer ganzen Reihe ~ gr6Be anzunehmen. 
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i) F r u c h t z a h l  j e  T r a u b e n d o l d e .  

Wie SEELIGER (53) bereits feststellte, ist die Blii- 
tenzahl je Traiibendolde bis zn einem gewissen Grade 
art typisch.  Er  hiilt abet  die Unterschiede nicht ffir 
attsreichend, um danach mit  Sicherheit alle Arten 
attseiilanderzuhalten. Da nicht alle Blfiten zilr Frueht-  
bildung gelangen und sparer in der Eiltwicklung oft 
IIoch weitere Frfichte abgestogen werden, entspricht 
die Fruchtzahl  je Traubendolde keineswegs der ur- 
sprfinglichen Blfitenzahl je Traubendolde. Dadurch 
versch~irft sieh der Unterschied zwischen einzelnen 
Arten. Insbesoildere werdeil die Unterschiede zwi- 
scheil den Kultilrsorteii  und Wildarteil  so groB, dab 
man die gr6Bere Fruchtzahl  le Traubendolde bei den 

Tabelle 46. Bez iehung  zwischen  G e r b s t o f f g e h a l t  
und  Gr6Be der  F r u c h t .  

Nachkommenschaf t 

M .  z u m i  • Danziger Kantapfei . . 

M .  z u m i  • Wintergoldparm~ine , 

M .  z u m i  • Riesenboiken . . . .  

M .  z u m i  • Graue franz6sischelRenette 

Danziger Kantapfel • M, pruni /oHa 

M .  zumz • Apfel aus Croncels . 

M. z u m i  x Kleiner roter IGrschapfel 

M .  orthocarpa frei abg . . . . . .  

I Gerb. t Frucht-  
stoff- durchr  
klasse mesSercm 

0 
1 

2 

3 
4 
5 

0 
I 
2 

3 
4 
5 

D 
I 
2 

3 

5 

n 
i 
2 

5 

O 
I 

3 

5 

D 
I 
2 

3 
4 
5 

0 
i 
2 

5,1.5 
4,17 
3,9 ~ 
2,88 

3,92 
2,78 
!,43 

3,55 

1;56 
1,43 

4,38 
2,93 
2~92 
2,37 
1,84 
2 , 2 5  

S/im- 
linge in 

% je 
Klasse 

I I , 3 6  
31,83 
45,45 
11,36 

1,33 
I8,63 
42;67 
37,37 

52,38 
38,IO 
9,52 

71,43 
28,57 

16,67 
44,44 
22,22  
16,67 

I 3 , 4 4  
32,44 
54,12 

7,69 

23,08 
G9,i3 

6,67 
37,78 
13,33 
13,33 
2 2 , 2 2  
6,67 

Nachkommenschaft 

M .  cerasi/era frei abg . . . . . . .  

Ernst Boseh~'• M .  baccata var. h ima-  
laiva . . . . . . . . . . .  

M ,  baacata vat. h imalaiva • M .  ringo 
[astigiata bi/era . . . . . .  

Gerb- Frucht- 
stoff- iturch- 
Masse mesSercm 

c 3,68 
] 2,81 

2 2 , 5 1  

1,77 
4 1,5(3 
5 1,64 

C 4,80 
I 3,87 
2 3,24 
3 3,22 
4 3,25 
5 3,95 

S~nl- 
linge in 
% je 

Klasse 

2,56 
IO~26 
I 4 ,  I I  
11,54 
21,79 
39,74 

1 , 2 0  

13,34 
33,73 
33,73 
16, 80 

I j 2 0  

n 3,75 11,54 
I 3,o7 2o,19 
z 2,64 16,35 
3 1,96 20,I9 
, 1,84 23,08 

1,75 8,65 

M .  baccata • M .  pruni[ol ia  . . . .  o 3,82 4o,oo 
I 2,81 26,67 
2' 2 , 3 0  20,OO 
3 1,45 6,66 

2,41 6,67 
5 

Wildar ten  geradezu a ls  ein kennzeichneildes Merkmal 
betrachten kann.  Es kanil als , ,Wildmerkmal" ange- 
Sehen werden, da  die Knltursorten vorzugsweise eine 
his zwei Ffiichte je Bfischel haben, gegeil 4 - -6  im 
Durchschnfft  bei z . B .  M .  baccata. 

Dieses Merkmal ist fiir die Zfichtung wertvoll, da 
dutch seine Kombinatioil  mit  den, fibrigen Merk- 
malen der Kill tursorten vielleicht Ertragssfeigerungen 
denkbar  w~iren, weiiil mail  s ta r t  einer Frucht  mi t  
3 - -4  ]e Trailbendolde reehilen k6nme.  Es ist aller- 
dings arts morphologiScheii nnd praktiscl~en lJber- 
legungen zu bedenken, dab gleiehzeitig n6ch eine 
entsprechende Kombinat ion mK LangstieIigkeit er- 
forderlieh w~ire, um eine ranmm/iBig sichere und 
gfinstige Entwicklung der Frfichte zil gew/ihrleisten. 
Ailf S. 34o wltrde bereits-fiber die Beziehungen zwi- 
schen Fruchtgr6Be und stie11/inge gesprochen lliid 
festgestellt, dab GroBfriichtigkeit mi t  lmrzeii Stielen 
und Kleiilfrfichtigkeit mi t  langen Stieleil korreliert 
ist. Wirklich grol3frfichtige Knltursorteil  mit  eiiier 
relativeii Stie11~inge fiber 0,43 sind Ilicht bekailnt.  
Bei den rnssichen Kitaika-Sorten ( P r u n i ] o l i a - K r e n -  
zungen) haben wir wohl laiiggestielte Soften, irides 
ist die Frucht  meist  sehr klein nnd eiltspricht nach 
Form llild Qualit~tseigenschafteil nicht den hoeh- 
wertigen Knlt~irsorten. Anch uiiter den P u m i l a -  
Formen vom Chimghaiital (relative Stiell~nge bis 
I,O2), die zwar kleinfrfichtig siiid, aber schon eher 
dem Kult l i r typ entsprechen, gibt es langgestielte 
Formeil(38 ). Nach uilseren bisherigen Beobach- 
tnilgeii an Z u m i -  mad  B a c c a g a - K r e u z t m g e i l  scheint es 
nicht besonders gfinstig, mi t  dieseI1 beiden Arten 
zu versuchen, groBe Stie11~nge und Reichfrfichtig- 
keit der Wildarr mK der GroBfrfichtigkeit uiid 
guten QualitSt der KnKursor ten  zu vereinen. Bei 
den beideii Merkmalen hat  mail  den Eindruck, 
dab deren freie Kombinatioii  nnr  beschfiinkt mSg- 
lich ist. 
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So steht auch die Reichfriichtigkeit je Dolden- 
traube in Beziehung zur Fruchtgr6Be, derart, dab 
Kleinfriichtigkeit mit Reichfriichtigkeit vereint ist 
und GroBfriichtigkeit mit  wenigen Frfichten je Bfi- 
schel. 
U n t e r  den nntersnchtell Naehkommenschaften 

macht einzig Ernst Bosch x M. baccata vat. hima- 
laica eine gewisse Ausnahme. Wir konntell Sehon an 
anderer Stelle feststellell, dab diese Krenzung gegen- 
fiber anderen Wildartkreuzungen durch bedeutend 
gr6Bere Frfichte (3,38cm mittlerer Fruchtdnrch- 
messer der Nachkommenschaft) wie anch dutch einen 
im allgemeinen geringeren Gerbstoffgehalt auffiillt. 
Es ist nun bemerkenswert, dab wohl die Fruchtform 

ist zu bemerken, :dab bei der durchschnittlich grof3- 
frfichtigen Nachkommenschaft Ernst Bosch • M. 
baccata var. himataica, bei der eine bemerkenswerte 
Reichffiichtigkeit vorliegt, dieses Merkmal s t e t s 
i m  Z u s a m m e l l h a n g  m i t  d e r  l ~ r u c h t -  
f o r m (Baccata-Pruni/olia-Typ) steht. Siimlinge mK 
der Fruchtform der Kultursorte, sofern sie fiberhaupt 
auftreten, konnten in keinem Fall in vielfriichtigen 
Biischelll festgestellt werdell. 

Aber es be cleutet gewiB schon eillen Fortschrit t ,  
wenn die fiir Wildarten charakteristische Reich- 
frfichtigkeit wenigstells mit GroBfrtichtigkeit kom- 
biniert werdell kann (unter Verzicht auf die an sich 
wfinschenswerte Fruchtgesta!t der Kultursorten). Da 

yon M. baccata var. himalaica durchschl/igt (Index die Kreuzung Ernst Bosch x M. vat. himalaica gleich- 
I,o5), die Fruchtgr6Be aber als • intermedi~ir be- zeitig auch geschmacklich relatiV branchbare Formen 
zeichnet werden kann, dabei jedoch (wohI im Zu- aufweist (Gerbstoff, Aroma), erscheint diese Nach- 
sammenhang mit der Fruchtform ?) die Reichfrfich- 
tigkeit derWildart erhalten geblieben ist (vgl.Tab. 47)- 

Tabe l le  47. 

Ernst Bosch X M .  baccata vat .  
kinmla*ca 

I 2 Frfichteje Bfischel . 
3--4 Frfichteje Bfischel . 

J Fruchtdurchmesser (cm) 

2 ,o~,5o  ~,5o---5,oo 
n I % n I % 

! oloool 
4 4,76 72 85,71 

Als Beispiel in umgekehrter Richtung kann die 
K~euznng M. baccata var. himalaica x M. ringo 
diellen, wo eine Relation zwischen diesell beiden 
GrSJ3eI1 nicht bestehr (vgl. Tab. 48). 

Tab'elle 48. 

M ,  baccata var. himala@a • M .  
ringo ]ast~giata bi]r 

I--2 Frfichte je Trauben- 
dolde . . . . . . . .  

3--6Yrfichteje Trauben- 
dolde . . . . . . . .  

Frachtdurchmesser Icm) 

1~OO--~2' 50 I" 2' 50----5 J OO 
xl % 

I6 t I5'38 35 
47 45,19 6 

33,65 

5,78 

Wit ersehen hier aus dem Ergebnis, dab bei den 
Grogfriichtigen nur 5,78% reichfriichtig sind, gegen- 
fiber 85,62%bei  der vorigen Kreuzung. 

Bei den Zumi-Kreuznngen besteht keinerlei Be- 
ziehung zwischen beiden-Merkmalen (vgl. Tab. 49)- 

Tabel le  49. 

M .  zumi  x Danziger Kantapfel 

I--2 Fr/ichte jeTrauben- 
dolde . . . . . . . . .  

3--6 Friichte je TranbenJ 
dolde . . . . . . . .  

Fruchtdurchmesser (cm) 

X,00---2350 

n % 

14 26,41 

I8 34,00 

2,5o---3,4o 

n I % 

3 5,59 

t8 34,00 

Aus den Untersuchullgei1 ergibt sich, dab groBe 
Friichte in der Regel llur zu 1--2 zusammenstehen, 
w/ihrend bei kteinfrfichtigell Arten oft bis zu 3--6 
Frfichte in einem B/ischel vereinigt sind (wobei aber 
auch I - -2  nicht fehlt). Bei den Nachkommenschaften 
sind manchmal Beziehungen zwischen beiden Merk- 
malen festzustellen, oft aueh nicht, so dab keine all- 
gemein gfiltige Regel vorliegt. Zu den Aufspaltungen 

komlnenschaft als die vorteilhafteste von alien bisher 
tmtersuchten KreuzQngell zwischen Kultursorten und 
Wfldformen, wogegen sich die Zumi-Kreuzullgell all- 
gemein durch die DOlfiinanz der Wfldmerkmale als 
wenig geeignet erweisen. 

Es wurde bei den verschiedenen Kreuznngen noch 
eine Reihe weiterer  Fruchtmerkmale erfal3t, wie 
Fruchtverhalten bei Reife, Reifezeit, Schalenbeschaf- 
fellheit u .a .  Aus technischen Griillden war jedoch ill 
dem gegenw/irtigell Rahmen eine Darste/hmlg dieser 
MerkmMe nicht mehr mSglich. Sie ist fiir sp~iter in 
Aussicht genommen. 

D .  S c h l u l 3 b e t r a c h t u n g .  

Die yon verschiedenen Autoren [CRANE und LAW- 
RENCE (6), WELLINGTON (6I), WILCOX und ANGELO 
(63 64)] all Kultursorten durchgeffihrten Unter- 
snchungen ergaben eine komplizierte Vel'erbung der 
Fruchtmerkmale. HANSEN (18) bemerkte bei seinell 
Kreuzullgen mit stark heterozygotell Wildarten (M. 
communis) keine Gesetzm/igigkeffell in der Aufspal- 
tung. 

Nach WELLINGTON (61) sind Wachsigkeit Und Be- 
rostnng der Fruchtschale rezessiv. All allen unseren 
Populatiollen konnte gleichfMls die Feststellnng ge- 
macht werden, dab llur ganz selten ans Kreuzungell 
glattschalig • glattschalig Formen mit anderen Ei- 
gellschaffen der Fruchtschale erschienen. Die von 
WELLING;tON festgestellte Dominanz der Saner- 
frfichtigkeit kann auch bei nnserell Kreuzlmgen 
best/itigt werden. Auf Grund ihrer Beobachtungen 
an Sortenkreuznngen nehmen CRAleE nnd LAWRENCE 
(6, 7), WELLINGTON (61) und andere Autoren (51) 
Domillanz der roten Fmchtfarbe all. WILCOX lind 
ANGELO (63) halten bei Kultursortenkrenzungen in 
bezug auf Rotfiirbnllg in verschiedenen FSllen eine 
einfache Mendelspalttmg fiir mOglich (i : I tmd 3 : I). 
Diese Erkenntnis wurde auf Grtmd statistischer Ltber- 
legungen gewonnen. Sicherlich dart  mall der An- 
sicht yon CRANE und LAWRENCE zustimmen, dab die 
Ausbildung der verschiedenen Typen der FmchtfSr- 
bung auf tier Wirksamkeit polymercr (kumulativer) 
Gene beruht. 

Ffir die Fmchtgr613e werdell yon verschiedeneI1 
Autoren ebellfalls potymere (kllmulative) Gene an- 
gellommen, wobei Kleinfrfichtigkeit fiber GroBfriich- 
tigkeit domilliert. Zudem tretell bier modifikative 
Schwankungen st~irker in Erscheinung. 
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Be�9 der Fruchtgestalt ,  die als Index ausgedrfickt 
wird, ergibt sich eine gewisse Korrelatioll zu dell 
Eltern. Naeh unserell UntersuchUllgen vermuten wir 
in dieser Hinsicht zum Teil recht eindeutige Verh~ilt- 
nisse, wie hereks ausgeffihrt wurde. 

Die klarstell Mendelspa!tungen warden bisher be�9 
Blattfarbmerkmalen beobachtet.  So warde an den 

_ ~ 5 

Kantapfel 
M. zu~i  • Wintergold- [ ]  [ ]  [ ]  l [] [] ~ [] [] 

parmime 
~ , . , o o , •  ~ e r  []  [] []  [] [] [ ]  ) [ ]  [ ]  

Bellef leur 

~ . , ~ •  [] [] G m [] [] [] [] [] 
~ , ~ o ,  • ~p~o~ a~s [ ]  []  [] []  [ ]  [] []  []  �9 

Croncels 

z6sische Renet t e  

,,LandsbergerRene~te [ ]  �9 [ ]  �9 [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  
frei abg." 

~r~s,~o~o~O~*~ [] [] [] tt [] []  [ ]  [] [] 
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M . b  . . . .  ta • Wintergold- [] [] []  [] [] []  []  [] [] 
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M. micromalus • Charla- [ ]  [ ]  [ ]  [] �9 [] [] [] [] 
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D anziger Kaatapfelx [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  

M. prunilolia 

Zeichenerl~Iiirung. 

] Wildart sehr stark durchschlagend. 
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Abb. 34. Darstellung der ,,Domiaanz"verhCdtnisse hir~sichtlich der untersuchten Frucht- 
merkmale ia NachkommenschafteI1 aus Kreuzungea zwischen Malusartei1 und Kultursorten. 

albinotischen S~mlingen der Sorte Rev. Wilks eine 
3 : i -Spaltung (66 normal grfin: 19 albinotisch) fest- 
gestellt und dabei ffir die Ausgangssorte in bezug auf 
dell Alhinismus die Konsti tut ion Aa angenommen. 
ECI~ANE und LAWREI~CE (6)]. 

Bei den verschiedenen Kreuzungen yon M. nied- 
zwetzkyana � 9  Kultursor ten fanden LEwis ulld CRANE 
(31) Dominanz tier Rotf~rbung; der Wildelter war 
heterozygot.  FarbabStufu•gen des Rot  wurdell auf 
Modifikationsgene zUrfickgeffi4rt. TREBOSCHENKO (56) 
kreuzte Kultursortell  mit rotb~ckigen Malus-For- 
men, wie M. purpurea und M. purpurea Eleyi. Auf 

Grand der Aufspaltungsbefunde nimmt er an, dab 
die Rotlanbigkeit durch zwei dominallte Gene be- 
dingt wird, die nur gemeinsam Rotf~rbung der BlOt- 
ter  hervorrufen kSnnen. 

In den vorliegellden Untersuchungen wurde der 
Versuch unternommen, einen Einblick in die geneti- 
schen Verh~ltnisse der Arten und Artkreuzungell � 9  

Kultursorten zu erhalten. Da sich ergeben 
hatte, dab die Fnlchtmerkmale die Eigen- 
heiten einer Art im allgemeinen seh~irfer cha- 
rakterisieren als Blatt- ulld Blfitenmerkmale, 
zudem auch leichter erfaBbar sind, erschien 
die Ulltersuchung der Fruchtmerkmale zur 
Kl~rung der genetischen Fragell als gfinstig. 

In der Li teratur  liegen bisher nur sp~r- 
liche Angaben fiber gelletische Untersuchun- 
gen an Malus-Arten vor, die keinerlei M6g- 
lichkeiten bieten, etwas Bestimmtes fiber 
die genetische Konsti tut ion der Arten und 
Sorten auszusagen. Es sind me�9 sehr all- 
gemein gehaltene Angaben. 

Es �9 bekannt,  dab ill Amerika [HA�9 
(I8), MACOUN (33), SAUNDERS (46)] und in 
Rt~61and [MITSC~IURIN (34)] weitgehelld Wild- 
arten (besonders M. baccata, M. pruni/dia, 
M. �9149 zur Zfichtung frostharter Obst- 
sorten verwendet wurden. Dabei wurden 
einige brauchbare Wirtschaftssorten ge- 
wonnen (Crabapples und Sorten wie Hyslop, 
Transcendent,  Wealthy u. a.). D.eren Eigen- 
schaften werden ausffihrlich beschrieben, 
aber mall vermiBt Angaben fiber die Zu- 
sammensetzung der Populationen, aus dellen 
diese brallchbaren-Formen ausgelesen wur- 
den. Lediglich ill den Arheiten yon CRANE 
und LAWRENCE (6, 7) fiber Nachkommell- 
schaften voll Kultursortell  finder man zahlen- 
mitBig belegte Angaben fiber die Vererbung 
verschiedener Fruchtmerkmale.  Praktisch 
lagen als Gmlldlage daher keinerlei Unter- 
lagen fiber ~h~lliche Untersuchungell all 
Malus-Artellkreuzungen vor. 

Welche Schliisse k6nnen null aus vor~ 
liegellden Untersuchungell gezogenwerdell? 

Es muB be�9 Bewertmlg der Ergebnisse 
nochlnMs g rullds~tzlich betont werdell, dab 
die llntersuchten Popular�9149 zahlenmitgig 
me�9 zu geAllg And und die Artechtheit  
der Eltern vielfach zweifelhaft �9 um den 
Folgerungen absolute Beweiskraft beimessen 
zu kSnnen. Zudem liegen nicht alle not- 
wendigen Kombinationen vor, nm etwa auf 
der Grundlage dialleler Kreuzungell ge- 
naueren AufschluB tiber die genotypische 

Konstitntion der verwendeten Elternformell zu er- 
halten. Die v0rliegenden Kreuzungen wurdeI1 nnter  
allgemeinell VoraussetzUngell und aus rein ziichte- 

' rfschell Bedfirfnissen, vor allem znr Schafflmg einer 
breiten Selektiollsbasis, gemacht, nnd �9  einer 
Kellntnis der Genetik der verwendeten Formen konn- 
tell attch f a r  nicht die jetzt als wiillschenswert er- 
kallnten Kreuztmgen durchgeffihrt werdell. Die Tat- 
sache, dab serf jeher die systematische Abgrenzung 
der Malus-Arten unklar war und vielfach offensicht- 
lich Bastardformen als , ,Arten" Verbreitung fanden, 
�9 st be�9 Bewertung der Ergebnisse ebenfalls zu bertick: 
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sichtigen. Nut  im F~tle yon M. baccata var. ]r 
laica, M. coronaria und M. zumi.liegen die Dinge him 
sichtlich der genetischen Natur  des Ausgangsmerk- 
m'als verh~iltliismSBig einfacher als bei den fiaeisteli 
anderen Arten. Im allgemeinen j edoch  muB 'fest- 
gestellt werden, dab a u c h  d i e  W i l d a r t e n  
h e t e r o z y g o t i s c h  u l i d  a u s  d i e s e ' m  
G r u n d e  f o r m e n r e i c h  sind. Die Aufspal- 
tungsbefulide erg/ilizen die systematischen Studien 
i~l dieser Hiiisicht. 

Ffir eine Reihe von  Merkmaleli (Kelchverhalten, 
arttypische Fruchtgestalt) scheint ein weniger kom- 
plizierter Erbgang zu bestehen, und es 
wurde versucht, ihn nach einfachen Men- 
delprinzipien zu erkl~ren. Bei einigen Wild- 
arten (M. baccata var. himataica, M. zumi, 
M. coronaria) bestehen Anhaltspnnkte ffir 
die veil HANSEN (18) behauptete Homo- 
zygofie, zumii ldest  in bezag auf die yon 
nns an~ersuchten Merkmale. Die Aafspal- 
tung hewegt sich innerhalb der Variatiolis- 
breite der Art bzw. Varietgt. Auch hii1- 
sichtlich Blfihzeit and Blfiteliform vererbt 
sich der Artcharakter sehr einheitlich. 

Ein gegenfiber den Kultilrsorten geringerer 
Heterozygotiegrad bei den erw~ihil~en Ma- 
lus-Arten erscheint also sehr wahrschein- 
lich. Andere hingegeli, insbesondere solche 
sicherllch bas~ardischer Herkun~t, sind 
zweifellos weitgehend heterozygotisch (M. 
prunifolia, M. cerasi/era) and dement- 
sprechend polymorph. J3ei einer Reihe an- 
derer Arten liegt ein zu geringes Beob- 
aehtlingsmaterial vor, am genauere Vor- 
stelhingen fiber den Grad ihrer Hetero- 
zygotie gewinnen zu k6Ilnen. 

Ffir die Beacht~ng der genet.ischeil Natur  
der Mal,us~Arten in der Zfiehtung siild be- 
senders die Dominanzverh/~ltnisse der ver- 
schiedeneil Merkmale wichtig. In den ein- 
zelilen Abschnitten wxirde dieser Frage be- 
sonderes Augelimerk geschenkt, Die Abb. 34 
nnd 35 gebei/,eine zusammenfassende ~ber-  
sicht fiber die ,,Dominanzverh/iltnisse" bei 
Krel~zlmgen zwischen Wildarten uliterein- 
ailder ulid mit I(nltursorten. 

Ob bei dem ,,Durchschlagen" best immter 
Merkmale, vor allem in der~ Kreuzungen 
zwischen Matus-Arten und K~ltt~rsorten, 
wirkliche Dominanz "bestimmter Allele vor- 
liegt oder aber die H/tufung bestimmter 
gleichsinnig wirkelider Gene daffir verailt- 
wortlich zu machen ist, l~iBt sich IIicht 
entscheiden. Es ist daher angebracht, den 
Ausdruck ,,Domilianz" ill den vorliegenden F~I- 
len galiz zu vermeiden oder mit Vorbehalt anzu- 
weildeil. 

Zusammenfassung. 
i .  tm I. T e i i der vorliegenden Arbeit wird eilie 

systematische Gliederung der Malus-Arten auf 
Grund yon Frucht-, Blfiten- und Blattmerkmalen 
gegeben. 

2. Die untersuchten Arten werden genau beschrie- 
ben und die Ar tgrenzen m6glichst genan unlrissen. 
Die systematische Einreihung einiger Arten (M. spec- 

t~ilis,  M. kaido, M. r~icromalus, M. asiatica, M. cera- 
si]era a.u.)  wird korrigiert. 

3. Verschiedene als Arten beschriebene Formeli 
werden auf Grulid be stimmter ~-hnlichkeiten mit  an- 
deren Arten diesen als Variet~t nntergeordnef. Hier- 
bet spielten aueh genetische Erw~igungeli eine Rolle. 
M. tinge wird als Variet~t yell M. pruni]olia atffge- 
faflt, ebenso M. zumi  als Variet~t yon M. toringo. 

4. M. spectabilis wird auf Grulid der Frucht- and 
Blfitenmerkma!e ~ zur  Pruni[olia-Gruppe gesteltt. M. 
kaido ist wegen d e r  .v611ig abweichenden Frucht- 
merkmale nicht init M. spectabilis zlisarnmeilzu- 

~ . ~ o •  [ ]  []  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  

~zl~ts 

[] u [] u n �9 [] u [] [] n 

kyana 

Kirschapfel 

apfel • M. pmini/olia 

M...~o• . . . .  , [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  " [ ]  [ ]  
 oo.o~ .,or,o o [ ]  [ ]  [ ]  [ ]  m [] [] [] [] [] 

~.p,1~h,,i~• [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] [] 
bundc~ 

Zeichener~l~mng, 

] Sehr starkes Durehschlagei1 der einen Art  [1oo%). 

] Starkes Durchschlagen der einen Art  (fiber 85%). 

] Durchschlagen der einen Art.  

] In~ermedi/ire Ausbildung. 

Keine Spaltung; beide Eltern sind merkmalsgleich. 

�9 Nicht uatgrsucht, 

Der Anfangsbuchstabe des SpeziesnameI~s der , ,durchschlagenden" Art  ist angegeben; 

Abb. 35, Darst~llung dot ,,Dominanz"verh/iltnisse hinsiehtlieh der untersuehten Frueht- 
merkmale i~ Nachkommeilscha[ten aus Kreuzungei1 zwischen M~lusarten, 

fassen. Er  ist als selbst/indige Art neben M. micro- 
malus zu stellen, yon dem er sich dutch -t- abwei- 
chende Blattmerkmate unterscheidet. 

5- Die Baccata-Gruppe wird enger nmgrenzt und 
die Form var. Jacki ianf  Gnmd der Fruchtmerkmale 
zn M. pruni[olia gestellt. Einige Bastardformen wer- 
den ausgeschieden, da sie in keiner Weise den syste- 
matischen Grelizen entsprechen. 

6. Die Pruni/olia-Gruppe wird genau~r umgrenzt. 
Es wird festgestellt, dab einige Typen Ms Bastard- 
formen aufznfassen sind. Auf Grund der charakte- 
ristischen Fruchtform werden var. Jackii, M. nigra 
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und M. orthocarpa zu dieser Gruppe gestellt. Sie 
sind wohl als Variet~iten aufzufassell. 

7- GroBfr/ichtige Formen v o n  M. baccata und M. 
pruni/olia, die in der Zfichtung vielfach gellannt wet- 
den, entsprechen llicht dell Artgrenzen und Werden 
als Bastarde mit  M. asiatica oder Kultursorten ge- 
deutet.  

8. Die amerikanischen Arten der Chloromeles wer- 
den genauer in Bliiten~ ulld Fruchtmerkmalen be- 
schrieben. Wir fassen die Artell M. ptatycarpa, M. 
glaucescens und M. glabrata als Varietitten der Art M. 
coronaria auf, die alle tetraploid sind, w~hrend M. 
angustifolia zu M. ioensis zu stellen ist, der sich yon 
tier vorigen Gruppe durch Diploidie unterscheidet.  

M. lanci/olia weicht etwas ab. Eswi rd  festgestellt, 
dab die Herkfinfte aus Dahlem, Mfinchell und Mfin- 
cheberg ill keiner Weise den amerikanischen Beschrei- 
bullgen entsprechell. 

9. Bei der Pumita-Gruppe wird die Frage der En t -  
stehullg der Kultursorten er6rtert .  Auf Grund der 
Beobachtungen an S~mlingen yon Kul tursor ten und 
des Verhaltens der Populationen aus der Kreuzung 
von Wildarten mit Kultursorten ergibt sich, dab die 
Teilnahme von M. baccata und M. pruni/olia bei der 
Bildung der europiiisch-amerikanischen Sorten sehr 
unwahrscheinlich ist. Es kommen im wesentlichen 
nut  Formen der Pumila-Gruppe in Frage .  

Io. Die verschiedenen ffir die Systematik benutzten 
Merkmale werdell auf ihren Vgert fiir die Abgrenzung 
yon Arten untersucht.  Besonders clie Blfitenmerk- 
male sind oft Imr beschriinkt brauchbar (Narben, 
Petalen, Behaarung llsw.), da jeder Genotypus irgend- 
wie abweicht - -  im Gegensatz zu den Kultursorten, 
wo dutch die vegetative Vermehrung eine Sorte stets 
einen =I= reinen Klon darstellt  und diese Merkmale 
hier geeigneter silld. Fruchtmerkmale scheinen grin- 
stiger zu sein. Es ist jedoch eille Beriicksichtigung 
aller Merkmale anzustreben. 

II .  Im I I .  T e i 1 wi rd  fiber eigelle genetische Un- 
tersuchungen berichtet.  Die besonders groBen Schwie- 
rigkeiten solcher Versuche bei der Gattung Malus 
werden aufgezeigt. 

12. Es wird festgestellt, dab nicht alle Merkmale 
kompliziert vererbt werden. Kelchverhalten, allge- 
meiner Art typus der Fruchtform, Farbcharakter  der 
Frucht  (:~ rot gefiirbt zu nicht rot gefitrbt) und rela- 
tive Stiell~inge weisen einen r e 1 a t i v einfachen 
Erbgallg auf. 

Fruchtgr6Be, andere Fruchteigenschaften und Farh- 
abstufangen der Fruchtschale dagegell,werdell zweifel- 
los atif polygener Grundlage vererbt.  

I3. M. baccata var. himalaica, M. zumi und M. 
coronaria sind bezfiglich der niiher analiyserten Nerk- 
male als relativ homozygot anznsehen, im Gegensatz 
zu dem stark heterozygoten M. prunijotia und M. 
cerasi/era. Die Aufspaltungell in den Nachkommen- 
schaften dieser Formen sind eine Stfitze fiir die An- 
nahme eilles BastardUrsprungs der beiden letztge- 
nannten Arten. 

14.  Alle KreUz~tngen mit  M. zurni zeichnen sich 
durch starkes Durchschlagen der Merkmale dieser 
Art aus. Die bei diesen Kreuzungen auftretenden 
verschiedenen Anfspaltungsverh~ltllisse: im Kelch- 
verhalten lassen alnnehmell, dab das Zusammenwlr- 
ken zweier Gene, eilles Grundgens A ulld eines Kom- 
plementi~rgens K, abfallendell Kelch bei der Wildart 

bedingen, w~hrend die untersuchten Kultursorten 
wenigstens in einem der beiden Faktoren doppelt- 
rezessiv seixl mfiBten. 

Im allgemeinen Charakter der Fruchtforln schl~gt 
der Typ voll M: zumi stark durch. Die verschiedellen 
Einzelformen entstehen sicher dutch das Zusammen- 
wirken polymerer Gene. 

Die FruchtgrSBe ist ebenfalis polygen bedingt. Die 
geringe Gr6Be urrd die qualitaiiven Eigenschaften der 
Friichte (Gerbstoff, Aroma) yon M. zumi schlagen in 
den Nachkommenschaften stark dutch. 

In bezug auf die angefiihrten Merkmale ergeben 
die Zu~ni-Kreuzungen zfichterisch ungfinstigere Po- 
pulationen als M. baccata var. himalaica. 

I5. M. baccata var. himalaica erweist sich in allen 
ulltersuchtell Merkmalen als relativ homozygot. Alie 
aus freier BestEubung hervorgegangenen Nachkom- 
men dieser Variet~t fallen durch ihre Eillheitlichkeit 
auf. 

Die KreUzung yon M. baccata var. himalaica mit 
Ernst  Bosch ergab eine Nachkommenschaft,  die sich 
durch eille gfinstige Kombination von relativer GroB- 
friichtigkeit, langem Fruchtstiel  und durchschnitt- 
lich gnten Geschmackseigenschaften yon alien Zumi- 
Kreuznngen vorteilhaft unterscheidet. Bei allge- 
meiner , ,Dominanz" der Wildart pdigt  sich der Ein- 
fluB der Kultursorte doch st/irker aus, so dab diese 
Kombination ffir die Zfichtung wertvoll sein kSnnte. 

In alien Kreuzungen yon M. baccata vat. tdmalaica 
(mR Ernst  Bosch, M. pruni/olia, M. ringo) spaltet 
das Kelchverhalten in haffend zu abfallend in einer 
Weise, die vielleicht als 3:I-Verhfi l t l l is  gedeutet 
werden k6nnte. Die aus freier Bestihibung hervor- 
gegallgenen S~imlinge weisen zn fast IOO % abfallenden 
Kelch auf. 

Der Anthozyangehalt  der Fruchtschale von M. 
baccata var. tdmalaica schliigt in der Nachkommen- 
schaft stark durch. In den Kreuzungen mit hell- 
frfichtigen Formen, wie Ernst  Bosch und M. ringo, 
t re ten ill erh6hten Prozents~tzell ganzfriichtig gelbe 
Formen auf. 

16. Zwischen Fruchtgr6Be und Stieli~nge scheillt 
eine negative Korrelation zn bestehell. 

17. D~gegell ist zwischen Fruchtgr6Be und Gerb- 
stoffgehalt keine feste Beziehung festzustellen, obwohl 
bei manchen Kreuzungen eine deutliche Abhiingigkeit 
derart  besteht, dab bei Zunahrne der Fruchtgr6Be der 
Gerbstoffgehalt geringer wird. 

18. Die ffir kleinfrfichtige Wildarten charakteri- 
stische Reichfrfichtigkeit schliigt wie die FrUchtgrSBe 
in der Nachkommenschaft stark durch, In einigen 
F~ilien scheint sie zur FruchtgrSl3e in Beziehnng zu 
stehen. 

A n m e r k u n g .  
Der Verf. ist am 28.9. 1943 im Kriege gefallen. Er 

hat Seine Untersnchungell in der Abteilung ffir Obst- 
zfichtung des Kaiser-Wilhelm-InstitUts ffir Ziichtungs- 
forschnng, E rw in -Bau r -  I n s t i t u t ,  in Mfincheberg 
dUrchgefiihrt und wurde dabei weitgehend yon seiner 
Gattin, Frau Allneliese tlenning, Und Frl. Dr. There- 
sia Heymer  unterstfitzt.  Die vorliegende Arbeit wurde 
vonder  Landwirtschaftlichen Fakult~t der Universit~t 
Berlin als Inaugural-Dissertation zur Erwerbung des 
Grades eines Doktors der Landwirtschaft allgenom- 
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men.  Die Bearbe i tung  der  Abhand lung  Ifir den  Druck  
erfolgte durch den  Unterze ichne ten .  

Miincheberg(Mark) ,  28 .9 .  1947. 
Mar t in  Schmidt .  
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